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Ordlista
I den hér rapporten forekommer en del forkortningar. Dessa forkortningar forklaras
hér.
Forkortning Utskrivet Forklaring
SIS Safety Instrumented System Sakerhetskritiskt
instrumentsystem
SIF Safety Instrumented Function Sakerhetskritisk
instrumentfunktion
Kravspecifikation av
SRS Safety Reqirement Specification | sikerhetskritisk
funktionalitet och
integritetsniva
SIL Safety Integrity Level Sakerhetskritisk
integritetsniva.
Tillforlitlighetskrav
Sakerhetskritiskt
SIL-krav integritetskrav. Krav pa
sdkerhetsfunktionens
tillforlitlighet

SIL-verifiering

Berdkningar som visar om
konstruerad SIF uppfyller
stéllda SIL-krav

Riskreduktionsfaktor.
Beskriver hur manga ginger

RRF Risk Reduction Factor en siakerhetsfunktion eller
annan barridr reducerar
risken for en skada

BPCS Basic Process Control System Styrsystem
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Inledning
Sodahuskommitténs Styrelse har stéllt ndgra 6ppna fragor:

e Varfor skiljer sig utférandet av driftprov pd en Sodapanna fran anldggning till
anldggning?

e Hur skall ett driftprov genomforas?

e Vad dr minsta krav pé ett driftprov?

Utifrén dessa fragestdllningar har ett projekt ”Driftprov Sodapanna” skapats.

Malsiéttning Driftprov Sodapanna

Projektets malséttning:
e Utforligt beskriva formella krav pa driftprov av en Sodapanna.

e Beskriva hur driftprov av en Sodapanna bor genomforas.
e Samarbeta med rekommendationsgruppen for att inforliva projektets resultat i
SHK:s rekommendationer

Projektgrupp

Projektgruppen har bestétt i huvudsak av:
Bjorn Lundgren, Kiwa Technical Consulting
Torbjorn Jagstedt, Kiwa Technical Consulting

Projektgruppen har samarbetat med Kontrollingenjorer fran Kiwa Sweden AB och
Dekra Industrial AB, samt anldggningsdgare inom SHK.

Genomférande
Projektgruppen har jobbat med utgangspunkt i f6ljande punkter:

e Driftprov i samband med Forsta kontroll
e Driftprov i samband med Aterkommande kontroll
e Driftprov i samband med Revisionskontroll

Resultatet av detta arbete presenteras i denna rapport.
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3 Formella krav for driftprov

Formella krav for driftprov av en sodapanna framgar av AFS 2023:11, som anger att
en sodapanna skall genomga:

e Forsta Kontroll
o Innan den trycksitts forsta gangen
= Kontrollorganet skall kontrollera att anordningen &r ldmplig
for sitt &ndamal

e Aterkommande kontroll
o Skall ske enligt bilaga 7, for sodapannor normalt 1 ggr/ar
o Aterkommande kontroll skall for en sodapanna utforas i
kombination:
= In- och utvindig undersdkning
= Driftprov, som bestar av:
e Funktionstest av sidkerhetsutrustning
e Systemkontroll
o Driftprov skall utforas sist, om inte kontrollorganet har bedomt att
det ar lika sékert att gora det fore in-/utvindiga undersokningen

e Revisionskontroll

o Nar sodapannan vésentligt har reparerats eller dndrats

o Har utsatts for sddana risker att den kan ha skadats

o Ska vara trycksatt med vésentligt 4ndrade driftsforhallanden

o Ska vara trycksatt efter att journalen for aterstaende livslingd visar att
det inte finns nagon &terstaende livslangd

o Kontrollorganet skall vid revisionskontrollen kontrollera att
sodapannan fortfarande ar lamplig for sitt andamal, och att
dokumentationen av vidtagna dtgirder uppfyller kraven 1 9 kap. 40-42

§8

3.1 Vad ar driftprov?

Driftprov dr en “besiktningsterm” som innefattar tva delar, Funktionskontroll av
sdkerhetsutrustning samt Systemkontroll. 1 dagligt tal bland Sodapannfolk brukar
begreppen blandas:
e Med "besiktning” avses ofta “in- och utvindig undersékning”
e Med “driftprov” brukar i allménhet menas enbart ”Funktionskontroll av
sdkerhetsutrustning”
o Systemkontroll” brukar inte berdras alls 1 dagligt tal, utan genomfors ofta av
kontrollorganen i det tysta.

Den hér rapporten har titeln ”Driftprov Sodapanna” och med det avses den formella
definitionen ”Funktionskontroll av sdkerhetsutrustning” varvid “systemkontroll”

inte berdrs av den hér rapporten.

Sammanfattningsvis ér driftprov (funktionstest av sékerhetsutrustning) for en
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sodapanna, en dtgdrd som genomfors av kontrollorganet i samband med
aterkommande kontroll 1 ggr/ar.

Om sdkerhetsutrustningen har varit foremal for reparation eller &ndring, kan ocksa
revisionskontroll omfatta funktionstest av sdkerhetsutrustning

Driftprov (funktionstest av sékerhetsutrustning) skall inte blandas ihop med ”Proof
test interval”, eller ”funktionsprovningsintervall” pa svenska, se kap 5 i denna
rapport.

3.2 Krav pa driftprov enligt AFS 2023:11

3.21

3.2.2

Kraven for driftprov av en sodapanna finns angivna i AFS 2023:11, kap 10, 10 §,
samt i bilaga 7, kap. 1.

AFS 2023:11, Kap 10
10:e kapitlet 1 AFS 2023:11 har rubriken ”Kontroll av trycksatta anordningar”. 1
detta kapitel &terfinns Aterkommande kontroll i 10 §. Dir finns foljande text:

For trycksatta anordningar i klass A, utfors den dterkommande kontrollen i
form av driftprov, eller driftprov i kombination med en in- och utvindig
undersékning.

Ndr driftprov utfors i kombination med en in- och utvindig undersokning,
ska driftprovet utforas sist. Undantaget dr om kontrollorganet har bedomt
att det dr minst lika sdkert att genomfora hela eller delar av drifiprovet fore
den in- och utvindiga undersokningen.

For en Sodapanna géller sdledes att driftprov skall goras i kombination med in-
/utvandig undersokning och att driftprovet dé skall utforas efter den in-/utvindiga
undersdkningen. Kontrollorganet kan dock bedéma om det ar sikert att utfora
driftprovet fore den in-/utvindiga undersokningen och 1 sddant fall kan driftprovet
goras fore.

AFS2023:11, bilaga 7, kap 1
Bilaga 7 har rubriken ”Aterkommande kontroll av trycksatta anordningar” och
beskriver mer detaljerat hur denna kontroll skall genomf6ras. "Kap 1.1 Allmdnt”
anger att driftprovet skall genomforas i form av:
e Funktionskontroll av sdkerhetsutrustning
e Systemkontroll

I ”Kap 1.2 Funktionskontroll av sékerhetsutrustning” star ordagrant:

Vid driftprov ska kontrollorganet utféra en funktionskontroll av
sdkerhetsutrustningen.

Vid en funktionskontroll av sdkerhetsutrustning ska kontrollorganet
kontrollera, om den sdkerhetsutrustning som fanns vid foregdende kontroll,
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finns kvar och fungerar. Dessutom ska kontrollorganet underséka
sdkerhetsutrustningen invdindigt, om kontrollorganet har bedomt att
utrustningen kan ha paverkats negativt av de fluider, som utrustningen
kommit i kontakt med.

Funktionskontroll skall saledes utféras pa den sdkerhetsutrustning ’som fanns vid
forra tillféllet”. Kontrollorganet skall dessutom bedéma om utrustningen kan ha
paverkats av fluiden, och i1 sddana fall undersoka om den har tagit skada.

3.2.2.1 Intervall mellan driftprov
Intervall mellan driftproven styrs efter kravet pé in-/utvindig unders6kning
eftersom dessa kontroller gors 1 kombination nér det géller en Sodapanna.

1 AFS 2023:11, bilaga 7, 1.4.1 framgar att grundintervallet mellan driftprov &r tva
ar.

Av bilaga 7, 2.2.2 — 2.2.4 framgar att intervallet for in-/utvéndig undersékning av
en Sodapanna i realiteten 4r max 1 &r.

Eftersom driftprovet skall utféras i kombination med in-/utvindig undersokning
blir séledes intervallet for sodapannans driftprov 1 ar.

3.3 Funktionskontroll av sdkerhetsutrustningen

Bilaga 7 anger att kontrollorganet skall géra en funktionskontroll av
sakerhetsutrustningen vid driftprovet. Vad som ar sikerhetsutrustning anges i AF'S
2023:11, Kap 9, 2 § - Definitioner.

Sakerhetsutrustning ar utrustning som hindrar att:
Tryck

Temperatur

Fluidniva

Effekt

eller andra parametrar, som dr av betydelse for trycksatta
anordningars sdkerhet

nar nivder som avviker frdn de grdnser som faststdllts som nodvindiga, vid
konstruktion eller kontroll av en trycksatt anordning.

Vid ett driftprov skall alltsd sédkerhetsutrustningen funktionskontrolleras. I AFS
2023:11 finns inte mer specificerat dn sa. Vad som dr sékerhetsutrustning for en
Sodapanna maste sdledes utredas och specificeras.

For Sodapannor med ett SIL-klassat sdkerhetssystem blir detta tdmligen enkelt
eftersom pannan dd har genomgatt en procedur med riskbeddmningar, allokering av
sdkerhetsfunktioner och andra barridrer som t ex sékerhetsventiler. Vilka
sdkerhetsfunktioner, och annan sékerhetsutrustning, t ex sékerhetsventiler, som
finns dr da dokumenterat och skall funktionskontrolleras i samband med driftprov.

© Sodahuskommittén Rapport Driftprov Sodapanna
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Varfor skiljer sig utforandet av driftprov pa en sodapanna
fran en anlaggning till en annan?

Fragestéllningen i rubriken ar upprinnelsen till detta arbete som har resulterat i den
hér rapporten.

For en panna av éldre slag som saknar SIL-klassning méste det definieras vad som
ar sékerhetsfunktioner om det inte dr gjort. Det &dr vanligt att en sddan definition av
vad som dr sdkerhetsutrustning saknas eller &r bristfallig, och det bidrar till att det
finns stora variationer hur driftprov pa olika pannor genomfors.

e Pa idldre Sodapannor genomfors driftprovet (funktionstest av
sakerhetsutrustning) ofta genom att enbart testa LLL-niva i &ngdomen och
att alla slutelement stdnger/stoppar, samt test av pannans siakerhetsventiler
vid ett annat tillfdlle.

e Utover test av LLL-niva angdom finns pannor dér t ex oljebrédnnarans
SIF:ar, eller andra SIF kontrolleras. Har finns stor variation mellan olika
pannor.

e Moderna pannor med SIL-klassat sékerhetssystem testar samtliga
sdkerhetsfunktioner, inkl oljebrdnnarna.

I AFS 2023:11, Bilaga 7, 1.2 finns f6ljande:

Vid en funktionskontroll av sdkerhetsutrustning ska kontrollorganet kontrollera, om
den sdkerhetsutrustning som fanns vid foregdende kontroll, finns kvar och
fungerar. (samma skrivning fanns 1 tidigare versioner av AFS)

Kontrollorganet skall alltsa kontrollera samma sidkerhetsutrustningar som vid forra
tillfallet. Det finns i AFS:en inget krav att Kontrollorganet skall utdka kontrollen
fran ett ar till ett annat, utan “man gor som fo6rra géngen”.

Kontrollorganens tekniska instruktioner anger att en pannas sékerhetsutrustning ska
motsvara de krav som fanns nir pannan genomgick sin forsta kontroll. Nagra
retroaktiva krav fran nyare regler finns inte annat dn vid dndringar.

Vilka éndringar som gjorts genom aren, vad som har uppdaterats i form av
sakerhetsutrustning, eller vid storre ombyggnad som ger ett nytt installationsar och
en ny forsta kontroll, kan 1 manga fall vara svart att reda ut om det genom aren inte
har varit helt dokumenterat. Vi kan ocksé konstatera att kravbilden har dkat genom
aren och att idag blir hela forfarandet ifragasatt, t ex i den hér rapporten.

Ansvaret for att sdkerhetsutrustning kontrolleras ligger dock hos
anldggningségaren, eller som det numer bendmns i AFS, arbetsgivaren, se kap 4.1.

© Sodahuskommittén Rapport Driftprov Sodapanna
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4.1 Krav pa uppdatering av hur driftprovet genomférs

AFS 2023:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete handlar om grundlidggande skyldigheter
och 1 11§ ndmns sarskilt riskbedomning.

AFS 2023:11, Kap 9, 65 anger att arbetsgivaren ska bedoma riskerna med
anvindningen av trycksatta anordningar

AFS 2023:11, Kap 9, 7-10§§ framgar ytterligare risker som arbetsgivaren ska
beddma i det systematiska arbetsmiljéarbetet med trycksatta anordningar.

9§ avser fortlopande tillsyn, FLT, och dér star uttryckligen:

For att en anordning med tillhérande sdkerhetsutrustning ska fa vara trycksatt, ska
arbetsgivaren fortlopande underséka den. Arbetsgivaren ska bedoma om den
trycksatta anordningen och eventuell sdikerhetsutrustning har skadats eller pd
annat sdtt forsamrats.

Den fortlopande tillsynen ska minst omfatta tillsyn av att

1. anordningen fungerar tillfredsstdllande,

2. inga otdtheter har uppkommit,

3. anordningen eller sikerhetsutrustningen inte har utsatts for skadlig
yttre eller inre paverkan,

4. inga andra fel eller avvikelser har uppstatt,

5. en trycksatt anordning, ventiler och nodstopp dr korrekt mdrkta, och

6. en eventuell foreskriven kontroll enligt 15-22 §§ eller 10 kap. 7-26 §§
eller 10 kap. 3 §, har utforts

AFS 2023:11, Kap 9, 38§ anger att arbetsgivaren skall ha dokumenterade rutiner
for FLT och minst en ggr/ar utvirdera och vid behov revidera rutinerna

Pé dldre sodapannor ér det vanligt att separationen mellan reglering och sékerhet
inte dr helt utvecklat, utan viktiga funktioner kan ligga i styrsystemet BPCS. Vad
som dr sikerhetsfunktioner och vad som r processforrelingar kan vara oklart pa
vissa pannor och om det inte finns en riktig specifikation pa vad som ar
sdkerhetsrelaterade funktioner sa blir det ocksa svart att utfora relevanta tester.

De brister som finns i ett dldre reldbaserat system &r ofta:
e Teknisk livslingd pa ingdende komponenter har dverstigits, ofta med rége
e Brister i separation mellan reglering och sdkerhet
e Viktiga sikerhetsfunktioner saknas, diskrepans mot Sodahuskommitténs
rekommendationer
e Stor differens mot dagens krav pa sikerhet med avseende pd komponentval.

Om man gor som det star i AFS 2023:1 samt AFS 2023:11, Kap 9, 6-108§§, 38§,
och genomfor en ordentlig riskanalys pa ett dldre reldbaserat sédkerhetssystem pa en
sodapanna borde det mest relevanta resultatet bli att man ror sig i riktning mot ett
utbyte till ett nytt SIL-klassat SIS.

© Sodahuskommittén Rapport Driftprov Sodapanna
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4.2 Min-krav pa en Sodapannas driftprov

Sodapannor ir olika utrustade sa hér delar vi upp i ”Aldre reléibaserat” och “SIL-
klassat SIS”

4.2.1  Min-krav driftprov ”Aldre relibaserat”
Hiér kan konstateras att min-kravet dr den kontroll som genomfors i samarbete med
Ackkrediterat Kontrollorgan vid Aterkommande Kontroll. Detta kan se olika ut for
olika pannor, precis som tidigare konstaterats. Dock dr det Kontrollorganet som
avgor min-kravet fran fall till fall, och om kontrollorganet siger att det 4r OK att
kontrollera LLL-nivé angdom och sékerhetsventiler, sa dr det Min-kravet for den
pannan. Dock behdver arbetsgivaren beakta det som stér 1 kap 4.1.

4.2.1.1 Forslag for forbittrat Min-krav ”Aldre reliibaserat”
Aldre pannor kan i vissa fall sakna ordentlig specifikation éver vilka funktioner
som &r sdkerhetsfunktioner och vad som &r processforreglingar. Hér foreslas att
pannégaren reder ut vilka forreglingsfunktioner som finns och listar de som é&r att
anse som sdkerhetsfunktioner.

Som stdd 1 det arbetet kan anvindas ett tidigare arbete som SHK har genomfort,
kallat Riskanalys Fas 3. I det arbetet har listats vilka sdkerhetsfunktioner alla
sodapannor minst behover, se bilaga 1 och 2. Det dr sannolikt att manga av dessa
funktioner finns dven pé dldre sodapannor, men sillan alla. Funktionerna finns
ibland som mjukvaruforreglingar 1 BPCS och ibland som hérdtrddade
reldfunktioner. I ménga fall gors inga tester eller kontroller av dessa funktioner och
det finns fall dir viktiga funktioner har fallerat nér de skulle eller borde ha stoppat
pannan.

Med sdkerhetsfunktionerna listade kan man dérefter skapa provningsinstruktioner
och lampliga intervall for kontroll for de funktioner som idag inte testas eller
kontrolleras av AKO.

Om man vid det hér arbetet inser att viktiga sdkerhetsfunktioner saknas eller bara
finns 1 BPCS, kan det vara svart att komplettera med nya funktioner utan att hamna
1 kravet att forandringar i sékerhetssystemet kriver att dagens krav med SIL-
klassning foljs. Att skapa en plan for utbyte till SIL-klassat SIS kan dérfor bli
nodvéndigt.

4.2.2  Min-krav driftprov ”SIL-klassat SIS”
For ett nytt SIL-klassat SIS krévs att provningsinstruktioner maste finnas for att
sdkerhetssystemet ska bedomas uppfylla stillda krav.

Min-kravet for ett driftprov pa nytt SIL-klassat SIS blir séledes att provning och
kontroll av samtliga sdkerhetsfunktioner skall ske enligt provningsinstruktionerna
med de intervall som anges i AFS.

Har méste man hélla isdr Driftprov enl AFS och Proof Test Interval for respektive
SIF, se kapitel 5 och kapitel 6.
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Proof test interval / provningsintervall for SIL-klassade SIF

For SIL-klassade sdkerhetsfunktioner, SIF, finns ett angivet ”proof test interval”
eller pé svenska, provningsintervall. Hur provningsintervallet for specifik SIF sitts
framgar av EN 61511 och mer lattforstaeligt pa svenska 1 IPS skrift ”SIL 1
praktiken”.

Detta provningsintervall finns med i SIL-verifieringen, dvs i den berdkning som
visar att SIF uppfyller det SIL-krav som stélls pa den specifika SIF. Det hér
provningsintervallet dr inte synonymt med kravet pa driftprov (funktionstest av
sikerhetsutrustning) i AFS 2023:11. Provningsintervallet &r satt utifran de
forutséttningar som finns for varje specifik SIF. Provningsintervallet skall framgé
av SRS. Proof Test dr en forutsittning for att SIF:ens tekniska livslangd
uppratthélls och maste utforas inom det intervall som har angivits i SRS.

Det &r latt att blanda ihop uttrycken hér och det kan darfor underlédtta om man
anvéander det engelska uttrycket proof test.

Om intervallet pa driftprov enligt AFS 2023:11 &r 2 &r men proof test interval for
SIF ar 1 &r, maste SIF:en provas varje ar medan driftprov utfors av kontrollorganet
vartannat ar. Foljande giller:
e Driftprov och proof test for en SIF kan utforas samtidigt. Man foljer helt
enkelt en och samma provningsinstruktion
e Om proof test infaller mellan tidpunkt for driftprov, kan proof test
genomforas som FLT, om kontrollorganet samtycker.
e Driftprov skall ske med kontrollorgan.

Det ér en fordel ur underhdllssynpunkt om intervallet for proof test sammanfaller
med intervallet for driftprov. Man kan d& genomfora proof test i samband med
driftprov och pa sa sitt minimera UH-insatsen

SIF som inte har genomgatt proof test enligt det intervall som SRS anger, uppfyller
inte langre de stillda kraven.

Om proof test interval for en SIF ar kortare &n intervallet for driftprov och utfors
som FLT, kan kontrollorganet begéra att se journal fran detta proof test nér
driftprovet genomfors.

Olika intervall for driftprov for sodahusets olika delar

En modern sodapanna med ett SIL-klassat sdkerhetssystem har ett stort antal SIF.
For en sodapanna med eldning av starkgas, metanol, imgas, svaggas, 8-10
startoljebriannare, lastoljebrannare kan antal SIF bli mer &n ett hundratal. Lagger
man dartill lite annan kringutrustning dér SIF finns i sodapannans sidkerhetssystem,
SIS, blir det helt enkelt manga SIF som det ska utféras proof test och driftprov pa.

For att f4 en uppdelning i sodapannans SIS behover indelningen av trycksatta
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anordningar i Klass A/B/Ingen klass enligt AFS 2023:11 foljas. Vilken klass olika
objekt hamnar i dr beroende pa fluid, gas eller vitska, tryck * DN, tryck * volym,
samt i vissa fall &ven temperatur.

AFS 2023:11, bilaga 7 anger intervall for I/U och driftprov for olika trycksatta
anordningar. Bilaga 7 anger ocksa mgjligheter till olika férlangningar och
forkortningar av intervall beroende av utfall vid utfoérd kontroll.

6.1 Indelning av intervall fér driftprov enligt AFS 2023:11

For korrekt indelning i klasser och intervall for I/U och driftprov hénvisas till AFS
2023:11, men tabell 1 visar ndgra exempel pa hur en indelning kan se for olika
delar av ett sodahus.

Tabell 1: Exempel pd indelning av olika delar av ett sodahus

Proof test
Interval for
Trycksatt Klass Intervall I/U Intervall SIF som
anordning driftprov skyddar
denna del
Mavatank A 4 ar 2 ar Enligt SRS
Mavaledning
efter pump A eller B 4 ar om A 4 ar Enligt SRS
--- omB
Trycksatt
Brénnlutcistern A 4 &r 2 ér Enligt SRS
Loprannekylning Ingen -—-- -—-- Enligt SRS
Sodapannans
tryckkarl
(rokgassisda och A 1 é&r 1 ar Enligt SRS
vattensida)
Exp.kirl for
kont. B.blasn A 4 &r 2 ér Enligt SRS

Av tabell 1 framgér att kraven pa driftprov har olika intervall och att ndgra
anordningar i sodahuset inte har nagot krav pa driftprov alls. Likvél kan dessa
anordningar som inte har krav pa driftprov ha en SIF som skyddar anordningen och
denna SIF dr da alltid behéftad med ett proof test interval som maste foljas.

Vilket proof test interval en SIF far vid konstruktionen av SIF, beror pa ett flertal
faktorer som inte anges hér. For att minimera UH-insatser bor det efterstravas att
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proof test interval for en SIF skall matcha kravet pa intervall for driftprov.
Driftprov enligt AFS kan ske 6 ménader fore eller efter anordningens
forfallomanad. For att matcha detta bor proof test interval om mojligt séttas som
exemplen i tabell 2.

Tabell 2: Intervall for driftprov och énskvdrt proof test interval

Intervall for driftprov Onskviirtproof test interval
1 ar 1 ar + 6 manader = 18 manader
2 ar 2 ar + 6 manader = 30 manader
4 ar 4 ar + 6 manader = 54 manader

Ett ldngre intervall for proof test kommer alltid att minska RRF {or en SIF och
sarskilt for storre och mer komplicerade SIF med ménga slutelement kan det dérfor
kréavas ett proof test interval kortare dn kravet for driftprov. Att kunna sitta ett
proof test interval pa 54 manader dr ovanligt, sa for ett sddant fall dr det sannolikt
att man méste utfora ett proof test mellan intervallen for driftprov.

6.2 Uppdelning av driftprov fér anordningar med 1 ars intervall

Ett stort antal SIF pa en sodapanna kommer att ha 1 rs intervall for driftprov. Det
har i flera fall visat sig mdjligt att sétta 18 manaders proof test interval dven for de
mest komplicerade SIF:ar pa en sodapanna. Extra proof test med kortare dn
intervall dn intervall for driftprov 1 ar, ar darfor endast undantagsfall.

En sak som ofta framfors dr att det dr sé tidspressat pé revisionsstoppen och svart
med bade tid och personalresurser for att hinna med allt som maste testas. For att
minimera insatsen pa revisionsstoppen bor driftproven dérfor planeras och
genomforas vid olika tidpunkter. For ett stort antal SIF:ar kan driftprov genomforas
vid andra tillféllen &n revisionsstop utan att stoppa sodapannans drift. Ndgra
exempel pa detta ar:

e Startoljebrannarnas sikerhetsfunktioner
Starkgasbrannarens sékerhetsfunktioner
Lastoljebrdnnarnas sékerhetsfunktioner
Hogt tryck efter brannlutspump (en 1 taget)
Reservkylvatten till 16prannor

En god planering for genomforandet av driftprov och proof test dr nédvéndigt. Ofta
kravs att man avsitter tid och resurser for att géra en sddan plan.

7 Genomforande av driftprov for ”aldre relabaserat”

Det kan vara svart att 2 till driftprov pa samtliga funktioner i ett dldre reldbaserat
utan en stor méngd start och stopp. Detta kan vara en av anledningarna till att
driftprov reduceras till att testa LLL domniva i samband med att pannan stoppas.

Nagra generella rad &r svért att ge, en plan for respektive installation krévs. Dock
behovs ordentliga provningsinstruktioner for samtliga funktioner som ska provas.
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8 Genomforande av driftprov for SIL-klassat SIS

Ett driftprov pa ett SIL-klassat SIS har en del fordelar jaimfort relédbaserat. I ett
reldbaserat méaste varje enskild reldfunktion testas, medan i ett SIL-klassat SIS kan
det racka med att falla samtliga utgangar frdn SIS en géng, och dérefter prova
ingangarna till SIS. For en Sodapanna finns fyra sétt att utlosa samtliga utgdngar
och Final Elements, se bilaga 2. Dessa fyra sétt ar:

Andra givare

De 4 givarna

Bild 1:

!
| fseee

Angdom Niva > HHH
Angdom Nivd < LLL Logik i SIS Final elements
Eldstadstryck > HH { l

Nodstopp / Knapp Nodnedeldning

v

——{5topp Lut Srinze —

Stop Al Srincie

& Fébriinning stonp
|—{stertoijebrinrare —
[Erénsie

stonp
——{Stark
Exinziz

(11 LI

Stopp
Féroranningsiuft

Stopp
Sodahusianm| Matareatten

———
[eppseting |

(—{Stopp Effifter

Stopp Ciriuiation
Branniut

Firperegeice Stopp Cirkukation
, "

oljz

_[mp:mnzm

| E——
[Fepp st |

—[S‘EJ-‘-I Gasol

SnabiotGmning

Stopp Fennans
[Tryckidn

Stopp
Agctransoortdrer

Oversiktligt logikschema SIS for en Sodapanna, se bilaga 3
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Om en av dessa fyra givarna aktiveras kommer samtliga Final Elements att
aktiveras.

Bild 2: Oversiktligt logikschema SIS, samtliga Final Elements aktiverade

Nar denna forsta kontroll dr genomford och samtliga Final Elements ar
kontrollerade, kan man gé vidare. D4 dr alla slutelement kontrollerade och om de
fungerar kan fortsatt testning begrinsas till att kontrollera att signalerna gér in till
SIS frén ovriga givare. Logik-delen behdver ingen mer provning om inga
forandringar av logiken har gjorts. Pannan eller andra objekt behdver inte
startas/stoppas for varje enskild SIF.

Ett bra sétt dr att alternera mellan de olika 4 givarna vid olika tillféllen for driftprov.

Vissa Final Elements som finns pd en Sodapanna kommer inte att aktiveras via de
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fyra angivna SIF:arna. Exempel pd ndgra sddana Final Elements och deras SIF:ar
kan finnas 1 ndgot av pannans kringsystem, t ex:
e Brinnlutcistern tryck > HH, Stoppar inkommande lut och &nga till cistern
e Spolvattenpump tryck > HH, stoppar spolvattenpump
e Kylvatten till 16prannor Flode < LL, dppnar fran reservvattencistern

Dessa SIF:ar och Final Elements méste naturligtvis ocksé provas i erforderlig
omfattning, men kan oftast provas under drift utan att pannan stoppar.

Vil utformade provningsinstruktioner tillsammans med en plan for genomforandet,
underlattar genomforandet av driftprov.

9 Bilagor

Bilaga 1 — SIF-lista och SIL-bestimning, Riskanalys Fas 3
Bilaga 2 — Mandver, Riskanalys Fas 3
Bilaga 3 — Oversiktligt logikschema SIS Sodapanna

- ]
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Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
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kondensatavledning

Flera dodsfall

520-XXX LZ > HH
lood

Nod:Risk Nr SIF Beskrivning
Processrelaterad
Lo S_.HK REK Sakerhetsrelaterad Processrelaterad Manodver .
Farlig situation Orsak Konsekvens Lagsta SIL . " " Manéver
Krav standard L SIF Nummer SIF namn Detektion Manéver SIL-krav SIS Sakerhetssystem
for N BPCS Styrsystem
SIF SIS Sdkerhetssystem
Pannans Tryckkarl
EN 12952-84.2.1,
6.4.2 St Forbranni
Tublackage eller annan . o . e . . opp Forbranning Forberedelse for
MD . . Tublackage eller annan akut fara for liv och halsa Mojligt dodsfall 2 520-XF-101 [No6dstopp Panna 520-XXX =0 Stopp Matarvatten .
akut fara for liv och halsa Snabbtomning
SHK-B13 3.6 2002
SHK-B8 4.3.1
Anguttaget minskar
EN 12952-74.1, Fel pa reglering/styrsystemet for reducerstation  [Tryckkérlet exploderar.
7.5.1.2 Hogt tryck som &r annat an for Sodapannan, reducerstaion 2 520-XF-104 |Angdom Hogt tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Forbranning
EN 12952-105.1 eller turbin stanger. Flera dodsfall
Manuell felmandver, fel installning
SHK-B63.14,4.1, Stopp Férbrannin
45 Vatten till dverhettare, vattenslag, lickage OH-tub, PP g . .
. . - . . ) o L Stopp Matarvatten Forberedelse for
SHK-B84.3.1 Hég niva Angdom Fel pa domnivareglering smalta/vatten-explosion 1 520-XF-105 |Angdom HHH Niva 520-XXX LZ > HHH . .
. Stopp Sotanga Snabbtomning
SHK-B9 Flera doédsfall 3003
SHK-B13 3.6
EN 12952-75.1.2, Stopp Forbranning
5.4.2,55.1 A X . . Torrkokning, lackage Smalta/vatten-explosion o . Forberedelse for
20-XF-1 Angd LLL Niva 520-XXX LZ < LLL t Mat tt
SHK-B1 20.2.5 Lag niva Angdom Fel pa domnivareglering Flera dédsfall 2 520 06 |Angdom iva ;ooopzp atarvatten Snabbtomning
SHK-B13 3.6
AFS 2017:3Kap 5, |Hog temperatur Utg. . . Krypskador, Utg angledning havrerar, anglackage o . .
Fel temperaturreglerin 1 520-XF-108 |Utg.A Hog t 520-XXXTZ > HH St Forb
18§ Anga el pa temperaturregiening Méjligt dédsfall g.Anga Hogtemp opp Forbranning
. Fel pa temperaturreglering. Smaélta/vattenexplosion . . . Stopp Sotapparater
SHK-B9 2 1 20-XF-1 LagT 520-XXXTZ< LL
Lag temperatur Uppstart. Flera dadsfall 520 09 [Sotanga Lag Temp Stopp Sotdnga i utdraget lage
520-XXX LZ > HH
Kondensering i sotangsystem, fel pa Smélta/vattenexplosion >20-XXXLZ > HH Stopp Sotapparater
SHK-B9 2 Lag temperatur 9 gsystem, telp P 1 520-XF-110 |Sotangdranering Hog niva 520-XXX LZ > HH PP >0tapp

i utdraget lage
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Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens C2=2 F1<10%=1 P1=1 W<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL R Sl e e R e Mandver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF namn Detektion SIL-krav e
c3=3 F2>10%=2 P2=2 for N SIS Sdkerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sékerhetssystem
C4=4 SIF
Forbranningsluft & Eldstad
EN 12952-8 A.2.3,
5.1.1 Ofullsténdig férbrénning, explosiva rokgaser,
SHK-B1 20.2.5 Primérluft  |Primarluftflakt ej i drift Ovantat driftbortfall rokgasexplosion. - 1 Primarluftflakt ej i drift 520-XXX =0 Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
EN 12952-8 A.2.7
SHK-B1 20.2.5 Fel pa flddesreglering, fel pa utrustning, fel manuell Ofullsténdig foérbranning, explosiva rokgaser,
SHK-C1 6.4 Primarluft  |Primar Lagt / inget flode manéver. ’ ’ rokgasexplosion. - 1 Primarluft Lagt Flode 520-XXX FZ< LL Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6, 4.2 : Brannskada
SHK-B8 4.3.1
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B1 10.1, 10.4 Primariuft | Fel media Léclfag"e i vattenburen eller angburen Smélta{yatten—explosion . RRF =10 .
luftférvarmare Flera dodsfall
Lagpunkt pa kanal med vattenlas och
dranering enl SHK-B1
RRF=10
EN 12952-8 A.2.3,
5.1.1 Ofullsténdig foérbranning, explosiva rokgaser,
SHK-B1 20.2.5 Sekundarluft |Sekundarluftflakt ej i drift |Ovantat driftbortfall rokgasexplosion. - 1 Sekundarluftflakt ej i drift 520-XXX =0 Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
EN 12952-8 A.2.7
SHK-B120.2.5 a s . o g . . . Ofullsténdig férbranning, explosiva rokgaser,
SHK-C1 6.4 Sekundrluft | Sekundér Lagt /inget el pa flddesreglering, fel pa utrustning, fel manuell rbkgasexplgsion. oo ¢ - 1 |sekundarluft Lagt Flode 520-XXX FZ < LL Stopp Allt Bransle
flode manover. i
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B1 10.1, 10.4 | Sekundrluft |Fel media Léclfagfe i vattenburen eller angburen Smélla{yatten—explosion . RRF =10 .
luftférvarmare Flera dodsfall
Lagpunkt pa kanal med vattenlas och
drénering enl SHK-B1
RRF=10
EN 12952-8 5.2 Ofullsténdig foérbranning, explosiva rokgaser. 520-XXX AZ < 0,5% Stopp Allt Brénsle
! . For lite forbranningsluft i forhallande till brénsle, fel | N ! ! . . 520-XXX AZ < 0,5% . y .
A23 Eldstad Fel bransle / luft-kvot o o . R . rokgasexplosion. - 1 Rokgas Lag 02 o Begransa elfilter till 50%
SHK-C1 5.3.5 pa flédesreglering eller felaktig manuell manéver Brannskada 520-XXX AZ < 0,5% 2002
2003
EN 12952-8 A2.7, ol | o o ) gékgasktiltljlokalen, brand zir;s:tr;(l;tlon Pannhus 520-XXX PZ >HH Stopp Forbranning
443,531 " el dragrelering, fel pa utrustning, fel manuel rannskador " 520-XXX PZ >HH " .
SHK-B120.2.5 Eldstad Hogt tryck manbvgr, tubl':cka, Elockering i ?6kgaskanal. Smaélta/vatten-explosion ) Personal Pannhus 2 Eldstad Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Matarvatten Start nodnedeldning
. RRF =10 2002
SHK-B13 3.6 Flera dodsfall lo03
Inloppssjall F1 = Ej 6ppet
Utloppssjall F1 = Ej 6ppet
Rokgasflakt 1=0
EN 12952-8 A2.7, 1eo2 N
443,531 Hogt tryck, rokgasvag ef | Ovantat driftbortfall rokgasflakt, stangda Rokgas till lokalen, brand o Stopp Forbranning
’ Eldstad " ’ . ’ o e - 1 Rokgasvag ej 6ppen Inloppssjall F2 = Ej 6ppet Stopp Overluft
SHK-B120.2.5 Oppen rokgasspjall, Brannskador, forgiftning .
SHK-B13 3.6 UE|0ppSS{a|| F2 = Ej 6ppet 2002
Rokgasflakt 2 =0
1002
2002
EN 12952-8 A.2.7 . . o "
EN 12952-85.3.1 Eldstad Lagt tryck :tilpi)ab(:‘ r;:?srkea gt;illleigrsge,lovantat stopp luftfiaktar, Ingen personskaderisk - -
SHK-B13 3.6
EN 12952-8 4.4.2, Fel pé reglering eller matning primar- eller Explosiva rokgaser i eldstaden vid tdndning av 726-6202FZ > xxx Nm3/s
6.5 Eldstad Otillracklig Vadring sekundarluft. oljebrénnare, rokgasexplosion - 1 Otillréckligt Vadringsfléde 726-6203FZ > xxx Nm3/s Stopp Olja Bransle
SHK-B13 10 Brannskador XXX min
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Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens 2=2 F1<10%=1 P1=1 W< Dy=5) siL Andra oberoende barridrer Ligsta SIL . SHEelelslatiadhlnael Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF namn Detektion SIL-krav e
c3=3 F2>10%=2 P2=2 for N SIS Sdkerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sakerhetssystem
C4=4 SIF
R 9
Konstruktion Pannhus 520-XXX DZ < 58%
RRF = 10 520-XXX DZ < 58%
520-XXX DZ < 58%
Personal Pannhus 2003
. RRF =10
Kvarstéende vatten i Smalta/vatten-explosion Luteldning otillaten start, upplupen Startblockerin
SHK-C1 4.1, 5.3.1 Eldstad  |Brannlutsledning vid start| Tvétt av Brannlutsledning A P - o ) 1 utelaning ot » UPPIUP Brannlut Cirkulation flsde < e
N Flera dodsfall Rutiner fér drénering efter genomférd cirkulationsméangd X Stopp Lut Bransle
av Luteldning vattentvitt LL, < xxmin
Brannlut Tryck > LL b
Certifieraad personal ranniut Tryc ar
RRF =10 1003
Startoljebrénnare 1 =0
Startoljebrénnare 2 =0
Startoljebrénnare 3 =0
Luten tander ej, ofullstandig férbranning . e Startoljebrénnare 4 = 0 .
) e . e . . e ’ Luteldning Otillaten Start . Startblockerin
SHK-C14.1,5.3 Eldstad Lutedlning ofillaten start |Start luteldning med for fa brénnare i drift rokgasexplosion. - 1 y |.g ..' A Startoljebrdnnare 5 = 0 ' &
A < 60% oljebrannare i drift L Stopp Lut Brénsle
Brannskador Startoljebrannare 6 = 0
Startoljebrannare 7 =0
Startoljebrannare 8 =0
4008
Startoljebrdnnare 1 =0
Startoljebrénnare 2 =0
Startoljebrénnare 3 =0
Startoljebrénnare 4 =0
Startoljebrénnare 5 =0
Startoljebrénnare 6 =0
S . . Startoljebrannare 7 = 0
SHK-C14.1,5.3 . e " . . — - Instabil férbrénning, rokgasexplosion . s s L _ Stopp Lut Bransle
SHK-B13 10.4 Eldstad Luteldning ofillaten drift |Lag last luteldning utan oljebrannare i drift Brannskador - 1 Luteldning Otilldten Drift Ztoaor;oljebrannare 8=0 Vadringsbehov = 1
Lutfléde <50% MCR
Angflode < 50% MCR
1lo02
2002
e . e SN s e Lutflode <50% MCR
SHK-B16 5 Eldstad Otillaten eldning Lag last luteldning SFord forbran.nlng. oftrbranda gaser risk for - 1 Starkgas otillaten eldning Angflode < 50% MCR Stopp Starkgasbr. Starkgas
Starkgas rokgasexplosion. 1002
Lutfléde <50% MCR
alig forbranni orbra i 6 St Starkgasbr. Metanol
SHK-B16 5 Eldstad  |Otillaten eldning Metanol [L4g last luteldning Dalig forbrénning, oftrbranda gaser risk for - 1 |Metanol otillsten eldning Angflode < 50% MCR opp Starkgasbr. letano
rokgasexplosion. 1002 Stopp Starkgasbr. Olja
Stord forbranning. Eventuellt risk for Lutflode <50% MCR
SHK-B16 7 Eldstad Otillaten eldning Svaggas|L&g last luteldning rokgasexplosion om svaggasen skulle inehalla - 1 Svaggas otillaten eldning Angflode < 50% MCR Stopp Svaggaseldning
explosiv gas 1lo02
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Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF
Cl=1 SHK REK " o
Farlig situation Orsak Konsekvens C2=12 F1<10% Wefiy=8 SIL Andra oberoende barriarer Lagsta SIL . Manaver Processrelaterad Mangver
Krav standard Process G-3 F2>10%=2 P22 W 1/10-100y = 2 tor SIF namn Detektion SlL-krav SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
_ - a W<1/100y=1 IS Sakerh
ca-4 <1/100y SIF SIS Sakerhetssystem
annlut & Losare
SHK-C1 5.3 Brannlut  |Lagt tryck ringledning Fel pa tryckreglering, ovéntat drifavbrott lutpump, plugg | Instabil lutforbranning, risk for rékgasexploion, - 1 [Branniut Ringledning Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Lut Brénsle
i ledning brannskador
" N . . A . Flashning i ringledning, instabil férbranning, risk for " " . ) .
SHK-C15.3 Brannlut Hég temperatur ringledning  |Fel pa temperaturreglering . 9 I 1ing 9 9 - 1 Brénnlut till eldstad Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Lut Varme anga
rokgasexplosion
SHK-C15.3 Brannlut Léag temperatur Fel pa temperaturreglering Ln;t::;l;:(;fs:branmng, risk for rokgasexploion, - 1 Bréannlut till eldstad Lag Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Lut Bransle
EN 12952-8
A2.5 A2
A2 ;' 6 Konstruktion Pannhus 520-XXX DZ < 58%

- . . . Fér lag torrhalt fran Indunstning. . . . RRF = 10 N . 520-XXX DZ < 58% .
SHK-B120.2.4, . . - - 2 B lut Ldg Torrhalt St Lut B I
o Brannlut Lag koncentration Okontrollerad inblandning av vatten. Vatten till eldstad, Smalta-vattenexplosion personal Pannhus rannlut Lag Torrha 520-XXX DZ < 58% opp Lut Bransle
SHK-C1 6.4 RRF =10 2003
SHK-B6 4.3.1

Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B7 18.2, " " " S . u . RRF =10
2024 Brénnlut Fel media Vattentvatt av Lutforvarmare Vatten till eldstad, Smélta-vattenexplosion - -
SIF
Lag Torrhalt Lut
RRF =100
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B7 18.2, . " . . . . e . RRF =10
2024 ! Brannlut Fel media Vattentvatt av ringledning Vatten till eldstad, Smalta-vattenexplosion - -
SIF
Lag Torrhalt Lut
RRF =100
EN 12952-7 520-XXX FZ < LL
A28 Ovéntat drifstopp cirkpumpar, stangd handventil, 14 Loprannan havererar, smaltafléde ut til okalen, S20XKKFZ < LL
- Loprannekylning [Lagt fléde S pp cirkpumpar, 9 129 P ! ! - 1 Loprannekylning Lagt Flode 520-XXX FZ < LL Oppna Reserwvatten [6p
SHK-B13.8, niva kylvattentank brannskador
520-XXX FZ < LL
721,73
1loo4
. L Explosionslucka som mynnar pa saker plats Startférregling
SHK-B120.2.4 - A s Luteldning m m | nk N P, . . 20 Nius P
SHK-B4 3.3, 3.6/ Sméltiosare  |Lag niva Start Luteldning med tom Igsarta Smalta/vattenexplosion i I6sartank. Mgjligt dodsfall - RRF =10 1 Sméltl6sare Lag Niva 520-XXX LZ < LL Stopp Oljebrénnare
e Stopp Lut Brénsle
SHK-B120.2.4 Explosionslucka som mynnar pa saker plats
kB4 23 a6 Sméltissare |Lagniva Fel pa nivareglering Sméltavattenexplosion i 1ésartank. Mgjligt dadsfall S P vnnar e P 1 [smaltissare Lag Niva 520-XXX LZ < LL Stopp Forbranning
Explosionslucka som mynnar pa saker plats 520-XXX = 0> 15min
SHK-C15.5.2 Smaltldsare  |Omrorare stopp El-fel, fel pa driviemmar, fel manuell mandver Kristalisation, explosion i I6sartank - RRpF -10 v P P 1 Smaltlésare Omrorare stopp 520-XXX =0>15min Stopp Forbranning
2002
R N . " . I P, Explosionslucka som mynnar pa saker plats " . N S
SHK-C15.5.2 Sméltiosare  [HOg koncentration Fel pa densitetsreglering Kristalisation, explosion i I6sartank - R)l;pF _ '10 u v P P 1 Smaltlésare Hog densitet 520-XXX DZ > HH Stopp Forbranning

Tiden for stopp beroende pa Iosartankens volym i
forhéllande till Lutlast MCR

2023-04-06
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tappas

Brannskada. Miljopéverkan.

drift > HH

Stopp Cirkulation olja

Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10% =1 P1=1 W< iDy=3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL . Sakerllfetsrelaterad Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion Manaver SIL-krav "
c3=3 F2>10% =2 P2=2 for " SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sdkerhetssystem
C4=4 SIF
Startoljebrannare Gemensamt
EN 12952-8 4.2.1, Startoljebrannare Startoljebrdnnare Person- eller maskinskada. Brand vid brédnnare Startoljebrannare Kontrollrum Stopp Olja Brénsle
6.4.2 . ! N / Felande utrustning. Akut risk fér personskada - . . - 2 520-XF-401 N ! 520-XXX-SH1=0 PP _J N i
Nodstopp Nodstopp Kontrollrum Dadsfall Nodstopp Stopp Cirkulation Olja
EN 12962-7
EN 12952-8 4.2.1
! Staroljebré Startoljebré P - ell kinskada. Brand vid bréa X Stopp Olja Brénsl.
6.4.2 .:.aro jebrannare ?r ole raf\nare Felande utrustning. Akut risk fér personskada eirson elier maskinskada. Sranc vid brannare - 2 520-XF-402 Startoljebrénnare Félt Nodstopp 520-XXX-SH2 =0 opp _Ja ra-ns € .
Nodstopp Nodstopp Falt Dadsfall Stopp Cirkulation Olja
EN 12962-7
SIF 520-XF-201:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma tander ej vid start Primarluftflakt ej i drift
5.1.1 Forbranningsluft Primarluftflakt ej i drift Ovantat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrénd olja in i - Aktiverar: ) -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
SIF 520-XF-202:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma tdnder ej vid start primarluft Lagt Flode
5.1.1 Forbranningsluft Primarluftfléde < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - Aktiverar: g -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion L
Stopp férbranning
SIF 520-XF-204:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma ténder ej vid start Sekundarluftflakt ej i drift
5.1.1 Forbranningsluft Sekundarluftflakt ej i drift [Ovéntat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrénd olja in i - Aktiverar: d -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
SIF 520-XF-205:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma téander ej vid start Sekundrluft Lagt Flode
5.1.1 Forbranningsluft Sekundarluftflode < LL Fel pd reglering respektive faller vid drift. Oférbrand olja in i - Aktiverar: 8 -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion L
Stopp férbranning
EN 12952-84.4.2, Ssartoljebrannare Tindgas Tryck < LL Fel pla gastillforsel, glomt byta flaska, lackage pa Utebliven tindning.Inga personrisker identifierade . a
6.1.5 Tandgas ledning
Lag temperatur vintertid. Férvarmning av olja felar Stérd forbrénning, risk for oférbrand olja till
EN 12952-8 4.2.2 Startoljebrannare Olja  |StartOlja Temperatur < LL 8 P X . 8 ) eldstaden, risk for eldstadsexplosion/puff. - a 520-XF-403 Olja till Brannare Lag Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Olja brénsle
eller uteblir. Start av anlaggning B
Brinnskada
Flashning i munstycken, kan bérja gasa i
EE ii:g;j 422 startoljebrannare Olja at:rto"a TeMPeratur> e mperaturreglering felar :Zi:l'lnsgf:‘;e’(:s‘;:::‘f’grL:Zi':{;’;"t;'ék:;:kp”ﬁ' - 1 520-XF-404  |Olja till Brannare Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Olja bransle
Brandrisk. Brénnskador
Pump ovéantad stopp. Ovéntad stagning av onoff- PP .
EN 12952-8 4.3.5 Startoljebrannare Olja  |StartOlja Tryck < LL ventil. Tryckreglering felar. Lackage. Blockering av FEIBktl,g forbrannlng. Tryckpuff. Olja/Gas - i 520-XF-405 Olja till Brannare Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Olja bréansle
. L explosion. Effektvariation
fléde. Igensatta/smutsiga filter
Tryckreglering felar. Fel pa aktiv frek fi X
— . " ryckregiering felar. Fel pa a '|v .re vensomiormare Felaktig forbranning. Instabil drift. e " . . "
EN 12952-8 4.3.5 Startoljebrannare Olja  [StartOlja Tryck > HH Igensatta munstycken. Strypning i L L . - 1 520-XF-406 Olja till Brénnare Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Olja brénsle
N N . N Tryckvariationer. Effektvariationer.Brannskada,
oljeledning/sténgda ventiler
EN 12952-8 4.4.3, - | atomiseringsmedia Tryck Felakt?g tn:yckreglering Stidngd handventil. Lackage. Ut?bli\{z.en atcfm.ise'ring. Felaktig férbrénning. Startoljebr. 1 . )
5.1.1 Startoljebrannare Atomis| <Ll Felaktigt 6ppen Of6rbrénd olja in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-407 Atom.media Lagt Trvck 520-XXX PZ < LL Stopp Olja bréansle
SHK-B133.6,4.2 Effektvariation. Brannskada : gLy
EN 12952-8 4.4.3, - .
5.1.1 Startoljebrannare Atomis ft::"'se”"gsmed'a Tryek - 1 520-XF-408
SHK-B13 3.6, 4.2
. S . N N . Brand p4 utsida panna. Pélbrand. Felaktig oo " . . "
EN12952-84.4.3 |Startoljebrannare Olja zt:rm“em Olja Flode > | Tryckeglering felar. Lickage. Rarbrott. Oljemunstycke| ;oo Hioe cO-halt. Explosionsisk. - a 520-XF-409  |Olja till Brénnare Hogt Flsde Oljeflode / antal brénnare i |Stopp Olja bransle
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6.1.1,5.2

Minfléde brannarluft for
stabil flamma

Felaktigt invald oljetyp/kvalité till brannare

Felaktig férbrénning. Explosionsrisk

SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
Stopp Startoljebr. 1

Fel Bransle/luft-kvot

Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 W< iDy=3 SIL Andra oberoende barridrer Ligsta SIL . Sakerllfetsrelaterad Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF Nummer SIF namn Detektion Manaover SIL-krav e
c3=3 F2>10% =2 P2=2 for " SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sdkerhetssystem
Ca=4 SIF
Startoljebrénnare 1
EN 12952-8 4.2.1,
’ lj 1N6 P - ell kinskada. B i a 3
4.43,6.4.2 Startoljebrénnare 1 :altrmwbr BAStOPP | . 1ande utrustning. Akut risk for personskada DZLS;ZHE er maskinskada. Brand vid brannare - 2 520-XF-511  |Startoljebr. 1 Nodstopp 520-XXX-SHX = 0 Stopp Startoljebr. 1
MD
EN 12952-8 4.4.3, Startoliebr 1 Brannarluft Tryckregleing felar. Utrustning felar. Lickage. Huvudflamma ténder ej vid start. Oférbréand olja in
5.1.1 Startoljebrannare 1 Tryck <J w Forvarmare blockering/igensattning. Felaktigt installt |i eldstad. I drift erhalls felaktig forbranning. - 1 520-XF-512 Startoljebr 1 Brannarluft Lagt Tryck |520-XXX PZ<LL Stopp Startoljebr. 1
SHK-B13 3.6, 4.2 M luftspjall Eldstadsexplosion
EN12952-84.43, Startoljebr 1 Brannarluft |Tryckreglering felaktig. Felaktig reglering, kdrvande Huvudflamma tander ej vid start. Oforbrand olja in
511 Startoljebrénnare 1 artoy yekreglering & g regiering, i eldstad. Om huvudflamma i drift erh3lls felaktig - 1 520-XF-513 Startoljebr 1 Brannarluft Lagt Flode |520-XXX FZ < LL Stopp Startoljebr. 1
Flode < LL spjall o stalldon. e .
SHK-B13 3.6, 4.2 férbranning. Eldstadsexplosion
SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
St Startoljebr. 1
S Startoljebr 1 Otillracklig opp Startoljebr.
Startoljebrannare 1 vadring Brannarska - -
& P SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
Stopp Startoljebr. 1
EN 12952-8 4.4.3 Startoljebrannare 1 Star‘tfaljebr 1Oljelans ej i |Felaktig luftcylinder. Felaktigt granslage. Oljelans Oljeutslépp. Brand vid brénnare. Pélbrand. : 1 520-XF-514 St?rtoljeb{:‘ 1" 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
position Inne utdragen Personskada. Tubskador Oljelans Ej i Lage
Startoljebr 1 . A . . Lo . : ;
EN12952-84.4.3  |Startoljebrannare1  |Tandbriinnare ej i position|Pneumatisk positionering felar Risk for felaktig tandning. Tandning i fel position. - a 520xF-515  |oaroliebr 1 520-XXX =0 Startblockering
i Personskada, maskinskada Toéndbrannare Ej i Lige Stopp Startoljebr. 1
Tandlage
. . Utebliven tdndning. Inpumpning av olja i eldstad. . . " .
EN 12952-8 4.4.2 Startoljebrannare 1 Stal’t?ﬂe.bl' 1 Tan}:lflamma Felaktig tandflamvakt eller verklig flamma i eldstaden [Explosionsrisk momentant 6vertryck i eldstad, - a 520-XF-516 Startvolj?br,ll Talﬁdbrannare 520-XXX=0 Startblockerlr?g
Flamindikering fére start R flamindikering fore start Stopp Startoljebr. 1
skaderisk
. . Utebliven tdndning. Inpumpning av olja i eldstad. . . "
EN 12952-8 4.4.2 Startoljebrannare 1 Startoljebr 1 Tandflamma Felaktig utrustning Explosionsrisk momentant évertryck i eldstad, - El 520-XF-517 Startoljebr. 1 Tandbrannare 520-XXX =0 Stopp Startoljebr. 1
Flambortfall Start . flambortfall start
skaderisk
Startoljebr 1 — A . . : ;
EN12952-84.4.3 Startoljebrannare 1 Huvudflamma Felaktig utrustning. Branslebortfall Oférbrand Dl_J_a ni elds.taden. Explosionsrisk - 1 520-XF-518 Start?“ébr‘ 1 " 520-XXX =0 Startblockeru?g
SHK-B13 3.6 T, momentant 6vertryck i eldstad Flamindikering fore Start Stopp Startoljebr. 1
Flamindikering fére start
Startoljebr 1
EN 12952-8 4.4.2 forbra jainiel . E i i jebr. 1
N12952844.2 startoljebrannare 1 |Huvudflamma Utebliven tandning Oforbrénd olja in i eldstaden. Explosionsrisk - 1 sa0xFs19  [Srartoliebr 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
6.5.7 momentant évertryck i eldstad Flambortfall Start
Flambortfall Start
EN 12952-8 4.4.3, Startoljebr 1 Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrénnare Oférbréand olja in i eldstaden. Explosionsrisk Startoljebr. 1
o Startoljebrannare 1 Huvudflamma A i . J A - EXP - 1 520-XF-520 jebr. 520-XXX =0 Stopp Startoljebr. 1
6.1.1 . slocknar vid drift momentant évertryck i eldstad Flambortfall
Flambortfall Drift
SIF 520-XF-512:
Startoljebr 1 Fel Aktiverar:
Luft/Bransle-kvot Felaktig tryckreglering i system. K&rvande spjéll o . N . . Stopp Startoljebr. 1 .
EN 12952-8 4.4.2 Krafi kiel L | .1
9528442, |oiartoliebrannare 1 stalldon. Utrustning felar. Luftspjall e] 6ppet. raftigt momentant Gvertryck i eldstad vid start - - 520-xFs21 | otartoliebr 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
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Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Pr I
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL R Sakerhetsrelaterad Mandver SIL- Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav "
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem S15 BPCs
ca=4 Ve SIF %
Starkgassystem
Konstruktion Pannhus
U . . " .. . RRF =10 . PR,
SHK B16 5.2.1 Starkgassystem Hog niva Vatten/kondensat i gasledningar Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - personal Pannhus 520-XF-501 [Droppavskiljare Starkgas Hog Niva 520-XXXLZ > HH Stopp Starkgasbr. Starkgas
RRF =10
Konstruktion Pannhus
i asnil 2 s . " " . RRF =10 . P 2 o
Anga til renblésning Lag temp Vatten/kondensat i angledningar Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - 520-XF-502 |Anga till renblasning Starkgas Lig Temp 520-XXXTZ < LL Stopp Anga t. Renblésn. Starkgas
starkgas Personal Pannhus
RRF =10
Metanolsystem
Konstruktion Pannhus
" . . . " - . RRF =10 . " o "
SHK B16 5.2.1 Metanol Fel media Hog densitet pga vatten i metanol Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - personal Pannhus 520-XF-503 [Metanol till Brannare Hog Densitet 520-XXXXDZ > 850 kg/m3,  |Stopp Starkgasbr. Metanol
RRF =10
Starkgasbrénnare G Starkgas/Metanol/Olja
EN 12952-8 4.2.1,6.4.2 Starkgasbra Starkgasbra P - ell kinskada. Brand vid bra .
’ ?r gasrannare ?r gasrannare Felande utrustning. Akut risk for personskada érson eller maskinskada. Brand vid brannare - 520-XF-504 |Starkgasbrannare Kontrollrum Nédstopp 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbrannare
EN 12962-7 Nodstopp Nodstopp Kontrollrum Dodsfall
EN 12952-84.2.1,6.4.2 Starkgasbrannare Starkgasbréannare . L oem Person- eller maskinskada. Brand vid brannare. " R "
Felande utrustning. Akut risk for personskada - 520-XF-505 [Starkgasbrannare Folt Nodsto 520-XXXX=0 Stopp Starkgasbrénnare
EN 12962-7 Nédstopp Nédstopp Falt utrustning. Autrisk tore Dédsfall ¢ PP pp >tarke
SIF 520-XF-201:
Brannare Huvudflamma tander ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 Primarluftflakt ej i drift
Forbranningsluft Primarluftflakt ej i drift Ovintat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrand olja in i - ”'T'ar urakt e -
SHK-B13 3.6, 4.2 R . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion SR
Stopp forbranning
SIF 520-XF-202:
Bra Huvudfl ténder ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 R - A. N N rannar.e o .jamm.a an "er eJ v S.E'f . Primarluft Lagt Flode
Forbranningsluft Primérluftfléde < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - . -
SHK-B13 3.6, 4.2 B . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbrénning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
Brénnare Huvudflamma ténder ej vid start SIF 520XF-204:
uvu j Vi " " -
EN 12952-8 4.4. 1.1 ki luftflak if
o 3253 386 A > Forbranningsluft Sekundarluftflakt ej i drift |Ovéintat bortfall drift respektive faller vid drift. Of6rbrand olja in - Ziﬂ‘\’:::;“‘ ikt ej i drift -
o eldstad. Felaktig férbranning. Eldstadsexplosion A
Stopp forbranning
SIF 520-XF-205:
Brannare Huvudflamma tander ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 R N . N N . N - S PR Sekundarluft Lagt Flod
Forbranningsluft Sekundarluftflode < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - © .un arluft Lagt Flode -
SHK-B13 3.6, 4.2 PR . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion L
Stopp forbranning
SIF 520-XF-215:
EN 12952-7 A e . s N Starkgas otilldten eldning
SHK B165.2.1 Eldstad Starkgas otillaten eldning |Lag last luteldning Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-216:
EN 12952-7 A s . . . Metanol otilldten eldning
SHK B16 5.2.1 Eldstad Metanol otilldten eldning |Lag last luteldning Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
520-XXXxQl > 11 ppm
" " " Okontrollerad brand. Inandning av Starkgas " " 520-XXXXQl > 11 ppm .
SHK B16 5.2 Starkgasb! Gaslackage. Gaslackage. - 520-XF-506 |[Starkgasbrénnare Hog H2S Stopp Starkgasbrannare
arkgasbrannare aslackage aslackage Personskada, mjligt dadsfall. & 8 520-XXXXQl > 11 ppm PP Starke;
loo3
EN 12952-8 4.4.3,5.1.1 Starkgasbrannare Flakt Starkgasbrannare N N Oférbrand Brénsle in i eldstad. Felaktig " N "
Ovintat bortfall drift - 1 520-XF-507 |Flakt Starkgasb St 520-XXXX =0 St Starkgasb
EN 746-25.3.2.10, 5.3.3.2 Forbranningsluft Driftbortfall vantat bortiall drf férbranning. Eldstadsexplosion ekt Starkgasbrannare Stopp Opp Starkgasbrannare
EN 12952-84.4.3,5.1.1 " Starkgasbrannare T ST .
Starkgasbi Ofullstand forb Idstaden. Felakt . .
EN 746-25.3.2.3,5.3.5.2.1, “ar gi.as .rannare Forbranningsluft Tryck < |Felaktigt instéllt luftspjall, fel pa reglering " Y S an. '8 gastor rann|ng.| eldstaden. Felaktig - 1 520-XF-508 |Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt Tryck [520-XXXXPZ < LL Stopp Starkgasbrannare
Forbranningsluft forbranning. Eldstadsexplosion
5.3.5.2.5 LL
EN 12952-8 4.4.3,5.1.1 Starkgasbrinnare Starkgasbréannare
EN 746-25.3.2.3,5.3.5.2.1, F6rbri'nnin Sluft Forbranningsluft Flode < |Felaktigt installt luftspjall, fel pa reglering - 1 520-XF-509 |Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt FlIode |520-XXXXFZ < LL Stopp Starkgasbrénnare
5.3.5.25 € n
Sprangbleck
RRF =10
Tillfalligt 6vertryck i eldstad, felaktig flamdampare, . N
SHK B16 4.2.1 Starkgasbréannare Starkgas |Bakbrand Lt tlg k;\ Ly ! 5 P Explosionsrisk. Personskada - SIF -
agt tryck Starkgas Lagt tryck Starkgas
RRF =10
SHK B16 4.2.2 Starkgasbrénnare Starkgas |Utlost sprangbleck Explosion/bakbrand Starkgas till atmosfar, forgiftning, dodsfall - 1 520-XF-510 [Spréangbleck Starkgas utlést 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbrannare
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kiwa Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy e Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav o
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem S15 BPCS
ca=4 Ve SIF %
Starkgasbrénnare Starkgas
EN 12952-84.3.6,4.4.1,4.4.2 Starkgasbrinnare Starkgas Starkgasbrannare Starkgas Gasventiler genomlickage Bakbrand, gasinldckage vid otillaten Automatisk lackagekotroll pa gasventiler
Vi 1 - . -
EN746-25.2.1.7,5.2.2.3.4 8 8% | Gasventiler Genomlackage 8 & starkgaseldning enligt EN 161/ EN 13611
. Starkgasbrénnare ej i N . .
EN 12952-84.4.2 Starkgasbréannare position N.A. Starkgasbrannare har fast installation - -
Starkgasbrénnare
EN 12952-84.4.2 Starkgasbrénnare Tandare |Téndbrénnare ej i position |N.A. Tandbrannare saknas - -
Téndlage
Starkgasbra Tand,
EN 12952-84.4.2,6.1.5 Starkgasbrannare Tandgas arkgasbrannare fandgas N.A. Tandbrannare saknas - -
Tryck < LL
Starkgasbra Tand,
Formellt krav Starkgasbréannare Téndgas arkgasbrannare fandgas N.A. Tandbrannare saknas - -
Tryck > HH
EN 12952-8 4.4.2 i i Stnarkgasbrannare i i
EN746-25.1 Starkgasbréannare Téandare |Tandflamma N.A. Tandbrannare saknas - -
) Flamindikering fére start
Starkgasbrannare
Starkgasbrénnare Stark
EN 12952-84.4.3 . gasbrannare 8% |Téndflamma Flambortfall [N.A. Tandbrannare saknas - -
Téndare
Start
Starkgasbréannare Starkgas
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Starkgas |Huvudflamma N.A. Flamvakt for starkgas saknas - -
Flamindikering fore start
SIF 520-XF-215:
Starkgasbrannare Starkgas Oférbrand starkgas in i eldstaden. Explosionsrisk Starkgas otillaten eldnin
EN 12952-84.4.2,6.5.7 Starkgasbréannare Starkgas |Huvudflamma Flambortfall|Utebliven tandning N 8 . - EXP - . 8 8 -
Start momentant Svertryck i eldstad Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-215:
EN 12952-84.4.3,6.1.1 Starkgasbréannare Starkgas |Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrannare . L . N e N
N A N eicn ) ) . Oférbrand starkgas in i eldstaden. Explosionsrisk Starkgas otillaten eldning
EN 746-25.2.2.6,5.2.3.2, Starkgasbrannare Starkgas [Huvudflamma Flambortfall|slocknar vid drift. Driftférreglingar felaktiga. Givafel. N . - . -
N N . momentant 6vertryck i eldstad Aktiverar:
5.2.5.3.5.2 Drift Misslyckade startforsok "
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-215:
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Starkgas S(arkgasbrénnﬂare S(?rkgas Kr?ftigt varierande gaskvalité/branslevérde till ; Star.kgas otillaten eldning }
Varierande brénslevarde |brédnnare. Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
EN 12952-84.4.3,6.1.5 " Starkgasbréannare Starkgas |Ejektor felar. Tryckreglering felar. Stopp i gastillforsel. |[Bakbrand, explosion, utstrommande gas. Mgjligt Sprangbleck . . N
Starkgasb! Stark - 1 520-XF-511 [Starkgas till Starkgasbrannare Lagt Tryck 520-XXXXPZ < 1,5 kPa Stopp Starkgasbr. Starkgas
EN 746-25.2.2.5.2.1 arkgasbrannare Starkgas |y < 1 Lickage. Blockering av flsde dodsfall RRF =10 & B Bt Ty pp Starke &
EN 12952-84.3.5 Starkgasbra Stark,
EN746-25.2.2.5.2.2 Starkgasbréannare Starkgas Trjzkg:;}:annare arkeas Tryckreglering felar. Igensatta dysor - -
Starkgasbra Stark Ejektor felar. St i gastillforsel. Tryckreglering felar.
EN 746-25.2.2.5.2.2 Starkgasbrannare Starkgas ?r gasbrannare Starkgas {e ortear. o.pp ! gas“l orsel. Tryckreglering telar Se lagt tryck - -
Flode < LL Lackage. Blockering av flode.
EN 12952-8 4.4.3 " Starkgasbrannare Starkgas N "
EN 746-25.2.2.52.2 Starkgasbrénnare Starkgas Flsde > HH Tryckeglering felar Se hogt tryck
SIF 520-XF-215:
Starkgas otilldten eldning
Aktiverar:
Felaktig tryckreglering eller startvarden i system. ]
Starkgasbréannare Starkgas |Starkgasbrannare Starkgas Ef axtig ryc.feg er|'|'1g ererstar va.r en 1 system ..., |Oférbrand Brénsle i eldstad. Felaktig forbrénning. Stopp starkgasbrénnare
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 o . Kérvande spjéll o stélldon. Utrustning felar. Luftspjall A - -
Forbranningsluft Fel Luft/Bransle-kvot . Eldstadsexplosion
ej 6ppet. SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Férbranning
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- Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning 2023-04-06
kiwa Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy e Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav o
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem S15 BPCS
ca=4 e SIF g
Starkgasbrannare Olja-M |
Starkgasbrannare Olja-
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Ol!af Metanol ! ) Felaktig quthImder. Felaktigt granslage. Lans Brénsleutslapp. ?rand vid bran“nare. Polbrand. ‘ : 1 520-XF-512 Sta(kgasbrannare Metanol-/Oljelans Ej i 520-XXXXGZ = 0 Stopp Starkgasbr. Métanol
Metanol Metanol Olja Metanol Olja Lans i utdragen ur lage Personskada. Brannskada. Smaltavatten-explosion position Stopp Starkgasbr. Olja
position Inne
EN 12952-84.4.3,5.1.1 . . Starkgasbra Olja- . e . L . " . . . " .
EN746-253.23,5352.1, Starkgasbrﬂannare Olja- MZZagnZSI Tr'a'a:(;];a':Tr\J/:k < Fel p.a gastillforsel, glomt byta flaska, lackage pa Utebliven tandning. vaum.pnlng. .av bransle i ; ;
Metanol Tandgas ledning eldstad. Inga personrisker identifierade
53.5.2.5 LL
. " Starkgasbrénnare Olja- S en T ST . Startblockering
Starkgasb Olja- Risk for felaktig tandning. Tand fel tion.
EN 12952-84.4.3 arkgas r:nmnare e Metanol Pneumatisk positionering felar I? or ena '8 tandning. Tancning I Tel position - a 520-XF-513 [Tandbréannare Starkgasbrannare Ej i position |520-XXXXGZ =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Metanol Tandare " N S Mindre brannskada K
Tandbréannare ej i position Stopp Starkgasbr. Olja
N " Starkgasbrannare Olja- Utebliven téandning. Inpumpning av brénsle i " N N Startblockering
tarkgasbi Olja- Tand tarkgasbi
EN 12952-84.4.2 Starkgas rﬂannare )2 Metanol Tandflamma Felaktig tandflamvakt eller verklig flamma i eldstaden [eldstad. Explosionsrisk momentant évertryck i - a 520-XF-514 an .bra‘nna‘re S "ar gasorannare 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Metanol Téndare L 0 N Flamindikering fore Start .
Flamindikering fore start eldstad, skaderisk Stopp Starkgasbr. Olja
Starkgasbra Olja- Utebliven tandning. | i brénsle i
EN 12952-84.4.3,5.1.1 Starkgasbréannare Olja- arkgas r"annare Ja . . ebliven tan rung .npumpmng av "rans e! . Tandbrannare Starkgasbrannare Flambortfall Stopp Starkgasbr. Metanol
. Metanol Tandflamma Felaktig utrustning eldstad. Explosionsrisk momentant 6vertryck i - a 520-XF-515 520-XXXX =0 ]
EN 746-25.3.2.10, 5.3.3.2 Metanol Tandgas ) Start Stopp Starkgasbr. Olja
Flambortfall Start eldstad, skaderisk
Starkgasbrannare M |
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrinnare Starkgasbrannare Metanol|Felaktig tryckreglering. Stangd handventil. Blockering. [Utebliven atomisering. Felaktig forbranning.
EN 746-25.3.2.7.2.1 Atomgiserin Sluft Atomiseringsluft Tryck < |Lackage. Of6rbrand Metanol in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-516 [Atom.luft till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXXXPZ < XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
534 & LL Effektvariation. Brannskada
Starkgasbra Metanol
EN746-25.3.27.2.1 Starkgasbrannare Atzrmgi:esri;ar;ruaf;eTr <e:ka>nD Felaktig tryckreglerin, Ingen personskaderisk - -
5.3.4 Atomiseringsluft 8 v B tryckreglering. gen p
HH
EN12952-844.2,6.1.1 Starkgasbrannare Metanol f{tearlﬁjz:?lr:?nezit’iwterar‘OI 1 520-XF-517 |Metanol reglerventil felaktigt tandlage 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
EN746-25.35.2.1,5.3.5.22 & egler ¢ € € € - PP Starkgasor:
tandlage
N Pump ovantad stopp. Ovantad stagning av onoff- e .
EN 746-253.4 tarkgasb Metanol Felaktig f . Tryckpuff. Metanol/Gas-
6253 Starkgasbrannare Metanol Starkgasbrannare Metano ventil. Tryckreglering felar. Liackage. Blockering av el I_g orbrannmg ‘ryc pu etanol/Gas - 1 520-XF-518 [Metanol till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXXXPZ < XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.2.7.2.1 Tryck < LL - . ) explosion. Effektvariation
flode. Igensatta/smutsiga filter
25352 " 1 ing felar. Fel pa akti [Felaktig forbranning.
EN 746-25.3.5.2.1 Starkgasbrannare Metanol Starkgasbrannare Metanol|Tryckreglering felar. Fel pa aktiv frekvensomformare. |Felaktig for.branmng Instal.nl .dnft ; 1 520-XF-519 | Metanol till Starkgasbr. Hogt Tryck 520-XXXX > XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.5.2.2 Tryck > HH Igensatta munstycken. Tryckvariationer. Effektvariationer.
Starkgasbrannare Metanol S - . .
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Felaktig utrustning. Branslebortfall Oférbrénd M"etanol n I_ eldstaden. Explosionsrisk - 1 520-XF-520 [Metanol Flamindikering fére start 520-XXXX =1 Stopp Starkgasbr. Metanol
R, momentant vertryck i eldstad
Flamindikering fore start
EN 12952-8 4.4.2,6.5.7 Starkgasbrannare Metanol N " N . N . T L N .
EN 746-25.3.2.10,5.3.3.2, Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Flambortfall U.tebllven t.andnlngA Drlftfoliregulmgar felaktiga. Oférbrénd M"etanol n I_EIdStaden' Explosionsrisk - 1 520-XF-521 |Metanol Flambortfall Start 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Givarfel. Misslyckade startférsok momentant 6vertryck i eldstad
5.3.5.2.5 Start
EN 12952-8 4.4.3,6.1.1 Starkgasbrannare Metanol |Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrannare Oférbrand Metanol in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 746-25.3.2.10,5.3.3.2, Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Flambortfall|slocknar vid drift. Driftférreglingar felaktiga. Givarfel. N . - EXp - 1 520-XF-522 |Metanol Flambortfall Drift 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
N N . momentant 6vertryck i eldstad
5.3.5.2.5 Drift Misslyckade startforsok
EN 746-25.3.5.2.1 " Starkgasbrannare Metanol|Tryckreglering felar. Blockering av flode. Stangning av N
ki M | I ki k - -
53522 Starkgasbrannare Metano Flode < LL handventil ngen personskaderis
EN746-253.23 Starkgasbrannare Metanol S(?rkgasbrannare Metanol | Tryckeglering felar. Lickage Fe akt|g.forb.rann|ng Hog CO-halt. Explosion i ugn - 1 520-XF-523 [Metanol till Starkgasbr. Hogt Flode 520-XXXXFZ > HH Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.5.2.2 Flode > HH Metanol munstycke tappas Brand pa utsida panna.
SIF 520-XF-606:
Flakt Starkgasbrannare Stopp
Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
kgasbra M |
Starkgasbrannare “etano SIF 520-XF-607:
Metanol Fel Luft/Bransle- N . N . N . .
Starkgasbrinnare Metanol |kvot Felaktig tryckreglering eller startvarden i system. Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 N g 3 Karvande spjall o stélldon. Utrustning felar. Luftspjall - Tryck -
Forbrénningsluft ei Sppet. Aktiverar:
Minflde brannarluft for | “PPet sto sta‘rk asbrinnare
stabil flamma PP 8
SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Forbranning
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- Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning 2023-04-06
kiwa! Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy e Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav o
©=g L2k d=d W<1/100y=1 ol SIS Sakerhetssystem SIS Bpes
ca=4 e SIF g
Starkgasbrannare Olja
N " Starkgasbrannare Olja R . . ) N Utebliven atomisering. Felaktig férbranning.
Starkgasbi ol Felaktig tryckregl . Stangd handventil. Block 8
EN 12952-84.4.3 Ate;rmgi::ri;annare Ja Atomiseringsanga Tryck < elakiig tryckreglering. Stangd handventil. Slockering Oférbrand olja in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-524 [Atom.dnga till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXX PZ< LL Stopp Starkgasbr. Olja
s LL Effektvariation. Brénnskada
Starkgasbréannare Olja Starkgasbrannare Olja
Formellt krav Hogt tryck. Atomgiserin s Atomiseringsanga Tryck > |Fel pa reglering - 1 520-XF-525 [Atom.dnga till Starkgasbr. Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
€ HH
EN 12952-84.3.5 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja Fel pa reglering Felaktlg forbranmng: T.wckpuff. Olja/Gas- - 1 520-XF-526 [Stargasbrénnare Olja Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Starkgasbr. Olja
Tryck < LL explosion. Effektvariation
Starkgasbra Olj Felaktig forbranning. Instabil drift.
EN 12952-8 4.3.5 Starkgasbrannare Olja arkgasorannare Oja Fel pa reglering elaktig .or‘ ranning. fns a‘ ! . " . - 1 520-XF-527 |Stargasbrannare Olja Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
Tryck > HH Tryckvariationer. Effektvariationer.Brannskada,
Flashning i munstycken, kan borja gasa i ledningen.
a j Kavitation i regli il. Tryckpuff i lokal.
EN 12952-8 4.2.2 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja Fel pa reglering awtatlo.n ' reqervﬂenq ryc pulti loka . - 1 520-XF-528 [Stargasbrannare Olja Lag Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Starkgasbr. Olja
Temp > HH Suspensions-forbranning. Lackage. Brandrisk.
Brénnskador
. - Stord forbrénning, risk fér oférbrand olja till
" . Starkgasbréannare Olja N . e . " s "
EN 12952-84.2.2 Starkgasbrannare Olja Temp > HH Fel pa reglering eldstaden, risk for eldstadsexplosion/puff. - 1 520-XF-529 |[Stargasbrannare Olja Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
P Brénnskada
EN 12952-84.4.2,6.1.1 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja | Felaktig tryckreglering eller startvarden system. |Oforbrand olja in i eldstaden. Explosionsrisk - 1 520-XF-530 |Stargasbrénnare Olja fel tandlige 520-XXX GZ= 0 Stopp Starkgasbr. Olja
Felaktigt tandlage Utrustning felar momentant 6vertryck i eldstad
Starkgasbrannare Olja Oférbréand olja in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Olja Huvudflamma Felaktig utrustning. Branslebortfall J . - EXP - 1 520-XF-531 [Starkgasbr. Olja Flamindikering fére start 520-XXXGZ=1 Stopp Starkgasbr. Olja
R, momentant vertryck i eldstad
Flamindikering fore start
Starkgasbrannare Olja Oférbréand olja in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 12952-84.4.2,6.5.7 Starkgasbrannare Olja Huvudflamma Flambortfall| Utebliven tandning J . - EXp - 1 520-XF-532 [Starkgasbr. Olja Flambortfall Start 520-XXX GZ =2 Stopp Starkgasbr. Olja
momentant 6vertryck i eldstad
Start
Starkgasbrannare Olja . W . .
Fl Ovantat flambortfall. Huvudbréa Oférbrénd ol Idstaden. Expl k
EN 12952-8 4.4.3, 6.1.1 Starkgasbrannare Olja Huvudflamma Flambortfall| o2 Ovantat Hambortiall. Huvucbrannare orbrand olja in | elcistacen. EXplosionsris : 1 520-XF-533 |Starkgasbr. Olja Flambortfall Drift 520-XXX GZ =3 Stopp Starkgasbr. Olja
Drift slocknar vid drift momentant dvertryck i eldstad
. . Brand pa utsida panna. P6lbrand. Felaktig
" " Starkgasbréannare Olja . N N . . . N " . " .
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Olja Fléde > HH Fel pa reglering. Munstycke tappas. Lackage forbranning. Hog CO-halt. Explosionsrisk. - a 520-XF-534 [Stargasbrannare Olja Hogt Flode 520-XXX FZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
Brannskada. Miljopaverkan.
SIF 520-XF-606:
Flakt Starkgasbrannare Stopp
Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-607:
Felaktig tryckreglering i system. Kérvande spjéll o Starkgasbra Forbranningsluft Lagt
" . Starkgasbréannare Olja Fel e"a e egv Ting 1 syste I pia . |Kraftigt momentant Gvertryck i eldstad vid start. arkgasbrannare Fororanningsiuft Lag
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 Starkgasbréannare Olja . stélldon. Utrustning felar. Luftspjall ej 6ppet. Felaktigt L ) . - Tryck -
Luft/Brénsle-kvot ) ) L Felaktig forbranning. Explosionsrisk N
invald oljetyp/kvalité till brinnare Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Forbranning
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Bilaga 2 - SIF Mandéver
Report no: SHK FAS 3_Utg.1

2023-04-06

Sodapanna Manover/Final Element

Final Element Manéver Forkortning

Sakerhetsrelaterad mandver
SIL-krav
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-101 Stopp Forbranning

Stopp Allt Bransle
Stopp Forbranningsluft
4004

520-FE-102 Stopp Allt Bransle

Stopp Lut Brénsle

Stopp Startoljebrannare
Stopp Starkgasbrannare
3003

520-FE-103 Stopp Forbranningsluft

Stopp 520-XXXX Primarluftflakt
Stopp 520-XXXX Sekundarluftflakt
2002

520-FE-104 Stopp Lut Brédnsle

Stang Lutspr 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 2 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 3 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 4 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 5 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 6 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 7 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 8 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
8008

520-FE-105 Stopp Startoljebrannare

Stang St.oljebr. 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 2 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 3 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 4 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 5 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 6 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 7 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 8 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
8008

520-FE-106 Stopp Starkgasbrannare

Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Starkgas)
Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Metanol)
Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Olja)
3003

520-FE-107 Stopp Startoljebr. 1

Stang St.oljebr. 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
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Bilaga 2 - SIF Mandéver
Report no: SHK FAS 3_Utg.1

2023-04-06

Final Element

Mandover Forkortning

Sakerhetsrelaterad manéver
SIL-krav
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-108 Stopp Starkgasbr. Starkgas Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Starkgas)
520-FE-109 Stopp Starkgasbr. Metanol .

Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Metanol)
520-FE-110 Stopp Starkgasbr. Olja Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Olja)
520-FE-111 Stopp Gasol Starkgasbrénnare  [Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Gasol)

Stang 520-XXXXHZ
520-FE-112 Stopp Cirkulation Olja Stang 520-XXXXHZ

2002

Stopp 520-XXXX Tertiarluftflakt
520-FE-113 Stopp Overluft Stopp 520-XXXX Kvartarluftflakt

2002

Stang 520-xxxxHZ Anga till indirekt VVX
520-FE-114 Stopp Lut Varme Anga Stang 520-xxxxHZ Anga till direkt VVX

2002
520-FE-115 Stopp Sotanga Stang 520-XXXXHZ

Stopp 520-XXXX Mavapump 1
520-FE-116 Stopp Matarvatten Stopp 520-XXXX Mavapump 2

2002

Stang 520-XXXXHZ
520-FE-117 Stopp Svaggaseldning Oppna 520-XXXXHZ

2002
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Sodapanna "N&édnedeldning" Manéver/Final Element

Final Element

Manover Férkortning

Sakerhetsrelaterad atgard
SIL-krav
SIS Sékerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-118

Start N6dnedeldning
Sker tillsammans med:
Stopp Férbrdnning
Stopp Matarvatten
vid aktivering av SIF'ar:
* Nodstopp Panna

* Angdom HHH Niva

* Angdom LLL Niva

* Eldstad Hogt Tryck

Funktionen for:

Start Nédnedeldning

ar:

Férberedelse for Snabbtémning

Stopp Forbranning

Stopp Matarvatten

Stopp Sotdnga

Brannlut

Stang 520-XXXXHZ Retur till Brannlutcistern
Stopp 520-XXXX Insprutningspump 1

Stang 520-XXXXHZ

Stopp 520-XXXX Insprutningspump 2

Stang 520-XXXXHZ

Cirkulation Olja
Stang 520-XXXXHZ
Stang 520-XXXXHZ

Anga och Tryckkarl

Stang 520-XXXXHZ Huvudanga Forbigang

Stang 520-XXXXHZ Huvudangventil

Stang 520-XXXXHZ Startanga avstangningsventil
Stang 520-XXXXHZ Startangventil

Stang 520-XXXXHZ Kont.B.Blasn.

Sting 520-XXXXHZ Inspr. OH

Stang 520-XXXXHZ Fosfatdoseringspump

Sotanga

Stopp Sotapparater i utdraget lage

Elfilter

Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 1 falt 1
Stopp 520-XXXXE?2 Elfilter 1 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 1 falt 3
Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 2 falt 1
Stopp 520-XXXXE2 Elfilter 2 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 2 falt 3
Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 3 falt 1
Stopp 520-XXXXE?2 Elfilter 3 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 3 falt 3

Asktransportorer
Stopp 520-XXXX Samlingstransport panna
Stopp 520-XXXX Samlingstransport el-filter
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Sodapanna Ovriga Barriirer

Med Konstruktion pannhus avses:

Konstruktion Pannhus * Pannan ar utrustad med ett svagt horn

RRF=10 * Pannbyggnaden har tva utrymningsvagar pa varje plan

* Pannbyggnadens trapphus och hiss ar placerade utanfor sjalva pannhallen

Med personal Pannhus avses:

Personal Pannhus * Ansvarig Processtekniker har Sodahuskommitténs certifikat for Sodahusdrift
RRF=10 * Anmalningsplikt vid vistelse i Pannhuset

* Ansvarig Processtekniker kan utrymma Pannhuset om fara uppstar

Sodapanna Ovriga Krav

Larm tillhérande ovan identifierade sdkerhetsfunktioner ar att anse som Sakerhetsrelaterade larm

EN 12952-7 4.5.5 Manuell aterstallning efter tripp krévs for respektive SIF. Operatérskommando i SIS enligt EN 61508

EN 12952-8 6.1.2, 6.3.2 Sakerhetssystem enligt EN 298

EN 12952-8 4.4.1 Typprovade tandgasventiler skall uppfylla EN 161. Ventilkombinationen i sin helhet skall uppfylla kraven.

EN 12952-8 4.4.1 Typprovade oljeventiler skall uppfylla EN 23553. Ventilkombinationen i sin helhet skall uppfylla kraven.

EN 12952-8 6.3.3, 6.3.4 Flamvakter, tandbrannare och sakerhetssystem. Typprovad utrustning enligt EN 298 skall anvdndas, alternativt provning pa plats av AKO for ber6rt direktiv

EN 12952-7 4.5.1 Sékerhetsrelaterade komponenter enligt EN 12952-11

EN 12952-11 4.2.6 Sakerhetsrelaterade komponenter enligt EN 61508-3

EN 12952-8 5.4, 7.5.2.2 EN 12952-11 4.1.2 Utrustning for Reglering och Sakerhet skall vara oberoende av varandra

EN 12952-7 4.5.1, EN 12952-8 6.4.1 Sékerhetsrelaterad elutrustning enligt EN 50156-1. EN 61508 / EN 61511 SIL skall anvindas

EN 12952-114.1.1, 5.6 Sékerhetsrelaterade komponenter skall vara enkelfelstaliga och sjalvdiagnostiserade

Nodstopp skall utféras enligt EN 13850
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Angdom Hogt Tryck

Smaltlssare Lag Niva

Smaltiésare Hog Densitet

Smaltlosare Omrorare Stopp

Angdom LLL Niva

Angdom HHH Niva

i

Nodnedeldning

Stopp
Forbranning

Bilaga 3 - Oversiktligt SIS Sodapanna

Lagt Tryck

Rokgas Lag 02

Utg. Anga Hog Temp

I

ejidrift

Primarluft Lagt Flode

i

Eji drift

Sekundarluft Lagt Flode ii

Stopp Lut Brénsle

(——— Stang 25t HZ Lutspruta 1

|———{Stang 25t HZ Lutspruta 2

[——— Stang 2st HZ Lutspruta 3

|———{Stang 25t HZ Lutspruta 4

Stopp Allt Bréansle

Eldstad Hogt Tryck

N&dstopp

Sodahuslarm

Stopp

Stopp
Startoljebrénnare
Bransle

|——{Stang 2st HZ Lutspruta 5

[——— Stang 2st HZ Lutspruta 6

|——{stang 2st HZ Lutspruta 7

L —{Stang 25t HZ Lutspruta 8

(——{Sténg 2 st HZ Startoljebr. 1

|——{Stang 2 st HZ Startoljebr. 2

f———Stang 2 st HZ Startoljebr. 3

|——{stang 2 st HZ Startoljebr. 4

Stopp
Starkgasbrannare
Bransle

|———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 5

[———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 6

[———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 7

L {Stang 2 st HZ Startoljebr. 8

(———] Stang 2 st HZ Starkgasbr. Starkgas

Stang 2 st HZ Starkgasbr. Metanol

L—{Stang 2 st HZ Starkgasbr. Olja

(——— Stopp Primarluftflakt

Forbranningsluft

Stopp

topp

L———{Stopp Flakt Starkgasbrannare

— Stopp Mavapump 1

Matarvatten

Forberedelse
for
Snabbtémning

L] Stopp Mavapump 2

Stopp Sotanga

|Stang HZ Sotanga

(——] Stopp Elfilter 1, Falt A

[———{Stopp Elfilter 1, Falt B

[———{Stopp Elfilter 1, Falt C

[ Stopp Elfilter 2, Falt A

—1Stopp Elfilter

Stopp Cirkulation

Stopp Elfilter 2, Falt B

|———]stopp Elfilter 2, Falt C

[———{stopp Elfilter 3, Falt A

[———{Stopp Elfilter 3, Falt B

L {Stopp Elfilter 3, Falt C

(———] Stopp Insprutningspump 1

| Stang HZ pump 1

Brannlut

Stopp Cirkulation

Stopp 2

[———{Stang HZ pump 1

L {stang HZ Retur

— Stang HZ utanfor pannhus

Olja

L Stang HZ Retur utanfor pannhus

Stopp Metanol

IStar\g HZ utanfor pannhus

—'Stopp Starkgas

|Sténg HZ utanfér pannhus

*’Stopp All Gasol

Stopp Pannans

|Sténg HZ utanfér pannhus

—— Stang HZ Utg. Anga

[———stang HZ Utg. Anga forbigang

|——{stang HZ Startanga

Tryckkarl

Stopp

[———{Sténg HZ Kont. B.Blasn.

f———Stéing HZ Mava till OH

L—stopp Fosfatdoseringspump

— Stopp Asktransportér 1

|——— Stopp Asktransportor 2

[——— Stopp Asktransportor 3

Asktransportorer

{———{Stopp Asktransportr 4

(———{Stopp Asktransportsr 5

L—{Stopp Asktransportor 6
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