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Konstruktion och utrustning av smaéltlosare

Med hansyn till sméltlésarens viktiga funktion samt till de sékerhetsrisker som foreligger vid
upplosning av smaltan fran sodapannan, dr det angelaget att saval I6sartanken som tillhdrande
hjalputrustning utformas sa att god funktion och maximal sakerhetsniva kan uppréatthallas.

| rekommendationen behandlas &ven de instrumenterade sakerhetsfunktioner som tillhor
sodapannans sakerhetssystem (SIS).

Riktlinjerna avser att ge forslag till tekniska lésningar vid projektering av nya anlaggningar
och vid ombyggnad eller komplettering av aldre anlaggningar. Losarplanet och l6prannornas
omgivning ar fortfarande en av de mest riskfyllda arbetsplatserna i sodahuset och bor agnas
stor uppmarksamhet vid utformning.

Hanvisningar

Foreskrifter

AFS 2001:1, Systematiskt arbetsmiljoarbete

AFS 2023-11 (fran 2025-01-01) Om anvandning och kontroll av trycksatta anordningar
AFS 2020:1, Arbetsplatsens utformning, (ersatter AFS 2009:2 fran och med jan. 2021)

Standard

EN-standard SS-EN 14015, ” "Regler for konstruktion och tillverkning av stationéra,
vertikala, cylindriska, svetsade stalcisterner, ovan jord med plan botten for lagring av vatskor
vid rumstemperatur eller hogre temperatur”, jamte Bilaga A.

Cisternanvisningar 1-2012

SS-EN 10088-2, Rostfria stal, plat och band for allmanna dndamal.

SS-EN 1S013732-1:2006 respektive ISO 13732-3:2005, varma ytor.

Rekommendationer

SHK rekommendationer:

C 1 - Séker eldning av sodapannan, hantering av risker och kritiska tillstand.
B 2 - Sékerhet i sodahusbyggnader.

B 5 - Skyddsutrustning i sodahus.

B 14 - Arrangemang av larm och indikeringar i mandverrum.

B 16 - Utrustning for destruktionseldning i sodapannor.

F 4 - Riskanalys (under arbete)

B 18 — Sodapannans sakerhetssystem (under arbete)
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1 Konstruktion

Sméltlosaren skall i tillampliga delar uppfylla fordringarna i SS-EN 14015, jamte bilaga A.
Som hjélp vid tillampning av standarden hénvisas till Cisternanvisningar 1- 2012.
Anvisningen pekar ut vilka avvikelser som finns mellan SS-EN 14015 och kraven i
foreskrifter fran Arbetsmiljoverket (AFS) och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(SAIFS, SRVFS, MSBFS) samt svensk praxis.

Vid konstruktionen av sméltlosaren skall beaktas de krafter som frigors vid upplésningen av
smaltan. Smaltlosaren skall saledes motsta de momentana snabba tryckstegringar som
fororsakas av smalta-vattenreaktioner, sarskilt vid haftig smaltavrinning, nedfall av
sodaklumpar och dylikt.

Smaltlosaren skall a&ven konstrueras for att dampa det buller som alstras vid upplésningen av
smaltan.

Antal omrérare och erforderlig omrorareffekt skall dimensioneras sa att tillfredsstallande
omrorning erhalls dven vid ojamn smaltaavgang fran pannan.

1.1 Dimensionering

Smaltlésarens mantel och botten bor dimensioneras for ett invandigt tryck av minst
(Ps+25) kPa(e), raknat fran bradddverlép, och en temperatur av minst 110°C. (Ps =
hydrostatiskt tryck). Invandig stagning far inte anvandas i avsikt att 6ka smaltlosarens
hallfasthet.

Smaltlosarens tak skall dimensioneras for ett inre tryck av 25 kPa(e) och samma temperatur
som for losaren i Ovrigt.

Fodring med betong eller murverk far inte inkluderas vid berakningen av lésartankens
hallfasthet.

1.2 Smaltlésarens volym

Smaltlésarens volym bér anpassas till sméltaflédet vid sodapannans maximala kontinuerliga
last och gronlutens aktuella TTA. Som riktvérde bor nettovolymen motsvara ca 1 timmes
uppehallstid i l6sartanken, for de i svagluten upplosta kemikalierna. Det forekommer ett
flertal exempel dar uppehallistiden i 16saren minskats till ca % timmes uppehallstid efter
genomforda upptrimningar och lasthojning pa pannorna. Detta har visat sig fungera men ger
inte tidsutrymme for felsokning vid tex avbrott pA omrorning utan forutsatter att luteldningen
direkt avbryts vid omrdrarhaveri eller problem med koncentrationsreglering i l6saren, se
avsnittet 3.8. Inte heller Iamnar en sadan dimensionering nagot stérre utrymme for framtida
uppgradering av pannan da pannans hojd i regel begransar méjligheterna att forstora/hoja
I6sartanken.

Med nettovolym avses I6sartankens volym upp till normal véatskeniva.

1.3 Material

De vatskeberorda materialen bor besta av korrosionsbestandigt stal. Materialen listas med
stalnummer och namn enligt EN 10088-1, med exempel pa kommersiella beteckningar inom
parentes efter EN beteckningarna.
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Mantelplat:

e | forsta hand anvands austenitiskt rostfritt stal EN 1.4307, X2CrNi18-9
(Core304L/4307, AISI 304L tidigare SS 2352). Materialet dubbelcertifieras ofta med
1.4301 (AISI 304, tidigare SS2333). EN 1.4307 har lagre kolhalt och d&rfor battre
motstand mot intergranular korrosion.

e Alternativt kan mer bestandiga ferrrit-austenitiska, duplexa stal ocksa anvandas, t.ex.
EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 ( Forta DX 2205)

Mantelplaten skall, foretradesvis pa utsidan, forses med skikt av armerad betong, med en
tjocklek av ca 200 mm och utanpa detta en skyddsisolering av mineralull (tjocklek minst 50
mm) tackt med platkladsel i rostfritt stal, med kvalitét minst motsvarande
e Austenitiskt EN 1.4307, X2CrNi18-9 (Core304L/4307, AlISI 304L, tidigare SS 2352)
Se figur 1, alt.1

Om betongskiktet i undantagsfall laggs pa insidan av mantelplaten, bor mantelplaten dven da
besta av korrosionshestandigt stal minst motsvarande
e Austenitiskt EN 1.4307, X2CrNi18-9 (Core304L/4307, AlISI 304L, tidigare SS 2352)
e Alternativt kan mer bestandiga ferrrit-austenitiska, duplexa stal ocksa anvandas, t.ex.
EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 ( Forta DX 2205), se figur 1, alt.2

Fundamentet (bottenplattan) bor utformas sa att ett lackage i smaltlosarens bottenregion kan
upptackas. Exempelvis kan fundamentet (bottenplattan) réfflas i samband med gjutningen av
detta.

Taket bor besta av en inre val stagad plat av korrosionsbestandigt stal motsvarande minst

e Austenitiskt EN 1.4307, X2CrNi18-9 (Core304L/4307, AlISI 304L tidigare SS 2352)
e Alternativt kan mer bestandiga ferrrit-austenitiska, duplexa stal ocksa anvandas, t.ex.
EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 ( Forta DX 2205)

Pa denna plat laggs isolering, helst bestaende av armerad betong med en tjocklek av ca 240
mm. Ovanpa betongen laggs ett betjaningsplan av kraftig durkplat (varmgalvaniserad) med
lutning 1:50 fran pannvéggen enligt rekommendation B 2. Se &ven figur 2.

Anslutande ledningar for svaglut, gronlut:
e Austenitiskt EN 1.4307, X2CrNi18-9 (Core304L/4307, AlISI 304L tidigare SS 2352)
e Alternativt kan mer bestandiga ferrrit-austenitiska, duplexa stal ocksa anvandas, t.ex.
EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 (Forta DX 2205, eller SAF 2205)

1.4 Skyddsisolering

Smaltlésaren bor isoleras for att dampa ljudet fran smaltaupplosningen och forhindra att
beldggningar av soda eller pirssonit utfélls pa mantelplaten. Isoleringen bor aven uppfylla
kravet som géller for skyddsisolering av heta ytor.

De generella regler och bestammelser som Arbetsmiljoverket har finns i foreskrifter, AFS
2020:1, Arbetsplatsen utformning (ersatter AFS2009:2 fran 1 jan. 2021)
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Kalla eller heta ytor och installationer ska vara placerade och utformade sa att kdldskador
eller brannskador undviks. De ska vara isolerade eller ha skydd mot oavsiktlig beréring, om
det behdvs for att forhindra skada, AFS 2020:1,157 8.

Metoder fér beddmning av reaktioner hos manniskan vid kontakt med varma respektive kalla
ytor anges i standarderna SS-EN ISO 13732-1:2006 respektive ISO

13732-3:2005. Boverkets byggregler innehaller krav pa heta delar av byggnader eller
installationer.

Enligt standarden dr en yta het om temperaturen &r 43 ° C eller hégre. En standard ger
vagledning men &r inte tvingande regler som Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

1.5 Buller

Vid val av pumpar, omrérare och 6vrig utrustning samt vid dimensionering av I6sartankens
isolering skall foreskrifterna i AFS 2005:16 ”Buller” beaktas. For att innehalla foreskriftens
exponeringsvarden (6vre insatsvérde L expgh < 85 dB) bdr en noggrann akustisk
dimensionering av betongtjocklek och isolering goras.

1.6 Smaltlgsarplan

Smaltlosarplanet skall planeras sa att det medger en séker och bekvam betjaning av l16prannor
och primarluftportar som eventuellt betjanas fran I6sarplanet. Framfér varje l6pranna bor
arrangeras fritt utrymme for service och med tanke pa flyktvéagar. Betraffande
utrymningsvagar se avsnitt 4.3.

For l6sarplanet nédvandiga kabel- och rorstrak skall laggas pa en hojd av minst 2100 mm
over l6sarplanet. Kabelstraken skall skyddas sa att de inte paverkas av en eventuell explosion
i 16saren eller av smaltastank fran l1oprannorna. Ovriga kabel- och rérstrak bor inte forlaggas
intill 16sarplanet. Betraffande forlaggning av kabelstrak se dven rekommendation B 1.

Det bor finnas uttag for spolning av lésarplanet med varmvatten. Varmvattnet far inte vara
framstallt genom direktkontakt med rékgaser pa grund av att risk da foreligger for laga pH-
varden i varmvattnet. Vattentemperaturen bor inte vara hogre éan 45°C for undvikande av
brannskador.

Losarplanet skall ha minst ett avlopp.

Varning: Surt tvattvatten kan utveckla svavelvate tillsammans med rester av sodasmalta.

1.7 Explosionsavlastning

Smaltlosaren skall vara forsedd med en eller flera explosionsluckor med en sammanlagd area,
som bor vara minst 1,5 % av sodapannans bottenarea, dock minst 1 m2. Fran explosionsluckan
skall anordnas en avlastningskanal, vilken skall mynna sa att det inte finns risk for
personskada.

Anordningen far inte placeras sa att den i nagot avseende hindrar arbetet med rensning av
I6prannor, eller en snabb utrymning av l6sarplanet.

Explosionsluckan bor forses med en spolanordning sa att regelbunden reng6ring av luckans
undersida kan utforas.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B 4
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1.8 Imanga

Smaltlosaren skall ha minst ett uttag for imanga. Vid placeringen och dragningen av imréret
skall samma principer gélla som for avlastningskanalen fran explosionsluckan. Vid
dimensionering maste beaktas de stora gasmangder som uppstar vid smaltarusningar och
flodeshastigheten rekommenderas vara hogst 2m/s vid spetslast fore venturiskrubber for att
minimera medryckning av droppar eller fast material fran lésaren.
Imangan kan innehalla relativt stora mangder stoft och svavelvate, vilket man maste ta hansyn
till vid dimensionering och utformning av utrustning och for att uppna laga utgaende
stofthalter forutsatts en effektiv kondensering av angorna.
Behandling av imanga kan utforas pa féljande satt:

« Tvéttning med svaglut i venturiskrubber, varmeatervinning i ytkondensor och

forbranning av gaserna i sodapannans luftregister. Se figur 6

« Tviattning med svaglut i venturiskrubber, varmeatervinning i ytkondensor och till
atmosfar via skrubber efter sodapannan.

o Tidigare satt var att tvattning utférdes med svaglut i skrubber och utluftning via
imskorsten.

Den forsta metoden enligt ovan ar den mest forekommande idag beroende pa de miljévillkor
som stélls och beskrivs narmare pa féljande sétt.

Imangorna fran lésaren leds in i venturiskrubbern och svaglut som anvands som tvéttvétska
cirkuleras i skrubbern. Svagluten gar i retur till I6saren och till dysor for tvattning av kanalen
fore skrubbern.

Den renade imangan leds vidare till ytkondensorn for varmeatervinning och darmed
kondensering av vatten och minimering av vatteninnehallet i gaserna som skall ga till
forbranning.

Varmeinnehallet i imangan ar normalt 0,35 -0,40 GJ ptm och med ett optimalt utformat
kanalsystem erhalls ett hogvardigt varmvatten.

Innan imangan leds till sodapannans luftregister bor den passera en droppavskiljare for att
minimera vatteninnehallet samt att gaserna varmas upp genom varmevaxling med anga sa att
man ligger 6ver daggpunkten.

Imangan bor tillforas pannan pa en niva dar temperaturen ligger i intervallet 850-1000°C for
att gasernas innehall av ammoniak ska bidra till minskat NOx utslapp fran pannan, vanligen
till tertiar- eller kvartarluftsregister.

Da imangkanal ansluts till pannans luftkanal, skall hansyn tas till beldggningar som kan krava
vattentvéattning, samt ska risk for igensattningar i draneringsledningar beaktas.

Imangkanal som ansluts till pannan eller dess luftkanal, skall efter draneringsficka forlaggas
med stigning mot pannan, sa att vatten rinner tillbaka mot draneringsfickan.
Draneringsledningar pa imkanalen ska forses med vattenlas med braddoverlép innan de dras
samman till gemensamt avlopp, s att vatten inte kan komma in i kanalen via
sammankopplade drineringar, se ”Sammankoppling av medier” rekommendation B 1.

Vid vattentvattning av imkanal kréavs att kanalen fore tvatt avblindas och lases mot pannan.
Vidare rekommenderas att kanalen forses med larm for vatten i kanalen. Fast anslutning av
tvattvatten bor undvikas och maste om det installeras forreglas mot kanalens avblindning,
samt mot larm for vatten i kanalen.

Rekommendationerna B 1, se avsnitt om ”Sammankoppling av medier” och B 16 1 tillampliga
delar om “Riktlinjer angaende utrustning for destruktionseldning i sodapannor ™.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B 4



Sida 7 av 19

1.9 Manlucka

Smaltlosaren skall forses med en lagt placerad manlucka, vars innerdiameter inte far vara
mindre &n 700 mm. Dessutom bor det finnas en storre rektangular manlucka, med matten
minst 1000 x 1800 mm, sa att man kan kéarra ut de avlagringar som avlagsnats vid rengoring
av smaéltlosaren, eller med dimension som mgjliggdr maskinell uttransport av avlagringar.
Normalt brukar det innanfor luckan fastna stora volymer fast material och i sdémsta fall kan
gronlut finnas kvar som kan stromma ut med stor hastighet. Luckan skall darfor férankras och
varningsskyltar och arbetsinstruktioner skall finnas sa att Gppning utfors pa ett sakert satt.

1.10 Braddoverlop

Smaltlosaren skall forses med minst ett bradddverlop med tillrécklig dimension for att klara
den maximala spadningskapaciteten till 16saren samtidigt med kraftig smaltarusning som kan
uppsta. Braddoverlopet skall mynna i ett vattenlas.

For att minska risken for pluggning genom stank av smalta, bor braddéverlépet och
vattenlaset forses med nagon typ av stankskydd. Overl6pet och vattenlaset bor kunna
inspekteras och rensas fran en lucka i dess évre del. Se figur 3.

1.11 TOmningsstuts

Smaltlosaren skall ha en tomningsstuts placerad sa néra botten att I6saren kan témmas helt.
Fjarrmanovrerad tomningsventil skall vara forsedd med s.k. blindspade efter ventilen.

1.12 Stutsar for gronlut och svaglut

Det bor finnas minst tva narliggande sugstutsar for gronlutpumparna. Anslutningsstutsarna for
dessa bor placeras sa att risk for kortslutning med ingaende svaglut inte foreligger. Stutsarna
bor placeras minst 1500 mm 6ver lésarens botten for att forhindra en oavsiktlig témning av
smaltlosaren under drift.

Roranslutningarna mellan I6saren och gronlutpumparna bor forses med sarskilda rensstutsar,
sd att rensning kan ske utan att smaltlésaren behover tommas.

Se avsnitt 2.5 och 2.6 samt betraffande gronluts- och svaglutsledningar, samt betraffande
stutsplacering figur 4.

2 Mekanisk och elektrisk utrustning pa sodalosaren

2.1 Loprannor, skyddshuvar och smaltasplittring

Smaltan fran sodapannans ugnsbotten leds via léprannor till 16sartanken.
Loprannor, deras kylsystem, sméltasplittring samt skyddshuvar for 16prannor m.m. behandlas
i reckommendation B1.

2.2 Omrorare

Smaltlésaren skall vara utrustad med effektiva och driftsékra omrorare for att sdkerstalla
uppldsningen av smaltan.

En god omrérning innebar minskad risk for lokalt hog TTA-halt. Hog TTA-halt gynnar
utfallning av pirssonit. Pirssoniten har en bendgenhet att avsétta sig pa bl.a. omrorarbladen,
vilket drastiskt minskar omrorarnas effektivitet.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B 4
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Omrorarnas placering och I6sartankens geometri bor vara foremal for sakkunnig
stromningsteknisk berakning. Omrorarna bor vara placerade sa att de ger maximal
omrorningseffekt. Antalet omrdrare och installerad omrorareffekt bor anpassas till
sodapannans maximala kapacitet och dimensioneras sa att tillfredsstallande omrorning erhalls
dven vid ojamn smaltaavgang fran pannan. For god omrérning kravs (tumregel) en omrorare
per 65-75 m® nettovolym med omrorareffekt som tar hansyn till de belaggningar som med
tiden bildas pa omrérare och pa l6sarens vaggar.

Placeringen far inte hindra arbetet vid rensning av sodalop eller aventyra en snabb utrymning
av smaltlosarplanet.

Toppmonterade omrorare kraver utrymme pa l6sarplanet men medfor mindre risk for stopp
p.g.a. lackage.

Sidomonterade omrérare inkraktar inte pa utrymmet pa smaltlosarplanet men kan i stallet
medfdra lackageproblem, som kan nddvéandiggora nedeldning av sodapannan for att kunna
atgardas.

Vid omrdérarhaveri rekommenderas utrymning av l6sarplanet och planerad nedeldning av
pannan sa att reparation kan ske. Vid konstruktion ska mojligheterna till god tillsyn och
underhall beaktas.

Omrorarna bor vara anslutna till sodahusets reservkraftsystem.

2.3 Gronlutpumpar

For utpumpning av gronlut skall det finnas tva av varandra oberoende pumpar, som var och
en skall ha en kapacitet for hela grénlutmangden.

Pumpkapaciteten bor motsvara ett gronlutflode av 2,3-3m3/tts till pannan,( dvs 2,5 -3 m®/h
for varje tts/h som tillférs pannan).

Gronlutpumparna bor vara lagvarviga och varvtalsreglerade.

Vid berékning av pumparnas uppfordringshdjd skall bl.a. hansyn tas till férekomst av
beldggningar i gronlutledningen.

2.4 Gronlutledningar

Smaltlésaren skall utrustas med tva separata utpumpningsledningar for grénlut.
Gronlutsledningarna skall vara vél isolerade for undvikande av utfallning av pirssonit.
Speciellt viktigt &r att undvika kéldbryggor. En dimensionerad grundflédeshastighet lagre an
0,5 m/s ar rekommenderad i ledningen for att ge kapacitet att hantera inre pabyggnad av
beldggningar.

Det rekommenderas att gronlutledningar forbereds for rengéring med hogtrycksspolning.
Ledningarna bor darfor forses med spolstutsar eller demonterbara passbitar som mojliggor
atkomst med hogtrycksspolning ungefar var 40:e meter (tatare vid extrem rérdragning med
manga bojar).

Anslutning for renblasning av gronlutledningarna med anga bor finnas.

Tidigare var syratvattning av gronlutledningar vanligt. Metoden rekommenderas inte langre
av Sodahuskommittén utan hogtrycksspolning forordas.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B 4
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Dock om syratvattning anda maste tillgripas sa skall gronlutledningarna vara vél forberedda
for detta med fasta doserings- och avtappningsledningar och lampliga ventiler sa att lackage
och olyckor undviks.

For att syratvattningen skall bli effektiv, bor grénlutledningarna dras med jamn lutning fran
gronlutpumparna till gronlutcistern (klarnare). Om detta inte gar att genomfora, bor en
hogpunkt pa ledningen anlaggas. Hogpunkten forses med en avluftning.

Viktigt! Avtappningsledningen far inte dras till golvkanal, som kan innehalla sulfidhaltiga
media. Om surt tvéttvatten kommer i kontakt med sméltarester, gronlut eller liknande som kan
innehalla sulfider foreligger risk for livsfarlig svavelvatebildning.

2.5 Svaglutledning

Sméltlésaren bor ha en separat ledning for tillforsel av svaglut. Ledningen skall vara
dimensionerad for ungefar samma volymflode som i gronlutledningen.

Anslutningarna for svaglut till I6sartanken skall forlaggas pa motsatta sidor mot uttaget av
gronlut, sa att det inte kan uppsta ett kortslutande direktflode mellan tillforseln av svaglut och
uttaget av gronlut.

Om lésarens omrorare ar sidomonterade tillfors lampligen svagluten bakom omrérarna.
Svaglutsmangden kan uppdelas, sa att ett delflode tillfors genom den grénlutpump som ar i
vila.

Smaltlosaren skall automatiskt kunna forses med vatten vid tillfallen da ordinarie tillforsel av
svaglut tillfalligt upphort.

Anslutande vatten bor hallas minst 40°C. Natriumkarbonatets I6slighet minskar kraftigt vid
temperaturer under 35°C.

Det skall dessutom finnas mojlighet att tillfora vatten vid kraftavbrott fran ett system, som
tryckhalls av reservkraft, exempelvis brandvatten.

Stutsar for reservvatten skall dimensioneras for samma flode, som annars tillfors I6saren i
form av svaglut.

3 Reglering och 6vervakning

For att undvika driftstorningar och for att fa en jamn kvalitet pa den gronlut, som lamnar
smaltlosaren, ar det nodvandigt att reglerings- och dvervakningsutrustningen fungerar pa ett
tillfredsstéllande sétt.

Onormalt hdg gronlutsdensitet i sméaltlosaren leder till kristallisering och utféllning av soda i
l6saren, ett forlopp som innebar stora risker och som &r svart att hava. Aven stérningar som
kan medfora ansamling av ouppldst smalta i sodalésaren medfor stora sakerhetsrisker, se
rekommendation C1. Av detta skél ska utformning av process- och sakerhetssystem fokusera
pa att undvika dessa problem, da de ar svara att upptacka och atgarda om de tillats intraffa.

3.1 Koncentrationsreglering i lIdsaren

Det &r viktigt att ha en bra reglering av densiteten i smaltlosaren for att
» Minimera bel&ggningar i I6saren och gronlutsledningar
> Fa optimala forhallanden vid klarningen eller gronlutsfiltreringen
> Fa optimala forhallanden i kalkslackaren
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Den vanligaste metoden att kontrollera koncentrationen ar med densitetsreglering.
Nackdelen med densitetsreglering ar att relativt sma andringar i densiteten ger stora
variationer i alkalikoncentrationen, 1 % avvikelse i densitet ger ca 7 % avvikelse i alkalihalt
(se referens). Figur 5 visar sambandet mellan densitet och alkalikoncentration.

Métning och reglering av gronlutens densitet i smaltlosaren kan ske med bubbelrérsprincipen.
Nackdelen ar, forutom okénsligheten, benégenheten for belaggningar i bubbelroret.
Bubbelroret skall kunna bytas under drift. Det bor darfor finnas tre bubbelror i 16sartaket, med
signal utvarderad enligt 2 av 3. Da kan aven ett rér monteras och kopplas ut/in for rengoring
utan stérningar i densitetsregleringen.

Vid forutbestamd avvikelse mellan givarna ska processlarm ges.
Signal fran densitetsregleringen styr svaglutsflodet till smaltlosaren.

3.2 Kontroll av gronlutens densitet

Anordningen for bubbelrérsmatningen kan kombineras med en gammastralematning eller
refraktometer i gronlutsledningen. En finjustering av densiteten ar dd méjlig genom
tillsattning av en variabel mindre mangd av svaglut (ca 10 %) till gronlutspumpens sugsida.

Ytterligare en metod for kontroll och styrning av gronlutens TTA &r temperaturmatning av
gronlut. Vid konstant temperatur pa svagluten, 50°C rekommenderas, kan ett samband tas
fram mellan gronlutens temperatur och TTA. Detta samband &r bruksspecifikt.

For provtagning och kalibrering rekommenderas automatisk lutanalysator pa gronlut.

For provtagning och manuell kontroll av gronlutens densitet skall det finnas ett provstall dar
matning kan ske med areometer. Vid kalibreringskontroll med manuell densitetsmé&tning
maste temperaturen matas i provstall och i rérledning och korrektion av matvarde ske till
aktuell temperatur pa gronluten i ledningen.

3.3 Nivareglering

Nivaregleringen bor ske genom matning av nivan i smaltlosaren med bubbelrérsprincipen,
eller motsvarande, med utvérdering enligt 2 av 3 princip. Matsignalen styr da utpumpningen
av gronlut. Vid vésentlig avvikelse mellan givarna ska processlarm ges. Arrangemanget
medger att en givare byts eller underhalls utan att regleringen stors.

Nivan i smaltlsaren kan dven hallas konstant genom att intaget till gronlutpumparna sker via
braddoverldp.

3.4 Flodesmatning

Flodet av svaglut till smaltlosaren och gronlut fran smaltlosaren bor matas och registreras
kontinuerligt.

3.5 Tryckreglering

Undertrycket i smaltlosaren bor hallas konstant genom reglering med flakten for imanga.
Flakten bor helst vara varvtalsreglerad
Betraffande processlarm, se SHK:s rekommendation B 14.
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3.6 Processtyrning och 6vervakning

Foljande kretsar for processtyrning och évervakning rekommenderas:

e Densitetsméatning i l6sartanken med 3 givare utvarderade som 2 av 3 (2003).
(vid avvikelse mellan matgivarna ska larm ges i mandverrummet).
o Densitetsmatning kan ske med bubbelror, hittills vanligast, &ven dp-cell
férekommer.
o Refraktometer i gronlutsledning for finjustering av TTA
e Konstanthallning av svagluttemperatur, ca 50 C, samt matning av temperatur pa
utpumpad gronlut kan relateras till gronlutens TTA som extra kontroll.
e Nivareglering enligt princip 2 av 3 (2003).
o Vanligast med bubbelrér
o Aven nivdmatning med dp-cell forekommer
e Uppdrag av pumparnas sugstudsar till 1,5 m hojd, se avsnitt 1.1, sakerstaller niva i
I6saren under drift.
e Flodesmatning pa svaglut till smaltlésaren och gronlut fran smaltlosaren.
e Temperatur pa svaglut till smaltlosaren och gronlut fran smaltlosaren.
e Undertryck i sméltlosaren for reglering av imkondensor.

3.7 Indikering, registrering och larm

Foljande parametrar skall indikeras, trendas samt ha larm for saval hog niva som for lag niva:

Niva i smaltlosartank

Temperatur i smaltlésartank

Densitet i smaltlésartank och i utgaende gronlut

Svaglut-och gronlutflode

Elektrisk stromstyrka (ampere) till omrdrarmotorer

Rotationsvakt pa omroraraxel

Avvikelse mellan givare i 2 av3 utvérdering.

Overlopet fran smaltlésaren skall vara forsett med ett temperaturlarm for hog
temperatur.

| de fall sméltlésarens bottentdmningsventil ar fjarrmandvrerad skall den vara utrustad
med lagesindikering och larm for 6ppen ventil.

YV VVVVVVVY

3.8 Instrumenterade sakerhetsfunktioner

For att uppna en tillracklig sakerhetsniva rekommenderas féljande instrumenterade
sékerhetsfunktioner, (SIF, Safety Instrumented Function) inférda sodapannans
sékerhetssystem. Sakerhetsfunktionerna &r processrelaterade enligt beskrivning i
rekommendation B 18 (under omarbetning).

Anm. Eftersom nedanstaende sakerhetsfunktioner inte ar direkt foreskrivna eller kravs i
aberopade standarder kan det efter medgivande fran kontrollorgan var méjligt att forlagga
dessa sakerhetsfunktioner i ett val dokumenterat processtyrsystem (BPCS).

e Normal niva i losaren utgor startvillkor for olje- och luteldning.
e Temperatur i l6sartanken >50C &r startvillkor.
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e Vid stopp pa all omrérning avbryts tillférsel av brannlut omedelbart.

e Vid stopp pa 1 omrorare av 2 (eller fler) avbryts tillforsel av brannlut efter kort
tidsfordrojning for forsok till aterstart (forutbestamd tid i riskanalysen).

Om l6sartankens normala uppehallstid vasentligt understiger 1 timme enligt avsnitt 1.2
bor dock luteldning avbrytas omedelbart.

e Vid bortfall av svaglutfldde till 16saren skall reservspadning med varmvatten >40C
aktiveras automatiskt. (Kallvatten dkar risken for kristallisation). Dessutom skall
finnas mgjlighet till manuell inkoppling av brandvatten om vattentillforsel skulle
fallera.

e Otillatet hog densitet i 16saren avbryter tillforsel av brannlut.

e Bottentdmningsventil bor vara manuell. Stangd fjarrmandvrerad bottentémningsventil
ar start- samt driftvillkor for eldning.

e Om imangkanalen ar ansluten till pannans luftsystem, skall tvattvatten till
imangkanalen vara forreglat mot vattensensor och stangt spjall mot pannan sa att
vatteninforsel till pannan férhindras.

3.9 Overvakning av smaltlosarplan

Smaltlosarplanet ska vara 6vervakat fran bildskarm i mandverrummet.
Smaltlésarplanet far under drift inte betradas av obehdrig personal.

3.10 Overvakning av smaltaflodet

Smaltaflddet i rannorna ska dvervakas enligt beskrivning i rekommendation B1.
Kameradvervakning av utrymmet under pannan rekommenderas, se rekommendation B 1.

4 Personsikerhet

Driftproblem, som hér ihop med upplésningen av sméltan, kan leda till olyckor, dér
personskadorna kan bli mycket allvarliga, se SHK:s rekommendation C 1.

Rensningen av loprannorna, som i regel utférs som ensamarbete, maste géras med stort
omdome for att undvika skador fran stankande smalta.

Ratt typ av kladsel och skyddsutrustning skall anvandas. Hjalm, visir, horselskydd,
skyddshandskar och eldhardiga kléader bor anvandas, se rekommendation B 5.

Det rekommenderas att varje anlaggningségare sorjer for att en fordjupad riskanalys for
arbeten vid och pa losaren upprattas, samt ombesarjer att instruktioner for sakert handhavande
upprattas och iakttas, samt att ratt typ av skyddsutrustning anvands.

4.1 Noddusch och 6gondusch

| omedelbar anslutning till smaltlosarplanet skall det finnas en eller flera nédduschar samt
utrustningar for 6gonskoljning.

Noddduschar och 6gonduschar placeras lampligen i anslutning till utrymningsvéagarna.
Ogonduschar placeras dven i anslutning till provutrustning for gronlut.

Aktiverad noddusch eller 6gondusch skall ge farolarm med positionsangivelse i
manoverrummet.

Provning av utrustning inklusive larmfunktion ska utforas regelbundet.
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4.2 Sodahuslarm

Det skall finnas mojlighet att utlosa sodahuslarm fran plats pa losarplanet eller i dess
omedelbara narhet, t.ex. vid utrymningsvég. Se rekommendation B14.

4.3 Utrymningsvagar

Fran losarplanet skall det finnas minst tva val utmarkta utrymningsvagar, som skall vara vl
belysta och latta att finna &ven vid kraftavbrott. Se rekommendation B 2, Byggnad.
Utrymningsvagarna fran sodahuset skall vara vél arrangerade, se rekommendation B 2.
Belysningen skall vara av mycket god kvalitet och kopplad till reservkraftsystemet.

4.4 Skyddsutrustning

For anvandning pa smaltlosarplanet skall det finnas extra skyddsutrustningar omfattande
hjalm, visir, horselskydd, skyddsglaségon, flamsékra dverdragskléder och skyddshandskar.
Utrustningen skall forvaras sa att den inte kan skadas av miljon pa smaltlosarplanet.

Betraffande skyddsutrustning, se rekommendation nr B 5. Skyddsklader med
aluminiumbekladnad ar ej lampliga.
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Figurer 1 -6

Korrosionsbests tal
Utviindig betong, tjocklek 200 mm Mineralull (minst 50 mm) R o Mineralull (minst 50 mm)

[~ Fundament med
riifflad bottenplatta

Alt. 1. Utvandig betong. Alt. 2. Invdndig betong.

Figur 1. Material i sméltlésarens mantel och botten

|
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Figur 2. Smiltiésarens tak (principutférande)

|
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Figur 6. Exempel for rening ,varmeatervinning och forbranning av imgaser fran
smaltlosare
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