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Rekommendation for instrumenterade sikerhetssystem i
Sodapannor, SIS (Safety Instrumented Systems)

Sodapannans sékerhetssystem, (SIS, Safety Instrumented System), &r den del av pannans
automatisering som nar ordinarie processtyrsystem inte férmar att kontrollera situationen,
skyddar pannan genom att forsatta pannan i ett sakert tillstand. Med farligt tillstand avses
driftsituation som kan orsaka skada pa personal och utrustning. SIS inkluderar utrustning och
installationer (till exempel logik, kablage, falt- och elektrisk utrustning) som behdvs for
uppbyggnad av sakerhetsfunktioner.

Rekommendation B18 ar avsedd som végledning vid planering, utformning, installation och
anvandning av instrumenterade sakerhetssystem i sodapannor.

I reckommendation ges en oversiktlig beskrivning av hur nyare sékerhetssystem for
sodapannor skall vara utférda, med hanvisning till relevanta standarder.

Aven ges generella rekommendationer om hur aldre sikerhetssystem for sodapannor skall
vara utforda. Detta galler hardfortradade system (relasystem), omprogrammeringsbara system
och icke omprogrammeringsbara system saval som kombinationer av dessa systemtyper.

Rekommendationen ska inte ses som en komplett lista dver de krav som stélls pa sodapannors
sakerhetssystem. Varje anvandare maste sjalv sakerstilla genom egen riskanalys vilka
ytterligare krav pa sodapannors sékerhetssystem som finns.

I reckommendationen efterstravas att for saval definitionen av sékerhet, instrumentering,
konstruktion, implementering, drift och underhall, sa langt som ér tillampligt folja
branschstandarden SS-EN 61511eller den grundldggande standarden SS- EN 61508.

Befintliga sakerhetssystem, installerade fore 2005, omfattas inte av SS-EN 61511, forrén
deras sakerhetsfunktion, eller det de skyddar, forandras vasentligt.

Sodahuskommittén behaller darfor delar av foregaende utgava av B18 som beskriver
rekommendation for sodapannas sakerhetssystem av aldre modell.

Observera dock att Sodahuskommittén generellt rekommenderar att aldre sakerhetssystem
byts ut eller moderniseras sa att kraven i SS-EN 61511, SS-EN 50156 och SS-EN 12952 kan
innehallas.

Eventuella lagar, forordningar och instruktioner och riktlinjer fran behoriga myndigheter bor
noteras och foljas och ar alltid éverordnade rekommendationerna om diskrepans skulle
foreligga.
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Hanvisningar

Foreskrifter
AFS 2023:5 Tryckbérande anordningar

Standard
SS-EN 12952, Vattenrérspannor och hjalpinstallationer, del 7 - krav pa pannas utrustning, del
1- krav pa utrustning for vakter och sékerhetssystem for pannor och tillbehor

SS-EN 50156, Elutrustning for ugnar och pannor som eldas med fasta, flytande eller
gasformiga branslen

SS-EN 61511-1, -2, -3, Funktionssakerhet — Sakerhetskritiska system for processindustrin

SS-EN 61508, Sakerhetsfordringar pa elektriska, elektroniska och programmerbara
elektroniska sékerhetskritiska systems funktion

Rekommendationer

B 1, Sodapannans konstruktion och utrustning

B 8, Nodnedeldning och snabbtdmning av sodapannor

B 12, Reservkraft

B13, Utrustning och sékerhetssystem for olje- och gaseldning i sodapannor (reviderad 2020).
B 14 Rekommendationer angaende arrangemang av larm och indikeringar i mandverrum
Ovrig information

SSG 2240 Sékerhetskritisk instrumentering enligt SS-EN 61511

SSG 2241 Anvandarhandledning sakerhetskritisk instrumentering enligt SS-EN 61511,
sammanfattar vilka krav som stalls pa sakerhetssystem/ sakerhetsfunktioner inkl de
komponenter som behovs for att realisera dessa funktioner och beskriver metodiken for att
utforma sékerhetsfunktioner i enlighet med SS-EN 61511.

SIL i praktiken (IPS, Intressentféreningen for processakerhet),

en handledning utgiven av IPS (Intressentforeningen for processéakerhet) som ger detaljerade
rad om hur man bygger upp en vél fungerande instrumentering for sakerhetskritiska
funktioner i processindustrin. Handledningen utgar fran SS-EN 61511, och till viss del aven
fran SS-EN 61508.

Sodahuskommiten.se/Rapporter, Slutrapport Riskanalys Fas 3, Kiwa, Bjérn Lundgren
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1 Inledning
1.1 Sodapannans sakerhetssystem

1.2 Allmant

Krav pa riskanalyser och riskhantering har formulerats i flera av Arbetsmiljéverkets
foreskrifter. Initialt har det varit tillrackligt att efter en genomférd riskanalys konstatera att det
finns skydd mot identifierade faror.
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Numera har utarbetats standarder och metoder for att pa ett systematiskt satt visa att vidtagna
skydd tillsammans ér tillrackliga for att eliminera risken for skador till en godtagbar niva. En
sadan metod erbjuds genom SIL- nivabestamning, vilket behandlas i det foljande.

Under 2017 — 2023 har Sodahuskommittén i ett uppdrag till Kiwa genomfort en studie kring
sodapannors sakerhetssystem med mal att utarbeta en rekommendation anpassad till moderna
foreskrifter och standarder och med malsattning att:

Samtliga krav pa sakerhetsfunktioner finns listade

For varje sakerhetsfunktion anges vart kravet harror fran

For varje sékerhetsfunktion beskrivs den riskfyllda handelsen den ska skydda mot
For varje sékerhetsfunktion anges ett lagsta SIL-krav som Sodahuskommittén
rekommenderar

YV VY

Resultaten av denna studie framgar pa Sodahuskommitténs hemsida / Rapporter.
Studien i rapporten hanterar en fiktiv panna och varje anvéandare skall ta fram en egen
riskanalys och utféra bedémning pa den specifika pannan.

Ansvaret for implementering av sodapannans sakerhetssystem, SIS, aligger tillverkarna av
utrustningen och de som implementerar sodapannas sakerhetssystem. Det &r anvandarnas
ansvar att tillse att SIS anvands och underhalls korrekt och med omsorg.

| rekommendation B13 beskrivs utrustning och krav pa sakerhetssystem for oljeeldning.

I rekommendation B16, beskrivs Sodahuskommitténs rekommendationer for sakerhetssystem
starka-/svaga gaser, metanol och terpentin.

Rekommendation B8, beskriver Sodahuskommitténs rekommendationer for sékerhetssystem
for nédnedeldning och snabbtémning.

1.3 Forkortningar

Forkortningar som anvéands i SS-EN 12952, se Bilaga 1.

1.4 Ordlista

Ordlista 6ver vanligt férekommande termer och forkortningar se Bilaga 2.

1.5 Standarder

Sodapannan med alla dess hjalputrustningar skall vid nya installationer projekteras och
tillverkas i 6verensstammelse med EU direktiv 2014/68/EU. Direktivet har implementerats i
svensk lagstiftning genom Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift AFS 2016:1. Som ett sétt att
uppfylla EU direktiv 2014/68/EU, vanligen kallat PED, har i fraga om angpannors och
sodapannors konstruktion och utrustning europastandardserien SS-EN 12952 utarbetats.
Direktivet innehaller allmanna sakerhetskrav medan detaljerade sakerhetsanvisningar ges i
standarder.
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Standardens syfte ar att stalla krav pa de sakerhetskritiska systemen, sa att man kan lita pa
deras formaga att behalla processen i, eller fora den till ett sakert tillstand.

Vissa standarder som SS-EN 12952 &r harmoniserade mot tryckkarlsdirektivet vilket innebar
att man forutsatts uppfylla direktivet om standarden atfoljs.

Betraffande instrumentering, elektrisk, elektronisk och elektronisk programmerbar utrustning
hanvisar SS-EN 12952 vidare till SS-EN 50156 (som dessutom i vissa delar hanvisar till SS-
EN 61508).

Serien SS-EN 61508, del 1-7, kan ses som grundldggande sakerhetsstandard for
funktionssékerhet hos “elektriska, elektroniska och programmerbara elektroniska system”,
oavsett tillampning, d.v.s. utgdr den centrala standarden for funktionssakerheten hos
styrsystem. Dock ar inte SS-EN 61508 harmoniserad. Standarden inforde begreppet SIL
(Safety Integrity Level) och en metod for att anvanda dessa sakerhetsnivaer for att gradera
riskerna och kraven pa atgarder for riskreducering.

SIL-nivaer, ar diskreta nivaer for att definiera tillforlitlighet hos sékerhetsfunktioner som ar
elektriska, elektroniska eller programmerbar elektronisk utrustning. SIL-nivaerna ar graderade
i 4 steg fran 1-4, varav 4 anger den hogsta tillforlitligheten.

For att praktiskt tillimpa SS-EN 61508 inom olika branscher har sektorstandarder utvecklats.
Standarden SS-EN 61511 &r en sadan standard anpassad till processindustrin. Standarden
bestar av 3 delar och ar enklare att sétta sig in i. SS-EN 61511 tillampar metoden med SIL pa
sékerhetskritiska system i processindustrin. Dar infors begreppet Safety Instrumented System
(SIS), for en kedja med utrustning som anvands for att implementera en sakerhetsfunktion.

Sa lange man bygger sina funktioner av fardiga utrustningar och system pa marknaden, enbart
konfigurerar eller programmerar dessa med férenklade programsprak, d.v.s. integrerar fardiga
utrustningar och system, tacker SS-EN 61511 tillampningarna. Endast om man utvecklar egna
utrustningar i sina sakerhetsapplikationer, eller vill anvénda sig av fri programmering i
komplexa sprak, behéver man tillampa SS-EN 61508, ndgot som foljaktligen da galler dven
leverantdrer av instrumentutrustning,

Den forsta delen, SS-EN 61511-1 innehaller standardens krav. Del tva och tre av SS-EN
61511 ar informativa. Del tva innehaller vagledning och exempel och del tre ger information
om olika metoder for riskbeddmning.

Standarden behandlar sékerhetssystemets hela livscykel, definierar krav for livscykelns olika
faser fran en ursprunglig riskanalys till design, installation, drift och slutligen skrotning av
sékerhetssystemet.

Standarden staller tydliga krav pa organisation, ansvarsfordelning, kompetens och
dokumentation.

Innan enskilda sékerhetsfunktioner specificeras ska generella sakerhetsstrategier i foretaget
sékerstallas och en kvalitetssadkringsplan skall tas fram.

Tryckkérlsdirektivet forutsatter dock inte harmoniserade standarder for att en tillverkare skall
kunna kvalificera sin personal och sina metoder. | avsaknad av harmoniserade standarder kan
tillverkaren i stéllet behGva aberopa nagot tekniskt dokument som beskriver hur
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metodkvalificeringen och kompetensprovningen skall utforas for att motsvara direktivets
krav. Detta tekniska dokument kan tillverkaren sjalv ha upprattat.

Tillverkaren skall dock “’ha latit tryckbédrande anordningar genomga ett forfarande

for bedomning av overensstimmelse med de grundldggande sékerhetskraven”, (AFS 2016:1,
108).

| motsats till vad som galler vid tillampning av SS-EN-standarden, maste darfor i sadana fall
konstruktion och tillverkning redovisas och vid behov godkénnas av ett “ackrediterat
kontrollorgan” (’notified body”), kvalificerat att utféra kontroll av tryckbarande anordningar.
Nar det galler tankbara avvikelser fran SS-EN-standarden i en anldggning, bor dven dessa tas
upp till diskussion med ett for kontroll av tryckbarande anordningar “ackrediterat organ”.

Det finns formellt endast en tillverkare av en tryckbérande anordning. Tillverkaren ansvarar
under en 10-arsperiod for konstruktion och tillverkning av den tryckbarande anordningen. Det
ar viktigt att i ett tidigt skede klargdra vem som ér tillverkare och dédrmed har ansvaret.
Tillverkaren maste ha den kompetens som kravs enligt PED for att fa ata sig tillverkarrollen
och CE-marka anléaggningen enligt PED.

Exempel pa nagra som kan vara tillverkare &r rérentreprenéren, maskinleverantoren,
processleverantdren eller anvéndaren av anordningen.

1.6 Arbetsgang vid utformning av instrumenterade séakerhetssystem eller
sakerhetsfunktioner

Arbetsgangen for att specificera enskilda sakerhetssystem (SIS) eller sékerhetsfunktioner
(SIF) beskrivs i SS-EN 61511 och sammanfattas i SSG 2240 som nedan:

» Genomfora riskbeddmning
» Vilja skyddsbarriarer

> Bestamma erforderlig integritetsniva (SIL) for de skyddsbarridrer som &r
elektriska/elektroniska

» Gora en sdkerhetskravspecifikation (SRS)

> Utforma en instrumentfunktion (SIF) som matchar den erforderliga integritetsnivan
och sakerhetsspecifikationen

» Installera instrumentfunktionen och ta den i drift
» Kontinuerligt verifiera sakerhetsfunktionerna under hela livscykeln
Grundlaggande for standarden ar:

> Livscykelperspektiv — varje fas vid utformning av en sakerhetsfunktions (SIF), fran
dess tillkomst till dess skrotning beskrivs med de krav som géller for varje fas

> Ledningssystem - krav pa ledningssystem, kompetens for projektdeltagare
plan for ansvar och aktiviteter under livscykelns olika faser
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Alla personer som hanterar sodapannans sakerhetssystem, SIS, inklusive
ledningsuppgifter, eller handlaggning av sikerhetssystemets hardvara,
programvarusékerhet under dess livscykel, bor ha lamplig utbildning, teknisk kunskap,
erfarenhet och kompetens som é&r relaterade till deras specifika uppgifter.

Deltagare och deras ansvar i de olika faserna i SIS-projekt, maste definieras i borjan
av projektet som en del i en sakerhetsplan. SIS’s sakerhetsplan maste klargdra
uppgifterna for de olika deltagarna, leveransbegrénsningar (utrustning, dokument),
deltagande i tester och idrifttagning.

Vara bruk har idag omfattande ledningssystem for kvalitet och miljé och det bor
darfor vara mojligt att integrera standardens krav pa ledningssystem i dessa.

» Kvalitetssakring — olika former av granskning, verifiering och revision under och
efter de olika faserna i projektet
o validering
o hantering av andringar, verifiering, provning och revision ingar, liksom
uppfoljning och avslutning av atgarderna.

> Dokumentation — tydliga krav pa dokumentation av olika faser i projektet.
En vasentlig del av utformningen av SIS é&r att skapa dokumentation som mdojliggor att
kunna spara systematisk verifiering och acceptans av SIL-krav.
Verifiering maste tillampas efter varje fas under projektarbetet och 6vergripande
acceptans bor ske vid anlaggningen fore uppstart.

> Riskanalys — utformning av en SIF utgar fran riskanalys och SIL- nivabestdmning.
Hela den sakerhetskritiska funktionen fran givare, logik manéverdon omfattas av SIF.

» Séakerhetskravspecifikation (SRS) - For varje SIF ska sakerhetskraven dokumenteras
> Integritetsnivaer — en SIF’s formaga till riskreduktion definieras i fyra SIL-nivaer

> Tekniska krav — specifika krav pa val av utrustning, utformning av hard-och
mjukvara.
o provning av SIS-komponenter

1.7 Andra sektorstandarder for processindustrin

Det existerar &ven andra sektorstandarder for processindustrin.

En standard som ofta tillampas mot maskindirektivets krav &r SS-EN 62061. Denna standard
ar inte avsedd att tillampas pa trycksatta anordningar. SS-EN 62061 &r utformad for
sakerhetsfunktioner med hog anropsfrekvens nagot som ofta galler for maskiners
sékerhetsskydd. Anropsfrekvensen har betydelse for bland annat testning av
sékerhetsfunktioner.

I sodahuset forekommer en hel del maskiner, som pumpar, flaktar, transportorer, mm.
> SS-EN 62061 ar lamplig att tillampas vid risker fran maskiner direkt mot person.

» SS-EN 61511 tillampas for skydd mot maskinens effekter i processen (tryck,
temperatur).
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2 Riskbedomning

Sékerhetskrav, angivna som SIL-niva hos sakerhetsfunktioner, ska definieras baserat pa
riskanalys. Den mest utbredda metoden for definitionen av sakerhetsniva ar en riskgraf i
enlighet med SS- EN 61508 och SS-EN 61511. Metoden bygger pa riskbedémning, dar
konsekvenser och sannolikhet for exponering av faran bedéms nar SIS inte anvénds.

Inneboende faror eller riskkéllor som férekommer i sodahusanlaggningar &r exempelvis
inneslutna hoga tryck och temperaturer, hantering av heta och fratande eller giftiga
kemikalier, osv. Dessa faror ger upphov till risker for skador pa méanniskor och egendom.
Risken (R) brukar definieras som produkten av sannolikhet (S) for skadans uppkomst och
konsekvens (K) av skadan.

For att utvardera riskers betydelse ska olika farosituationer och deras sannolikhet och
konsekvens beaktas, samt avgdras vilken grad av risk som anses tolerabel.

2.1 Riskhantering

Riskhantering syftar till att minska risken genom begransning och kontroll av identifierade
faror.
Nodvandig riskreduktion kan uppnas genom att:

» den grundlaggande faran undanrdjas, exempelvis genom att valja annan teknisk
I6sning, ersatta en farlig kemikalie mot en mindre farlig, osv

» minska sannolikhet fér olyckshéndelse genom att férebygga och forhindra faran att
utvecklas till en olycka, exempelvis med olika mekaniska sakerhetsrelaterade
system (SRS), som sékerhetsventiler, sprangbleck. SRS kan &ven inkludera
instrumentella sakerhetssystem (SIS) for elektrisk, elektronisk eller
programmerbar elektronik (E / E / PE). (Férkortningar hénvisar till standard SS-
EN 61508 och SS-EN 61511).

» minska olyckans konsekvenser genom barridrer som begransar och lindrar skadan,
som brandskydd, skyddsutrustning, invallningar, utrymningsplaner, begrénsade
rorelseomraden, instruktioner mm
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COMMUNITY EMERGENCY RESPONSE
Emergency broadcasting
PLANT EMERGENCY RESPONSE
Evacuation procedures
MITIGATION
Mechanical mitigation systems
Safety instrumented systems
Operator supervision
PREVENTION
Mechanical protection system
Process alarms with operator corrective action
Safety instrumented systems

CONTROL and MONITORING
Basic process confrol systems
Monitoring systems (process alarms)
Operator supervision
PROCESS /

/

Figur 1; Typiska skyddslager och riskbarriarer (se SS-EN 61511-1)

2.2 Riskreduktion

Vid bedémning av processens risk tar man aven hansyn till den riskreducering som det
normala processtyrsystemet (BPCS) bidrar med. SS-EN 61511 begransar nivan for
processtyrsystemets bidrag till riskreducering (till en faktor 10).

Nodvandig riskreducering ar den minsta riskreducering som maste astadkommas for att uppna
tolererbar risk. Den nodvandiga riskreduceringen kan astadkommas av en, eller av en
kombination av sinsemellan oberoende riskreduceringsatgarder.

Formagan till riskreduktion hos en viss sakerhetskritisk instrumentfunktion anges av dess
SIL-integritetsniva. Standarden SS-EN 61511 definierar fyra SIL-nivaer, varav den lagsta
nivan 1 ger er riskreduktion mellan 10 och100 och varje steg darutéver ékar riskreduktionen
med en faktor 10.

Om flera barriarer finns fordelas riskreduktionen mellan dessa och den aterstaende risken
bestammer vilken SIL-niva som instrumentfunktionen behdver svara for, dvs vilken SIL-niva
som Kkravs.

Ett annat satt att ange formagan till riskreduktion &r att ange riskreduceringsfaktorn (RRF).
Antag att en skyddsbarriéar fungerar 999 ggr av 1000, dvs den reducerar risken till 1/1000.
Riskreduceringsfaktorn, RRF, i detta exempel blir alltsa 1000. Barriarens tillganglighet avgor
dess formaga till riskreduktion.

© Sodahuskommittén Rekommendation R_B18_3 2024-10-20



Sida 10 av 42

2.3 Bestamning av integritetsniva (SIL-nivabestamning)

Det finns i princip tre olika typer av metoder for att bestamma integritetsniva:

» Matrismetoder — kvalitativa metoder.
» Sékerhetsbarridranalys (LOPA) — semikvantitativ metod.
» Feltrad och héndelsetrad — kvantitativ metod (se EN 50156:2015 eller EN 61511).

Séakerhetsfunktioner (SIF) behandlas i SS-EN 61508 och SS-EN 615 11.
Standarden SS-EN 61511 ar anpassad till processindustrin inom ramen fér SS-EN 61508
Ovriga tillampliga standarder som behandlar sakerhetssystem, se SS-EN 764, SS-EN 50156.

| ett sakerhetskritiskt instrumentsystem (SIS), se avsnitt 3, ingar en eller flera
sakerhetskritiska instrumentfunktioner (SIF), som ofta har nagon gemensam del eller betjanar
samma processavsnitt. Logikdelen och mandverdon kan vara gemensamma for flera SIF.
Det ar mer sallan som givare & gemensamma for flera SIF. Det ar en férdel om man
delar upp sina funktioner sa att ett SIS omfattar alla SIF inom ett avgréansat
processavsnitt.

Det ordinarie styr- och reglersystemet haller vid normal drift processen inom sékra granser
genom att mer eller mindre automatiskt styra processvariabler, sdsom tryck, niva, temperatur,
flode med mera. Processtyrsystemet kan inte anvandas for SIF med en riskreduktion mer &n
10 ggr. Orsaken ar att SIF ska vara oberoende fran ordinarie processtyrning.

2.4 Konstruktion av den instrumenterade sakerhetsfunktionen

Efter utford riskanalys, exempelvis med hjélp av riskgraf i enlighet med SS-EN 61511har
erforderlig sakerhetsniva, SIL-niva bestamts for en instrumenterad sakerhetsfunktion.

Nésta steg blir for instrumentkonstruktoren att realisera sakerhetsfunktionen med all
utrustning som behovs for dess uppbyggnad (givare, kablage, falt- och elektrisk utrustning
och logik). Den uppnadda sakerhetsnivan skall harvid verifieras.

Standarden SS-EN 61511 anger berdkningsmodeller for detta arbete. FOr enkla funktioner
tillampas formler ur sannolikhetslaran, medan for mer komplicerade sammansatta funktioner
finns sarskilda berédkningsprogram.

Begrepp som riskreduktionsfaktor, RRF, sannolikhet for farligt fel vid anrop PFD,
otillforlitligheten,

PFH (felfrekvens/timme) ar viktiga begrepp i dessa berdkningar liksom felsikerhetskvot SFF.

Felsidkerhetskvot, SFF, dr ett begrepp som beskriver hur felsdker utrustningen ar.
Att man i sdkerhetskritiska system efterstravar val av certifierade och provade
sdakerhetsutrustningar (givare, relder, PLC m.m.) ar att fa en hog grad av felsdkerhet.
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3 Sodapannans sikerhetssystem

Sodapannans sékerhetssystem, (SIS, Safety Instrumented System), &r, som inledningsvis
konstaterats, den del av pannans automatisering som skyddar pannan fran att komma i farligt
tillstand, eller som i farligt tillstdnd kontrollerar och forsatter pannan till ett sékert tillstand.
Med farligt tillstdnd avses driftsituation som kan orsaka skada.

SIS (kan vara fler an ett system) ska omfatta alla nddvandiga instrumenterade
sakerhetsfunktioner for att forhindra farliga tillstand eller skador pa person eller utrustning.
SIS inkluderar utrustning och installationer (till exempel logik, kablage, falt- och elektrisk
utrustning) som behdvs for uppbyggnad av sékerhetsfunktioner.

En vasentlig del av utformningen av SIS ér att skapa dokumentation som mdojliggoér att kunna
spara systematisk verifiering och acceptans av SIL-krav.

Betraffande sakerhetssystem stélls i SS-EN 12952, Part 7, avsnitt 4.5, krav pa att tillampa SS-
EN 50156-1, (val och anvandning) och att bestimma en adekvat SIL-niva for respektive
sékerhetsfunktion. Det &r behovet av riskreduktion som ska bedomas. Risk ar produkten av
skadans omfattning och dess sannolikhet. Dessa tva parametrar behdver darfor skattas.

Betréffande sodapannors sékerhetssystem av dldre modell, se avsnitt 5.

3.1 Sakerhetskritisk instrumentfunktion (SIF)

En sakerhetskritisk instrumentfunktion ar en instrumentfunktion som ar avsedd att uppna eller
uppratthalla processens sékra lage i forhallande till en specifik farlig handelse. En SIF ska
vara oberoende av ordinarie processtyrning och realiseras i det sékerhetskritiska
instrumentsystemet. En sadan funktion kan darfor aldrig implementeras i det ordinarie
processtyrsystemet, (BPSC), se avsnitt 3.4.

For att uppna erforderlig integritetsniva, kan en sakerhetsfunktion behéva kompletteras med
ytterligare sakerhetsfunktioner. Detta innebar, till exempel for stopp av primarluftflakten, att
forutom sékerhetsfunktionen som stoppar flaktens motor, leder ytterligare en
sékerhetsfunktion luftspjéllen till ett stangt (sékert) lage.

Reglering och kontrollatgarder som inte har sakerhetskrav implementeras i
processtyrsystemet.

3.2 (SIS:1), hardvara

Sakerhetssystemet maste vara oberoende av det ordinarie processtyrsystemet.
Processtyrsystemet kan anslutas till sdkerhetssystemet for att ta emot information, genom till
exempel bussanslutningar eller harddisk. En separat SIS-enhet betyder en separat logik eller
en (integrerad) logik som har byggts med separata styrsystemkomponenter och innehaller
endast de atgarder som ar avsedda for sakerhetsfunktioner.

Givare med kretsar relaterade till SIS kopplas forst till SIS1, varifran matdata for indikering,
rapportering, styrning leds till processtyrsystemet antingen direkt genom buss, genom en 1/1
transformator eller med ytterligare utgangar fran SIS; .

SIS, implementeras med den definierade hogsta integrerade sakerhetsnivan baserad pa
riskanalysen.
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3.3 SIS Mjukvara

Sakerhetssystemets mjukvara framtas och uppbyggs enligt beskrivning i SS- EN 61508 och
SS-EN 61511.

3.4 Separation

En grundregel ar att sakerhetskritiska instrumentfunktioner ska separeras fran icke
sékerhetskritiska, som dvervakning, styrning och reglering.

» SIS eller SIF kan aldrig implementeras i ordinarie styrsystem
(BPCS som inte har nagon separat certifierad felséker del).

» SIS eller SIF ska inte dela utrustningar som givare och ventiler med ordinarie
styrsystem

» Sakerhetssystemet (SIS) ska enbart anvandas till sdkerhetskritiska funktioner.

> Insignaler fran givare och utsignaler till mandverdon ska 6verforas direkt till/fran SIS
inte hamtas eller forst bearbetas via styr och reglersystem (BPCS).

3.5 Sakerhetssystemets faltutrustning

For faltutrustning allmant, ar det nodvandigt att uppmarksamma de krav pa redundans och
tillforlitlighet som krévs for funktion och uppratthallande av sakerhetsintegritetsnivaerna
(SIL-niva).

Vid specificering av faltutrustningen maste man ocksa beakta majligheten till periodiska
tester under drift.

SIS’s sékerhet (sensorer - logik - stalldon) bor kontrolleras med hjalp av en berakningsanalys,
for att sakerstélla att integritetsnivan som definieras med hjalp av riskanalysen uppnas, med
valda utformningar av sékerhetsfunktioner (SIF), se SS-EN 61511 for detaljer.

Féltutrustning bor vara certifierad och avsedd for anvéndning i sékerhetssystem.
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3.5..1 Givare

Givare sensorer och vakter ska uppfylla kraven i SS-EN 12952-11.

De bor i forsta hand vara certifierade avsedda for anvandning i sékerhetssystem. Vid
anvéandning av vanliga givare bor métningarna genomforas med hjalp av jamforelseprincipen
2/3 for att uppna sa hog tillganglighet som majligt.

Vid anvéandning av givare med hogkvalitativ sjalvdiagnostik uppnas en hogre integritetsniva
och anvandbarhet med hjalp av tva givare och 1/2 -princip. Tva separata signaler, matsignal
och diagnossignal, kan erhallas med sékerhetsgivare. Diagnossignalen ger information om
givarens tillstdnd. Det blir da inte nddvandigt att forsatta anlaggningen till ett sékert tillstand
pa grund av ett givarfel, den uppgiften 6verfors till den andra givaren och operatoren varnas
for felstillstandet. Den felande givaren maste bytas ut inom en viss tidsperiod.

3.5..2 Tryckknappar och omkopplare

Tryckknappar for nodstopp (EMD) skall vara svampformade, rdda i farg, utrustade med ett
tillrackligt polantal. Knapparna maste lasas nér de trycks in. Knapparna i falt maste vara
markerade sa att det ar klart vilken effekt nodstoppsknappens anvandning kommer att ha.
Knappen ska vara tydligt synlig fran minst 10 meters avstand. Den brytning som aktiverats av
nddstoppsknapparna bekréftas med en separat kvitteringsknapp i kontrollrummet.

3.5..3 Ventiler

Ventiler anslutna till SIS-kretsar maste vara utrustade med fjaderretur. Stalldonets korriktning
maste valjas pa ett sadant satt att fjaderkraften leder ventilen till ett sakert tillstand medan
tryckluften lamnar stéalldonet.

Omkoppling till sékert tillstand initieras med en pilotventil (magnetventil), kopplad till
stalldonet. Magnetventilen nar den &r franslagen slapper ut trycket fran stalldonet, och fjadern
tvingar ventilen till ett sakert tillstand. Det ska inte vara méjligt att manuellt styra
magnetventilerna.

Stalldon med "Fjader stanger” anvands som brandventiler och ESD-ventiler medan stélldon
med funktion "fjader 6ppnar" anvands som ventilations- / tryckventiler. Brandventiler och
ESD-ventiler maste uppfylla kraven i mediet.

Avstangningsventiler for matarvatten, huvudangledning, startventil och
snabbtomningsventiler &r traditionellt elektriskt drivna och ska utrustas med en sékrad
hjalpférsorjning.

3.5..4 Pumpar och fléktar

Fo6r mandvrering av pumpar och flaktar anvands ofta motorkontaktorer, frekvensomformare
eller effektbrytare. De sékerhetshetsrelaterade utldsningskretsarna och de
styrsystemrelaterade mandverkretsarna skall vara helt separerade och oberoende av
varandra.

Utlosningskretsarna skall vara felsakra och konstrueras i enlighet med i riskbedémning
erhallen SIL-niva. De styrsystemrelaterade mandverkretsarna bor sa langt som mojligt vara
vilostromskopplade. Aterféring av manéverdelarna och/eller motordrifternas erhallna lagen,
position eller rotation bor aterkopplas till styrsystemet sa att dessa kan verifieras och
Overvakas.

3.5..5 Motorventiler
For manovrering av storre ventiler for anga, matarvatten, forbranningslufts- eller
rokgassystem anvands ofta elektriska mandverdon bestaende av ett elektriskt stalldon och
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nodvandiga stodsystem sasom anslutning till ett UPS-system med tillhdrande el-komponenter.
Grundprincipen ar att mandverdonets sakerhetshetsrelaterade utlésningskretsar och de
styrsystemrelaterade mandverkretsarna skall vara helt separerade och oberoende av
varandra.

For att det elektriska stalldonet skall erhdlla sakert lage da utlésningskretsarna aktiveras,
kravs oftast anslutning till externt UPS-system med tillracklig kapacitet for att mojliggora
mandver till sdkert lage. Konstruktionen av mandverdonets sakerhetsfunktionalitet skall
utforas i enlighet med i riskbedémning erhallen SIL-niva och inkludera nédvandiga
stodsystem. Aterforing av manéverdonets verkliga lage, position, moment eller temperatur
bor aterkopplas till styrsystemet sa att dessa kan verifieras och dvervakas.

3.5..6 Sékerhetsbrytare

Bade motorer och motorventiler ska utrustas med normala sakerhetsbrytare.
3.5..7 Spanningsforsorjning

Sakerhetssystem skall vara sakrat med avbrottsfri kraft, se rekommendation B 12. Dér stipuleras
att citat:

“Sakerhetssystem ska ha separat och avbrottsfri spanningsmatning for bibehallen funktion under
minst 60 minuter.

I de fall programmerbara sakerhetssystem anvéandes skall systemminnet vara bestandigt,
alternativt skall systemet vara forsett med egen batterireserv for 7 dygns bevarande av minnet.

Huvudforsorjningen for sdkerhetsrelaterade stalldon och motorventiler, samt évriga
faltutrustning som givare mm maste vara anordnade med avbrottsfri reservkraft (t.ex. diesel
och UPS).

UPS-sékert natverk maste vara utformat pa ett sadant satt att det kan halla systemet igang i
60 minuter.”

4 Instrumenterade sikerhetsfunktioner

Sodapannans sakerhetssystem, pannskyddet, bestar av flera sakerhetsfunktioner, SIF som ar
anpassade till olika tillstand och driftlagen for pannan. SIF ar baserade pa definierade varden
och tillstand. Nér villkoren for pannans sakerhetsfunktioner ar uppfyllda kan pannan startas
och/eller forbranningen fortga.

En detaljerad sammanstéllning av faror, risker och erforderliga SIL-integritetsnivaer framgar
av den riskanalys for den fiktiva Sodapannan som utférts av Sodahuskommittén i samarbete
med Kiwa Technical Consulting.

For detaljer om tillampad metodik i denna studie samt for redovisning av resultat hanvisas till
Rapporter pa Sodahuskommitténs hemsida.

2016-1: Riskanalys Sodapanna Fas 1
2017-1: Riskanalys Sodapanna Fas 2 Bilaga 1 Checklista Excel-fil
2023-3: Riskanalys Sodapanna Fas 3, slutrapport

Nodvandiga sakerhetsfunktioner som anges i den harmoniserade standarden SS-EN12952,
eller identifierats i riskanalys fortecknas i det féljande. Avsnittshanvisningar inom parentes
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avser hanvisning till standarden om inte annat anges.

4.1 Definierade Stopp-mandvrar

| forteckningen dver sékerhetsfunktioner (SIF) anvénds ett antal begrepp for att beskriva
sammansatta sakerhetsfunktioner (Stopp-mandvrar) som bestar av flera enkla SIFs. Detta &r
framfor allt aktuellt for olika typer av ndédstopp och avbrott i eldningen.

Beskrivna Stoppfunktioner eller mandvrar éverensstammer i huvudsak med och &r hamtade
fran rapport KIWA Fas 3. (Inom parentes har angetts nagra benamningar som ar vanligt
forekommande vid vara bruk). Stoppfunktionernas sakerhetsfunktioner (SIFs)framgar av
foljande beskrivningar i avsnitt 4.2.

4.1..1 Nodnedeldning

Aktivering av pannans nddnedeldningssystem ska férsatta pannan i sakert lage, samt
sakerstalla att pannan gors klar for snabbtomning. Nodnedeldning indelas i tva steg,
beskrivna i rekommendation B8.

4.1..1.1 Nodstopp

4.1..1.2 Forberedelse for snabbtémning

4.1..2 Stopp Forbranning (’panntripp”)
Stopp forbranning innebér att all forbranning av alla branslen avbryts automatiskt, genom att
tillforsel av branslen och férbranningsluft avbryts.

4.1..3 Stopp allt bransle (”briinsletripp”)
Eldning avbryts genom att all bransletillforsel avbryts. Rundcirkulation av bransle mojlig.

4.1..4 Stopp all destruktionseldning
Forbranning av stark-och svaggaser, metanol och terpentin avbryts

4.1..5 Stopp Lut Bransle
Funktionen innebéar snabbstédngning av brénnlut till eldstaden

4.1..6 Stopp Forbranningsluft

Tillforsel av all forbranningsluft avbryts

4.1..7 Stopp Lut Bransle

Stopp lutbransle innebdr att forbranning av brannlut och destruktionseldning avbryts.
Daremot kan, beroende pa orsak till avbrottet, oljeeldning kunna fortga. Ett sadant exempel ar
otillatet 1ag luttorrhalt pa brannlut som avbryter brannlutstillforsel och darmed
destruktionseldning, men dar oljeeldning fortfarande skulle kunna ske.

”Stopp Lut Brinsle” med rundcirkulation innebér Stdngning av dubbla avstingningsventiler
mellan ringledning och varje lutspruta.
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4.1..8 Stopp lutcirkulation

I de fall inte rundcirkulation av brannlut tillats kompletteras ”Stopp Lut Brinsle” med “Stopp
Lutcirkulation”, som innebar Stopp brannlutpump och stangning av avstangningsventil pa
brannlutledningens stam.

Man kan om det foredras alltid tillampa ”Stopp Lut Brénsle” tillsammans med ”Stopp
lutcirkulation” och valja att aterstarta brannlutpump och rundcirkulation om startvillkoren for
detta &r uppfyllda.

4.1..9 Stopp Startolja Bransle

Stopp med dubbla avstangningsventiler pa varje startoljebrannare

4.1..10 Stopp Starkgasbrannare Bransle

o Stopp dubbla avstangningsventiler Starkgas
o Stopp dubbla avstangningsventiler Metanol
o Stopp dubbla avstangningsventiler pilotbrannare

4.1..11 Stopp matarvatten

Innebér stopp av matarvattentillforsel till pannan.
4.1..12 Stopp utgaende anga

Stanger pannas utgaende angventil

4.2 Sakerhetsfunktioner med SIL-krav

For ett antal av de sammansatta sdkerhetsfunktionerna (stopp mandvrar) som definierats ges
aven forslag till forenklade SRS (Sékerhetskravspecifikation) for sakerhetskretsar, gjord
enligt en enkel mall ”Sammanstillning av SRS for SIF”.

| dessa SRS framgar dels orsak till anrop av viss SIF, dels vilken funktion/avsakring som ska
vidtas.

Erforderliga SIL-nivaer ska beraknas. For vissa SIF har viss SIL-niva rekommenderats. For
vissa sakerhetsfunktioner kravs en hog minsta niva, for att sékerstalla att &ven sammansatta
SIF ska kunna uppna tillracklig SIL-niva. | en fullstandig SRS skall dven anges vilka
anlaggningsspecifika instrument- och elkretsar som ska verkstélla stopp.

Hénvisningar i det foljande sker framst till SS-EN 12952-7,- 8, samt forkortat till
Sodahuskommitténs rekommendationer med beteckning, exempelvis B1, B8, etc.

4.2..1 NOdnedeldning (SS-EN 12952-7, Annex A 3.1

Betraffande No6dnedeldning, se rekommendation B 8.

Aktivering av pannans nddnedeldningssystem ska forsatta pannan i sakert lage, samt
sékerstalla att pannan gors klar for snabbtomning. Nodnedeldning skall aktivera
e Stopp forbrénning
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Stopp forbranningsluft nedre del ugn

For att mojliggora SIL-verifiering av denna funktion har Nodnedeldning, se Slutrapport
Kiwa, uppdelats i delmoment, Nodstopp och Férberedelse for snabbtémning

SIF Beteckning

Nodnedeldning

SIF Nr

1

Hanvisning

SS-EN 12952-7, Appendix A, B8

Funktion/VVad avséakras

» Nodstopp av pannan
» FOrberedelse for snabbtdmning

Orsak till anrop

o Naodstopp (Aktivering av
nddnedeldningsknappen)

o Domnivan under lagsta tillatna niva

o Eldstadstrycket dver det faststallda hogsta
vérdet

Andra oberoende skyddsbarriarer

Utrymning av pannhus.
Manuella avstangningsventiler utanfor sodahus
Manuell kontroll och mandévrering av funktioner

Sakert lage

Samtliga delfunktioner i sékert lage.
Sodahuslarm aktiverat, ventiler och elkraft stangd

SIL for SIF

Rekommenderas SIL >2

Kommentar

Nddnedeldning skall nddstoppa pannan genom
avbrott i forbranning samt ombesorja att pannan
gors Klar for snabbtomning.

Reglerventiler far ej nyttjas for avstangning.
Nodnedeldningens forlopp skall 6vervakas fran
séarskild nédnedeldningspanel. | de fall automatisk
avstangning fallerar skall samtliga funktioner kunna
utforas manuellt utanfér sodahuset antingen med
snabbstangningsventiler eller sarskilda
avstangningsventiler. Dessa ndodfunktioner innebéar
en skyddsbarriar vid bestamning av SIL-niva

4.2.2 Nodstopp (SS-EN 12952-7,-8)

Nodstopp skall finnas for:

e Snabbstangning av pannan genom aktivering av nédnedeldningssystem, (12952-7, Annex

A3)

e Snabbstangning av tillforsel av bréannlut, 12952-8, Annex A 2
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e Snabbstangning av luktgaser inkl. metanol, terpentin, se 12952-8, Annex A 3.3.4

Utgor delmoment i Nodnedeldning och innebér att pannan nodstoppas. Med dessa atgarder
avbryts all eldning och det formella kravet pa Nodstopp anses uppfylIt.

SIF Beteckning Nodstopp
SIF Nr 2.
Hanvisning SS-EN 12952-7, Appendix A, B8

» Aktivering sodahuslarm
» Stopp forbranning

o Stopp allt bransle

o Stopp lutcirkulation
Funktion/Vad avsakras o Stopp oljecirkulation

o Stopp férbranningsluft

Stopp matarvatten
Stopp sotanga

Y VY

o Naodstopp (Aktivering av
nddnedeldningsknappen)

o Domnivan under den lagsta tillatna nivan

Orsak till anrop (rekommendation B 6)

o Eldstadstrycket dver det faststéllda hogsta
vérdet

Utrymning av pannhus.

Andra oberoende skyddsbarriarer | Manuella avstangningsventiler utanfor sodahus
Manuell kontroll och mandvrering av funktioner
Samtliga delfunktioner i sakert lage.

Sodahuslarm aktiverat, ventiler och elkraft stdngd
SIL for SIF Rekommenderad SIL >2

NOdstopp skall avbryta all forbranning och forsatta
pannan i sakert lage

Sékert lage

Kommentar
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4.2..3 Forberedelse for snabbtomning

Delmoment 2 i nédnedeldning. Dessa atgarder ar vid SIL-verifiering att anse som
processrelaterade mandvrar som syftar till forberedelse for snabbtdmning av pannan. Genom
att programmera dessa mandvrar i sakerhetssystemet, SIS, erhalls rimlig séakerhetsniva.

SIF Beteckning Forberedelse for snabbtémning
SIF Nr 3.
Hanvisning SS-EN 12952-7, Appendix A, B8
» Elfiltren gors spanningslosa
» Elfiltrens mekaniska drifter stoppas
» Asktransportor till sulfatblandartank stoppas
» Téackningskemikalier till sulfatblandartank

stoppas
o Ventil stangs
o Pump stoppas
Funktion/Vad avsakras
> Sodapannans huvudangventil stangs
> Ventiler for utblasning eller dranering av
pannan stangs (kontinuerlig och
diskontinuerlig utblasning, bottenblasning).
> Sotningssystemets huvudangledning stangs
> Stangning av vatten till angkylare av
insprutningstyp

Orsak till anrop o Aktivering av nodnedeldning

Utrymning av pannhus.

Andra oberoende skyddsbarriarer | Manuella avstangningsventiler utanfor sodahus
Manuell kontroll och mandévrering av funktioner
Samtliga delfunktioner i sakert lage.
Sodahuslarm aktiverat, ventiler och elkraft stingd
SIL for SIF Rekommenderad SIL>2

Aktivering av Nodnedeldning ska jamte
”Nodstopp” aktivera mandver ’Forberedelse for
snabbtomning”

Sakert lage

I
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Stopp Férbranning

Stopp forbranning innebér att all forbranning av alla branslen avbryts automatiskt, genom att
tillforsel av branslen och rundcirkulation av brénslen, samt forbréanningsluft avbryts.

Védring ska ske med tertidr- och kvartarluft. Eftersom explosiva gaser avgar fran badden skall
spanning till elektrofiltren halveras, (SS-EN 12759), alternativt brytas for undvikande av
gasexplosion eller brand i elektrofiltren.

SIF Beteckning

Stopp férbranning

SIF Nr

4

Hanvisning

SS-EN 12952-7, Appendix A, C1, B1

Funktion/VVad avséakras

» Stopp forbranning
o Stopp allt bransle

= Snabbsténgning brannlut

= Stopp oljeeldning
Stopp rundcirkulation bréannlut
Stopp rundcirkulation olja
Stopp destruktionseldning
Stopp forbranningsluft
Vadring med kvartér o tertiarluft
Halvering eller brytning av
elfilterspanning (Rek. C1)

O O O O O O

Orsak till anrop

Forbranning ska avbrytas automatiskt vid

o Naodstopp (Aktivering av
nddnedeldningsknappen)
Kraftavbrott
Stopp samtliga rokgasflaktar
Rokgasvag blockerad av spjéll
Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva
Elavbrott pa sakerhetssystemet
Snabbstéangningsventiler mandvrerade
Storningar i I6saren som kraver att
smaltaflodet avbryts (stopp omrérare, hog
densitet, 1ag niva i l6sartank)

0O O O O O O O

Andra oberoende skyddsbarriarer

Manuella avstangningsventiler utanfor sodahus
Manuell kontroll och mandévrering av funktioner

Sékert lage

Samtliga delfunktioner i sakert lage.

SIL for SIF

Rekommenderad SIL >2

Kommentar

4.2..4 Stopp allt bransle

Stopp allt bransle innebér att eldning avbryts genom att bransletillforsel avbryts.
Rundcirkulation av bransle i ringledningar kan paga. Luftflaktar i drift for vadring av
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eldstaden. Kan anropas nar inte vattenintrangning eller lackage i brannlutledningar eller
brand/explosion befaras. (Exempelvis kan denna stoppmandver tillampas vid Iag luttorrhalt)

SIF Beteckning Stopp allt bransle
SIF Nr 5.
Hanvisning SS-EN 12952-7, Appendix A, B1

o Stopp allt bransle

= Snabbsténgning brannlut
Funktion/Vad avsakras = Stopp oljeeldning
o Stopp destruktionseldning

Brénsletillforsel ska avbrytas automatiskt vid
o Ndodstopp (Aktivering av
nddnedeldningsknappen)
Elavbrott pa sakerhetssystemet
Lag luttorrhalt
Bortfall primarluft
Bortfall sekundarluft
Villkor for ”Stabil luteldning” ej uppfyllt
och eldning utan olja 5 min

Orsak till anrop

O O O O O

Manuella avstangningsventiler utanfor sodahus
Manuell kontroll och mandévrering av funktioner
Samtliga delfunktioner i sakert lage.

Andra oberoende skyddsbarriarer

Sakert lage

SIL for SIF Rekommenderad SIL >2

K Nodstopp skall avbryta all forbranning och forsatta
ommentar

pannan i sakert lage
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Funktionen innebar Snabbstangning/nddstopp for brannlut och ingar i ”Stopp forbrinning”

och ”Stopp allt brénsle”.

Vid lutsprutorna ska finnas ventiler for avstangning av lutflédet manuellt fran manéverrum
och/eller fran sodapannans sékerhetssystem. (Annex A 2.4).

Sodahuskommittén rekommenderar dubba automatiska avstangningsventiler mellan
lutledning och varije lutspruta. Finns inte dubbla ventiler maste ”Stopp brinnlut” kompletteras

med “’Stopp lutcirkulation”.

SIF Beteckning

Stopp Lut Bransle (med rundcirkulation av

brannlut)
SIF Nr 6.
Hanvisning SS-EN 12952-7, SS-EN 12952-8, B 1

Funktion/VVad avséakras

(@]

(@]

(@]

Automatisk avstangning av bréannlut innebar

o Vid savéal 6ppet som trycksatt system (Figur
5 resp. Figur 6)

o Vid Oppet system (B1,Fel! Hittar inte
referenskalla.)dessutom

De dubbla avstangningsventilerna i
avgreningar fran stamledning till
lutsprutorna sténgs, (pos.2).

Om rundcirkulation av sékerhetsskél
maste avbrytas, stoppas
insprutningspump och stangs ventil pa
stamledningen (pos.3).

Draneringen av brannluten skall ske till
en trycklds cistern, som ar placerad pa
en lagre niva an lutsprutorna.

ventilerna i ledningarna till lutsprutorna
sténgas, (pos.2).

ventil i ledningen till dumptanken
Oppnas (pos. 4),

alternativt dppnar reglerventil (pos.9) i
returledningen, samt ventil i
returledningen till sulfatblandartanken
(pos.5).

pumpar och avstangningsventiler for
tillsatskemikalier till sulfatblandartank
stangs

askredler till sulfatblandartank stannas
(stopp forbranningsluft tillkommer i
bransletripp och eldningsavbrott)
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o | trycksatt system (Fel! Hittar inte
referenskalla.) dessutom

o ventilerna i ledningarna till lutsprutorna
sténgas, (pos.2).

o ventilen i ledningen till dumptanken ska
Oppna (pos.4),

o samt ska ventilerna i returledningen till
den trycksatta cisternen stanga (pos.5)

o samtidigt som mellanliggande avluftning
skall 6ppna (pos.8).

Orsak till anrop

Stopp Lut Bransle aktiveras vid
o Lag luttorrhalt
o Bortfall av primarluft
o Nodstopp

Andra oberoende skyddsbarriarer

Manuella avstangningsventiler

Sakert lage Granslégen for ventiler, spjall och motorstrom
SIL for SIF Rekommenderad SIL >2
Kommentar Funktionen ingar i Stopp forbranning

4.2..6 Stopp lutcirkulation

Kombineras med stopp brannlut nar lackage i brannlutledningar eller brand/explosion,
vattenintrangning befaras, samt i anlaggningar dar dubbla automatiska avstdngningsventiler

saknas mellan ringledning och lutspruta.

SIF Beteckning

Stopp lutcirkulation

SIF Nr

7

Hanvisning

SS-EN 12952-8, A2.4,B1

Funktion/VVad avsakras

Rundcirkulation av bréannlut avbryts

Orsak till anrop

o Nodnedeldning
o Ndodstopp

Andra oberoende skyddsbarriarer

Handventiler

o Stopp brénnlutpump
o Stang avstangningsventil brannluten stam
o Oppna avluftning och drénering av

Sakert lage returledning for brannlut.
o Sékert lage indikeras med Ventilgranslégen,
motorstrom
SIL for SIF Rekommendation SIL>2
Kommentar o Funktionen ingar i Stopp férbranning
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SIF Beteckning

Stopp Startolja

SIF Nr

8

Hanvisning

SS-EN 12952-8, B13

Funktion/VVad avsdkras

Tillférsel av olja till eldstad
o Stopp dubbla avstangningsventiler
pa varje startoljebrannare

Orsak till anrop

o Ndodstopp
o Flamvaktsbortfall

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Stopp dubbla avstangningsventiler

Sakert lage . A

pa varje startoljebrannare
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar

4.2..8 Stopp Starkgasbrannare Bransle

o Stopp dubbla avstangningsventiler Starkgas
o Stopp dubbla avstdngningsventiler Metanol, Terpentin

SIF Beteckning

Stopp Starkgasbrannare

SIF Nr

9

Hanvisning

SS-EN 12952-7, C1

Funktion/VVad avsakras

o Stopp destruktionseldning

Orsak till anrop

o Ndodstopp
o Ej Stabil luteldning

Andra oberoende skyddsbarriarer

Manuella ventiler utanfér pannhus

o Stopp dubbla avstangningsventiler

Sakert lage pa ledningar
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar
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4.2..9 Stopp forbranningsluft

SIF Beteckning Stopp forbranningsluft
SIF Nr 10.
Hanvisning SS-EN 12952-7, B1
Funktion/Vad avsakras o Lufttillforsel till eldstad avbryts
o Ndodstopp (aktiverad nddnedeldningsknapp)
Orsak till anrop o Stopp forbranning

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Stopp primarluftflakt

o Stopp sekundarluftflakt
Sékert lage o Sténg luftspjall primarluft

o Stang luftspjall sekundarluft

o Stopp luftflakt starkgas
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar

4.2..10 Stopp matarvatten

SIF Beteckning Stopp matarvatten

SIF Nr 11.

Hanvisning SS-EN 12952-7
Funktion/Vad avsakras o Matarvatten till pannan

o Nodnedeldning
o Ndodstopp
©)

Orsak till anrop Domniva HWL 6ver hdgsta tillatna

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Stopp matarvattenpump

Sakert lage o Stgpp reservmatgrvattenpump
o Stangd stamventil mava

SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas

Kommentar

4.2..11 Stopp utgaende anga

Avstangning huvudangledning.

Huvudangledning ska vara férsedd med motoriserad avstangningsventil med manover fran
manoverrum. Betraffande reservkraft se rekommendation B12.

SIF Beteckning Avstangning angledning

SIF Nr 12.

Hanvisning SS-EN 12952-7, B8

Funktion/Vad avsékras o Sténgning av utgaende angventil
Orsak till anrop o Forberedelse for snabbtomning
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Andra oberoende skyddsbarriarer

Sakert lage o Stangd ventil, granslage
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar Ingar i nodstopp

4.2.12 Lag Domniva

Vid lagsta tillatna domniva (LWL), skall eldning avbrytas, se d&ven rekommendation B6
Sodahuskommittén rekommenderar dessutom nédnedeldning, se rekommendation B 8,
eftersom niva under lagsta tillatna kan indikera vattenlackage.

SIF Beteckning

Lag domniva

SIF Nr

13.

Hanvisning

SS-EN 12952-7, B6, B8

Funktion/VVad avsdkras

o Vattenniva i pannan

Orsak till anrop

o Lag-lag nivavakt

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Nodnedeldning,

Sakert lage o Eldningsavbrott,
SIL for SIF Rekommenderad SIL 3
Kommentar Kan indikera vattenlackage

4.2..13 Hog niva i angdom

Nar hogsta tillatna domniva (HWL) 6verskrids
rekommenderar Sodahuskommittén efter riskanalys, att eldning avbrytas med Stopp

forbranning, se aven B6.

SIF Beteckning

Hég niva i angdom

SIF Nr

14.

Hanvisning

B6

Funktion/VVad avsékras

o Vattenniva i pannan

Orsak till anrop

o Vakt for hogsta tillatna vattenniva (LWL)

Andra oberoende skyddsbarriarer

Sékert lage o Stopp férbranning
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas

Hog niva kan orsaka vattenslag, sprangning av
Kommentar Overhettare, vatteninsprutning via sotapparater samt

turbinhaveri

4.2..14 Sotangledningar

Sotangledningar ska vara forsedda med séker dranering for avledning av kondensat.
Sodahuskommittén rekommenderar temperaturgvervakning av dréneringen med automatisk
forbigangsventil vid lag temperatur. Om ej temperatur atergar till normalt vérde inom
forutbestamd tid, skall huvudangventil till sotanga samt eventuellt vatten for angkylning

stdngas med automatik.

| SIF Beteckning

| Dranering sot&ngledning
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SIF Nr 15.
Hanvisning SS-EN 12952-7 Annex 2.11, B9
Funktion/Vad avsakras o Kondensat i angledning

Orsak till anrop o temperaturvakt

Andra oberoende skyddsbarriarer

o temp Over faststéllt varde

Sakert lage o automatisk ventiloppning vid lag temp

o stangd ventil sotanga efter tidsfordrojning
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar

4.2..15 Snabbtdmning

Sodapannan skall vara forsedd med snabbtémningssystem.
e Motorventiler for drénering skall vara motorstyrda. (Annex A 3.2)
e Snabbtomningsventiler ska kunna provas pa ett sakert sétt under drift (Annex A 3.5)
e Ovrigt se rekommendation B8

SIF Beteckning Snabbtoémning

SIF Nr 16.

Hanvisning SS-EN 12952-7, Appendix A 3.2 och 3.5, B8
Snabbtémning av pannan
Startvillkor

o Manoverstéllare ”"Larm” i lage Larm

o Manoverstéllare "Nodnedeldning” 1 lage
NOddnedeldning

o Eldningsavbrott enligt SIF 3

o Ventil 2, snabbtdmningsventil mandvreras
enligt rekommendation B 8

o Ventil 3, snabbtdmningsventil mandvreras
enligt rekommendation B 8

Orsak till anrop Aktivering av snabbtomning fran sarskild tabla

Andra oberoende skyddsbarriarer | Sodahuslarm och utrymt pannhus

o Pannan témd

o Vaéntetid innan tilltrade

SIL for SIF SIL-bestdmning

Tidigare rekommendation om férbikoppling av

startvillkor med nyckel utgar.

(Forreglade startvillkor skulle med sérskild nyckel i

snabbtémningspanelen, kunna férbikopplas av

ansvarig sodahusoperator, i huvudsak nér det ar

uppenbart att startvillkoren faktiskt ar uppfyllda

men snabbtémningen inte kan ske pga signalfel el.

dyl.)

Funktion/VVad avsdkras

Sékert lage

Kommentar
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4.2..16 Reservkraft (SS-EN 12952-7)

NOdnedeldnings- och snabbtdmningssystem samt sodapannans sakerhetssystem ska vara
anslutna till reservkraft.

Betraffande spanningsforsorjning till sakerhetskretsarnas komponenter se krav i denna
rekommendation, B 18, avsnitt 3.5.7, samt rekommendation B 12.

SIF Beteckning Reservkraft
SIF Nr 17.
Hanvisning SS-EN 12952-7 Annex 3.7, B12

Stromforsorjning Sakerhetssystem
o separat och avbrottsfri spanningsmatning for
bibehallen funktion under minst 60 minuter.
o systemminnet bestandigt, alternativt skall
systemet vara forsett med egen batterireserv
for 7 dygns bevarande av minnet
Huvudforsorjningen for sdkerhetsrelaterade stalldon
och motorventiler, faltutrustning, givare mm
o anordnade med avbrottsfri reservkraft (t.ex.
diesel och UPS).
UPS-sékert natverk maste vara utformat pa
ett sadant satt att det kan halla systemet
igdng 1 60 minuter.”

Funktion/VVad avsdkras

o Spénningsbortfall till s&kerhetssystem

Orsak till anrop o Spanningsbortfall for faltutrustning

Andra oberoende skyddsbarriarer
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4.2..17 Védring eldstad och rokgasvagar

e FOre start av eldning ska rokgasvagar vara effektivt vadrade, se 6.5ff i standarden

e Fore start av eldning ska elektrofiltrens spanning minskas under 50% av normal
spanning

e Efter eldningsavbrott skall vadring ske fore aterstart

e Efter vadring skall tandning pabdrjas inom 10 min. Om luftméangd om minst 20% av
total forbranningsluftmangd uppehalls kan tandningstid utstrackas till 30 min, se 6.5.7.

SIF Beteckning Vadring eldstad
SIF Nr 18.
Hanvisning SS-EN 12952- 8, B13

Funktion/Vad avsikras Risk for explosion av oférbréanda gaser

o Startvillkor for oljeeldning

Orsak till anrop Startvillkor for aterstart eldning

(@]

Andra oberoende skyddsbarriarer

Faststallda luftmangder, flodesmatning
Faststalld vadringstid, timer
Lastreducering elfilter, spadnningsmétning
Tandning inom faststalld tid efter véadring,
o Timer
o Luftflodesméatning
o Signal vadringshehov avlagsnad
SIL for SIF = 2
Kommentar

o O O O

Sakert lage
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4.3 Ovriga sakerhetsfunktioner

Ett flertal sakerhetsfunktioner SIF, forekommer i Standarden dar ovanstaende Stopp-
manovrar anropas. FOr vissa 6vervakningsfunktioner kan man efter godkénnande av
kontrollorganet forldgga funktionen i DC systemet om man kan visa att det finns andra SIF
som oberoende forsatter pannan i sékert lage.

4.3..1 Fel pa matarvattenpump

Larm ska ges vid fel pa matarvattenpump (SS_EN 12952-7, p 5.1.2f)

SIF Beteckning

Fel pa matarvattenpump

SIF Nr 19.
Hanvisning SS-EN 12952-7
Funktion/Vad avséakras o Matarvattentillforsel

o Matarvattentryck

: o Varvtal matarvattenpump
Orsaktill anrop o Matarvattenflode
2003

Andra oberoende skyddsbarridrer o Reservmatarvattenpump

Sakert lage

Panna med 1 matarvattenpump
Kraftavbrott till mavapump ska dels

@)
©)

©)
@)

avbryta eldning, Panntripp
dels ge larm (5.1.1.1, 5.1.2.2f)

Panna med minst 2 oberoende kraftmatade
matarvattenpumpar

Automatisk lastminskning sa att villkor
4.2.3 uppfylls (max 400°C innan
pannvattnet sjunkit till 50mm over
varmeytans hogsta punkt)

| annat fall Panntripp (5.1.1.2)

Larm

SIL for SIF

= SIL > 2 rekommenderas

Kommentar

4.3..2 Hog angtemperatur

Larm ska avges om utgaende angtemperatur 6verstiger tillatet designvarde (SS-EN 12952-7, p

5.7.3).

Sodakommittén rekommenderar efter riskanalys, automatisk lastminskning, eller efter forvald

tidsfordréjning att eldningen skall avbrytas.

SIF Beteckning

HOg angtemperatur

SIF Nr

20.

Hanvisning

SS-EN 12952-7, Rek B1

Funktion/VVad avsikras

@]

Materialskador pa overhettare
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Orsak till anrop o Temperaturvakt

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Larm ska avges om utgaende angtemperatur
overstiger tillatet designvarde (p 5.7.3 i

Sakert lage standarden)

o Automatisk lastminskning

o Panntripp se SIF 1, efter tidsfordrojning

SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas

Kommentar Hog temp kan orsaka Overhettarskador

4.3..3 Luftflaktar och luft/bransleférhallande (SS-EN 12952-8, Annex A 2.3)

Overvakning skall ske av
o forbrénningsluftsflaktar enligt moment 5.1
e samt av luft/bransleférhallande enligt 5.2

SIF Beteckning Stopp forbranningsluft
SIF Nr 21.
Hanvisning SS-EN 12952-8, Annex A2.3
Funktion/Vad avsakras o Luftdverskott
o Ndodstopp (aktiverad nddnedeldningsknapp)
Orsak till anrop o Stopp allt bransle (Brénsletripp)
Andra oberoende skyddsbarriarer
Sakert lage o Bransletripp
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
Kommentar

4.3..4 Avbrott priméarluft

Vid bortfall av primarluft (under tillaten grans) skall eldning avbrytas genom automatiskt
snabbstopp av bransletillforsel.

SIF Beteckning Avbrott primarluft

SIF Nr 22.

Hanvisning SS-EN 12952-8 Annex A 2.3
Funktion/Vad avsakras o Bortfall av Forbrénningsluft

o Flaktmotor (kontaktor)
o Lé&gesgivare luftspjall
@)

Orsak till anrop Flodesmétning primarluft

2003
Andra oberoende skyddsbarriéarer
Sakert lage o Stopp allt bransle
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas

Kommentar
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Vid bortfall av sekundarluft (under tillaten gréans) skall eldning avbrytas genom automatiskt

snabbstopp av bransletillforsel.

SIF Beteckning

Avbrott sekundarluft

SIF Nr

23.

Hanvisning

SS-EN 12952-8 Annex A 2.3 och 2.7

Funktion/VVad avséakras

o Forbranningsluft

Orsak till anrop

o Stopp primarluftflakt

o Stangt luftspjall

o Floédesmaétning
Utvdrdering 2003

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Stopp allt bransle

Sakert lage
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas

Anropas aven som start och driftvillkor for olje-och
Kommentar

luteldning

4.3..6 Luft/branslekvot

Om luft/branslekvot understiger tillatet véarde skall eldning stoppas genom att brénsletillforsel

avbrytas, se p 5.2 i standarden

SIF Beteckning

Luft branslekvot

SIF Nr

24.

Hanvisning

SS-EN 12952-8 p 5.2

Funktion/VVad avsakras

o Skydd mot explosion av oférbranda gaser

Orsak till anrop

Kvot flode luft/Bransle under faststalld grans

Andra oberoende skyddsbarriarer

Sakert lage

o Stopp allt brénsle (Brénsletripp)

SIL for SIF

Kommentar

Rokgasflaktar, drag, 6ppen rokgasvag

Rokgasflaktar och drag i eldstad ska dvervakas enligt p 5.2, p 5.3 (Annex A 2.3)

SIF Beteckning

Oppen rokgasvag

SIF Nr

25.

Hanvisning

SS-EN 12952-8, p 5.2 ,5.3 och Annex 2.3

Funktion/VVad avsdkras

o Oppen rokgasvag

Orsak till anrop

o Spjall granslage
o Flaktmotor, motorstrom

Andra oberoende skyddsbarriarer

Sakert lage

o RoOkgasspjéll, granslédge 6ppna
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o RoOkgasflakt i drift, varvtal
o Eldstadstryck inom faststallda véarden

SIL for SIF

Kommentar

Anropas som start och driftvillkor for olje-och
luteldning

4.3..7 Rokgasflode

Vid stangt rokgasutlopp skall eldning avbrytas med automatiskt,-Stopp Forbrénning.

SIF Beteckning Rokgasflode
SIF Nr 26.
Hanvisning SS-EN 12952-8, A 2.3

Funktion/VVad avsdkras

o Oppen rékgasvag

o Start och driftvillkor for olje- och luteldning
Orsak till anrop o Granslagen spjéll
o Hdogt tryck eldstad
Andra oberoende skyddsbarriarer
o Stopp Forbrénning
o Rokgasspjéll 6ppna
Sékert lage o Rokgasflékt i drift
o Eldstadstryck inom faststallda véarden
Utvardering 2003
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
K Anropas som start och driftvillkor for olje-och
ommentar

luteldning

4.3..8 Avbrott rokgasflakt

Vid stopp pa rokgasflakt skall eldning avbrytas med automatisk-Stopp Forbranning (Annex A

2.3)

SIF Beteckning

Avbrott rokgasflakt

SIF Nr

217.

Hanvisning

SS-EN 12952-8 Annex 2.3

Funktion/VVad avsékras

o Rokgasflode

Orsak till anrop

o Flaktmotor, motorstrom
o Flaktvarvtal
Utvérdering 1002

Andra oberoende skyddsbarriarer

o Erforderligt drag i eldstad

) ) o Rokgasspjéll 6ppna
Sakert lage o Rokgasflakt i drift
SIL for SIF = SIL > 2 rekommenderas
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Anropas som start och driftvillkor for olje-och

Kommentar luteldning

4.3..9 Eldstadstryck

Vid otillatet hogt eldstadstryck skall eldning avbrytas genom, automatiskt snabbstopp av
bréansletillférsel. (Annex A 2.3, A 2,7).

SIF Beteckning Hogt tryck i eldstad

SIF Nr 28.

Hanvisning SS-EN 12952-8 Annex 2.3 och 2.7
Funktion/Vad avsakras Eldstadstryck

o Dragmatning, 3 givare

Orsak till anrop Utvardering 2003

Andra oberoende skyddsbarriarer

Sakert lage o Nddnedeldning
SIL for SIF = >2 rekommenderas
Kommentar Kan vara tecken pa vattenintrangning i ugnen

4.4 Start och driftférreglingar

Forutom standardhénvisningar se rekommendation B1.
Start och driftférregling for olja (SS-EN 12952-8)
Aterstartsfordrojning for oljebrannare 30 s dven vid stabil luteldning, definition se C1.

Ovriga villkor enligt SS-EN 12952-8, avsnitt 3-8, samt Annex A 3.2. Se dven
rekommendation B 13

Startvillkor for luteldning (SS-EN 12952-8)

Innan luteldning paborijas skall startvillkor for luteldning enligt Annex A 2.5 och A 2.7 vara
uppfyllda.

Driftvillkor for luteldning (SS-EN 12952-8)

Eldning ska avbrytas genom automatiskt snabbstopp av bransletillforsel om driftvillkor ej ar
uppfyllda enligt Annex A 2.7

Start och driftférregling for luktgaser (metanol och terpentin)

Tillforsel av luktgaser eller gasblandningar far inte ske om pannans last understiger 50%
(Annex A 3.3.1). Rekommenderad tillampning se rekommendation B16.
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Start-och driftforregling for utspadda icke kondenserbara gaser (DNCG), (SS-EN
12952-8)

Villkor for eldning av DNCG ej uppfyllt
e matarventilerna for DNCG sténgs av
e DNCG ledes till en skorsten eller till en extra forbranningsstation

Start-och driftforregling for koncentrerade icke kondenserbara gaser (CNCG), (SS-EN
12952-8)

Villkor for eldning av CNCG ej uppfylit
e matarventilerna for CNCG stangs av
e CNCG leder till en skorsten eller till en extra forbranningsstation
e matarventilerna for hjalpbréanslet pA CNCG stangs av

4.5 Ytterligare sakerhetsfunktioner fran utokad riskanalys

Nedan foljer forteckning dver 6vriga instrumenterade sékerhetsfunktioner som efter
riskanalys och beprovad erfarenhet rekommenderas av Sodahuskommittén utan att det direkt
foreskrivs i standard.

Sotning Stopp / Utdraget lage

Ej sékerhetskritiskt, men vid nédnedeldning eller panntripp bor utdrag av sotlansar ske for att
undvika skador pa lansar.

Losartank
Start och driftvillkor fér sodapannan enligt rekommendation B 4

> Vid stopp pa all omrérning avbryts tillforsel av brannlut omedelbart.

> Vid stopp pa 1 omrorare av 2 (eller fler) avbryts tillforsel av brannlut efter kort
tidsfordrojning for forsok till aterstart (forutbestamd tid i riskanalysen).

o Om losartankens normala uppehallstid vasentligt understiger 1 timme enligt
avsnitt 1.2 bor dock luteldning avbrytas omedelbart.

» Vid bortfall av svaglutflode till I16saren skall reservspadning med varmvatten >40C
aktiveras automatiskt. (Kallvatten okar risken for kristallisation). Dessutom skall
finnas mojlighet till manuell inkoppling av brandvatten om vattentillférsel skulle
fallera.

> Otillatet hog densitet i 16saren avbryter tillforsel av brannlut.

» Bottentomningsventil bor vara manuell. Stdngd fjarrmandvrerad bottentdmningsventil
ar start- samt driftvillkor for eldning.
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» Om imangkanalen ar ansluten till pannans luftsystem, skall tvattvatten till
imangkanalen vara forreglat mot vattensensor och stangt spjall mot pannan sa att
vatteninforsel till pannan forhindras.

Gas fran losartank

Nar villkor for eldning ej ar uppfylit skall
» Losartankens gasspjall mot pannan stangas

» Losartankens gasspjall till skorstenen 6ppnas, granslagen med 2/3 val

Vattentvatt imkanal

Vid vattentvattning av imkanal kravs att
> kanalen fore tvatt avblindas och lases mot pannan.
» Vidare rekommenderas att kanalen forses med larm for vatten i kanalen.

> Fast anslutning av tvattvatten bor undvikas och maste om det installeras forreglas mot
kanalens avblindning, samt mot larm for vatten i kanalen.

Vattentvatt brannlut och tjocklutledningar

Anslutningar for tvattning av brannlutsystemet skall utformas och anvéndas s att tvattvatskan
aldrig kan komma in i eldstaden, se rekommendation B1.

Nedanstaende funktioner bor sakerstallas med signaler fran granslagen och forregling av
vattenpadrag.

Fore tvattning skall
» Lutsprutor demonteras

» Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjall) mot ofrivillig vatteninsprutning i
eldstaden anbringas.

» Anslutning av tvattvatska till brannlutledning kan utféras med demonterbara
mellanstycken. Larm skall ges nér tvéattvétskan ar ansluten till brannlutledningen,

(eller med svéangbara rorbojar, enligt B1, Figur 9. Vid ett arrangemang med en
sammanbyggd svangbar rordel, enligt Figur 9 behdvs inte nagon larmfunktion).

» Ventillagen, demontering av lutsprutor och applicering av giljotinspjall for
lutsprutedppningar kan aven sékerstéllas med interlocksystem.

5 Sodapannors sikerhetssystem, dldre modell

Som ndmnts inledningsvis omfattas inte befintliga sékerhetssystem, installerade fore 2005, av
SS-EN 61511 forran deras sakerhetsfunktion, eller det de skyddar, fordndras vésentligt.

Aven for dldre sikerhetssystem galler dock foljande:
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5.1 Sakerhetssystem, allméanna principer

>

>

Sakerhetssystem skall agera sjalvstandigt fran dvriga till sodapannan horande system
sasom larm-, instrument- och styrsystem etc.

Ett sakerhetssystem skall vara dedikerat for endast en panna.

Den elektriska stromforsorjningen till sakerhetssystem skall harrora fran tva oberoende
kraftkallor varav minst en skall vara UPS-matad for bibehallande av funktion under minst
en timme vid avbrott i ordinarie kraftforsorjning.

Val av i sakerhetssystem ingaende komponenter samt kapsling och placering av dessa,
skall goras med stor noggrannhet. Vid val av féaltplacerade komponenter skall speciell
hansyn tas till besvarlig omgivningsatmosfar med risk for att komponenterna utsatts for
skadlig paverkan, t.ex. fukt, damm, olja, lut och korrosiva gaser. Aven
temperaturforhallanden, brandrisk och vibrationer skall beaktas.

Tiden fran det att ett drifttillstand faller (sékerhetssystemet aktiveras) till dess att
reservsystem aktiveras skall vara maximalt 2 sekunder sa att 6nskat handelseforlopp i falt
initieras via reservsystemen inom 10 sekunder.

Signaldverforing av forreglingssignaler mellan olika system skall vara redundant.

5.2 Programmerbara sdkerhetssystem

Sakerhetsutrustning skall uppfylla kraven i AFS 2016:1, Tryckbarande anordningar.

> Den skall vara konstruerad och tillverkad sa, att den ar tillforlitlig och anpassad fér sin
avsedda anvandning och s, att behovet av underhall och provning har beaktats.

> Den skall vara oberoende av andra funktioner utom da utrustningens sakerhetsfunktion
inte kan paverkas av andra funktioner.

> Den skall folja lampliga konstruktionsprinciper som sakerstaller ett andamalsenligt
och tillforlitligt skydd. Dessa principer innefattar i synnerhet felsékerhet, redundans,
diversifiering och sjalvovervakning.

Vid anvandning av ett programmerbart processorbaserat sakerhetssystem kan kraven
ovan exemplifieras som beskrivet i avsnitt 5.3.

5.3 Anvandning av ett programmerbart, processorbaserat sakerhetssystem

Vid anvandning av ett programmerbart processorbaserat sakerhetssystem kan kraven
I AFS 2005:2 exemplifieras som nedan beskrivet:

> Systemet skall sjalvovervakas sa att vid fel i systemet, den enhet i vilket felet uppstatt
gar till ett sakert forutbestamt tillstand (paverkan pa utgangar fran enheten elimineras)
och operatoren skall automatiskt goras uppmarksam pa det intraffade.

» Varje eventuell programéndring skall dokumenteras och signeras gallande anledning,
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funktion och uttestning.
» Obehorig omprogrammering skall forhindras genom behdrighetskontroll.
» Sakring av systemminne och reservkraft se rekommendation B12

> Paett tillforlitligt sétt skall for kritiska signaler sakerstéllas att aterkoppling sker sa att
aktivering av begart tillstand verifieras. Vid avvikelse skall atgard i enlighet med
moment 1 ovan automatiskt utldsas.

> Moderna styrsystemsarkitekturer tillater att information skickas mellan
sékerhetssystemen och ovriga styrsystem. Vikt skall dock Idggas vid att sakerstalla att
5.1 punkt a) i rekommendationen uppfylls ”Sakerhetssystem skall agera sjélvstandigt
fran dvriga till sodapannan hérande system sasom larm-, instrument och styrsystem
etc.”

I
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Underhallsrutiner for datorbaserade sékerhetssystem

For att na en hog tillforlitlighet pa anlaggningen kravs fortlopande inspektioner av de olika
delar som ingar i ett sakerhetssystem. Dessa rutiner skall samordnas med 6vriga rutiner for
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och snabbtémningssystemen, vilka finns i
Rekommendation B 8.

Tidsintervallen nedan bor ses som minimum och utférda kontroller skall journalforas.

> Utrymmet dar datorn med utrustning ar placerad bor kontrolleras minst tva ganger per
ar med avseende pa miljon. Minst en av kontrollerna bér intraffa under sommarmanad.

> Kontroll av spanningsmatning, redundans, larmnivaer, rippel, kylflaktar och eventuell
batteri-backup av minne bor utforas tva ganger per ar.

> Det skall finnas backup och aterstéllningsrutiner for systemkritiska delar. Rutinernas
funktion skall verifieras vid revisionsstopp for att sakerstalla att de ar i funktion.

» Sjalvdiagnostik i form av larm och handelselistor samt dvriga automatiska
systemdvervakningsfunktioner skall kontinuerligt foljas upp.

6 Bilagor
6.1 Bilaga 1, Forkortningar i SS-EN 61511-1

Forkortningar som anvands | SS-EN 61511-1, avsnitt 3.3 framgar av nedanstaende tabell.

Abbreviation Full expression

AC/DC Alternating current/direct current

AIChE American Institute of Chemical Engineers
ALARP As low as reasonably practicable

ANSI American National Standards Institute

AP Application program

BPCS Basic process control system

CCPS Centre for Chemical Process Safety (AIChE)
DC Diagnostic coverage

E/E/PE Electrical/electronic/programmable electronic
EMC Electro-magnetic compatibility

FAT Factory acceptance test

FPL Fixed program language

FSA Functional safety assessment

FSMS Functional safety management system

FTA Fault tree analysis

FVL Full variability language

HFT Hardware fault tolerance

H&RA Hazard & risk assessment

HMI Human Machine Interface

IEC International Electrotechnical Commission
ISA International Society of Automation

ISO International Organization for Standardization
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LVL Limited variability language

MooN “M” out of “N” channel architecture
MPRT Maximum permitted repair time

MRT Mean repair time

MTTR Mean time to restoration

NFPA National Fire Protection Association(US)
NP Non-programmable

OEM Original Equipment Manufacturer

PE Programmable electronics

PES Programmable electronic system

PFD Probability of dangerous failure on demand
PFDavg Average probability of dangerous failure on demand
PFH Probability (average frequency of dangerous failures) of failure per hour
pl Plural

PLC Programmable logic controller

SAT Site acceptance test

SC Systematic capability

SIF Safety instrumented function

SIL Safety integrity level

SIS Safety instrumented system

SRS Safety requirement specification

I
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6.2 Bilaga 2, Ordlista

BMS (Burner Management System)
Sakerhetssystem (forreglingssystem) for brannare.

Busskommunikation (Buss)
Datorbaserat kommunikationssystem for samtidig, kollektiv dverforing av ett stort antal
signaler mellan tva datorbaserade system.

BPCS,”Basic Process Control System”, normal processtyrning
Det system som hanterar normal processtyrning.

DCS (Distributed Control System)
Datorbaserat styrsystem, innehallande reglerfunktioner, operatorsgranssnitt, larmhan-
teringssystem och lagringssystem for driftdata med trendvisualisering m.m.

Hardfértradning
Teknik for signaloverforing dar forreglande givares kontaktfunktion(er) via trad &r direkt
kopplad(e) till spanningsmatningskretsen for den forreglade komponenten.

1/0

Signaldverforing till (I star for Input eller Ingang) respektive frén (O stér fér Output eller
Utgang) ett datorbaserat system. Overforingen sker via en for varje signal individuell in-eller
utgang.

Processorbaserat sakerhetssystem
Datorbaserat sakerhetssystem i vilket en inprogrammerad logik via utgangar paverkar de
forreglade komponenterna.

Redundans
Anvindandet av tva likadana system for en och samma uppgift. Systemen fungerar inbordes
oberoende av varandra. Deras status jamfors; detta for att sakerstalla funktionen.

SIF, ”Safety Instrumented Function”, siikerhetskritisk instrumentfunktion
Instrumentfunktion (ofta forregling) som behdvs for att skydda mot en specifik fara, och som
tilldelats en SIL-niva. Finns fler risker hanteras de av olika SIF.

SIS, ”Safety Instrumented System”, Sikerhetskritiskt instrumentsystem

En grupp av flera SIF. Det kan exempelvis avse alla SIF som skyddar ett processavsnitt, eller
alla SIF som implementerats i en viss sakerhets-PLC. Det finns inga begransningar i hur
manga SIF man kan ha under en SIS.

SIL, ”Safety Integrity Level”, integritetsnivd

Nivan av sékerhetsklass pa sakerhetsfunktionen (SIF). Motsvarar den riskreduktion som
funktionen erbjuder. SIL1 innebar att sakerhetsfunktionen minskar risken till en tiondel, SIL2
minskar risken till en hundradel.
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SRS ”Safety requirement specification” Siikerhetskravspecifikation
Specifikation av de sékerhetskrav som ett skyddssystem skall uppfylla.

UPS (Uninterruptible Power Supply)
System for att tillhandahalla avbrottsfri kraft under en begransad tid. Vanligen batterimatad.
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