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2 Allmiint betriffande sodapanndrift

Sodapannan ar en viktig del i processen for framstallning av kemisk massa. Har sker
atervinning av kokkemikalier och utvinning av energi genom forbranning av svartlutens
organiska innehall. Energin levereras som hogvardig hogtrycksanga.

Nagra av de unika egenskaperna ar:

> Branslet innehaller varierande och relativt stora mangder vatten.

> Eldningen maste ske sa att bréanslets svavelinnehall till minst 90 % foreligger
reducerad som sulfid i den alkaliesmalta som lamnar eldstaden.

> Branslets relativt laga varmevarde i kombination med den hoga halten oorganiskt
material kan leda till problem med férbranningen, t.ex. svartnad badd.

> Den hoga halten oorganiskt material med komplex sammanséttning gor det svart att
undvika belaggningar pa varmeytor och igensattning av rokgasstrak.

> Risk for rokgassidig korrosion pa grund av féorekomsten av bl.a. svavelféreningar.

> Risk for explosion vid kontakt mellan smélta och vatten.

2.1 Driftstérningar och sakerhetsrisker

Manga av de driftstorningar som uppstar i en sodapanna kan utvecklas till allvarliga
sékerhetsrisker, som kan orsaka allvarliga person- och maskinskador.

Det kravs darfor lang erfarenhet och god processutbildning for den personal som utévar den
dagliga driften och skéter underhallet av anlaggningen. Betraffande certifiering av operatorer
se rekommendation E 1.

Storningar, som kan utvecklas till sakerhetsrisker kan uppsta saval vid start, drift, nedeldning,
som under driftavbrott och stopp i anlaggningen.

Under sodapannans drift forekommer det vanligen variationer i de olika driftparametrarna.

Exempel pa driftavvikelser och driftstorningar som i sin forlangning kan riskera séakerheten ar
framfor allt storningar som paverkar:

Domniva och matarvattentillforsel
Matarvattenkvalitén
Forbranningsstabilitet
Igenséattningar av rokgasvagar
Brénslets viskositet och torrhalt
Smaltaflodet

Pannans hjélputrustningar
Losartank och smaltalop

VVVVVVYVY

Yitre storningar som kraftavbrott eller stérningar hos pannans hjalpsystem kan ocksa stora
driften och leda till forlopp déar sékerheten &ventyras.

| det féljande behandlas normala rutiner fér pannas 6vervakning och tillsyn. De vanligaste
stdrningarna i sodapanndriften kommenteras och riktlinjer ges for hur stérningar kan
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forebyggas och atgardas och sékerhetsrisker darmed avvarjas.

Utover de risker som orsakas av driftstérningar innehaller vistelse och arbete i en
sodahusanlaggning ett flertal risker som kan ge upphov till personskador eller maskinskador.
Aven dessa risker behandlas i denna rekommendation.

2.2 Riskanalys

For konstruktion av tryckbarande anordning, som sodapannan, foreskriver
Tryckkarlsdirektivet 2014/68/EU att riskbedémning skall goras, vilket innebdr att en
beddmning ska goras av risken for olycksfall eller ohélsa i en risksituation, i syfte att avgora
om riskreducerande atgarder behovs.

Aven Maskindirektivet 2006/42/EG som behandlar flertalet maskiner och hjalputrustningar i
sodahuset forutsatter att systematisk riskanalys och riskbedémning genomfors.

Riskanalyser ska &ven utfdras for anvéndning av tryckbérande anordning samt for maskiner.

Alltfler sakerhetsfunktioner bygger idag pa elektriska och elektroniska programmerbara
system. Att bygga ett skyddssystem pa ett sadant satt att det forhindrar uppkomst av allvarliga
fel, eller att ha kontroll pa de eventuella fel som kan uppkomma, kréaver kunskaper inom flera
omraden.

Olika standarder och metoder anvands vid konstruktion. Vilken standard man skall anvénda
beror bl.a. pa teknikval, erfarenhet och dven pa bestallarens 6nskemal.

SIL (Safety Integrity Level) anvands for elektriska, elektroniska eller programmerbara
sékerhetsldsningar. Huvudstandard for SIL ar IEC 61508.

Riskanalyser behandlas i Sodahuskommitténs rekommendation F 4.

Sodapannans sékerhetssystem behandlas i rekommendation B 18.

3 Beskrivning av nigra begrepp

3.1 Smalta-vattenexplosion

Smaélta-vattenexplosion utgor en sérskild risk som &r unik for sodapannor, som medfor att
sodapannan kréaver sarskilda sakerhetsregler och sakerhetsutrustningar utéver vad som Kravs i
vanliga angpannor.

En smalta-vattenexplosion innebdr att en kraftig explosion kan intraffa om vatten kommer i
kontakt med flytande smalta. Detta kan foretradesvis ske i pannans ugn, men kan daven intraffa
i l6sartank, eller om smélta lacker ut ur ugnen och kommer i kontakt med vatten.

Med tanke pa de mycket allvarliga konsekvenser som en smélta-vattenexplosion kan medfora,
maste man vidta snabba och riktiga atgarder om man konstaterar eller misstanker en lacka, dar
vattnet kan na eldstaden och komma i kontakt med flytande smalta.

Sodahuskommitténs rekommendation nr B ar vagledande for saval arrangemang som
atgarder i en sadan situation.

Vid de explosioner som astadkommit stora skador pa pannorna, har man uppskattat att
1-5 liter vatten blivit inblandade i flytande smalta.
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Skador vid en smalta-vattenexplosion orsakas framst av riktade chockvagor (detonationsfront)
och inte i nagon storre omfattning av allmant 6vertryck i eldstaden.

Smélta-vattenexplosioner kan orsakas av lackage i vattenforande tuber:

» Tubléckage i eldstadens botten.
En lacka i en bottentub &r oerhort farlig pa grund av att vatten da kan samlas inne i
bédden och kommer i kontakt med flytande smélta.

» Tubléckage i vaggtuber.
Ett lackage i en tub i nedre eldstaden utgér en stor fara pa grund av néarheten till
flytande smélta.

» Vattenforande screentuber.

> Tublé&ckage i tak- eller gittertuber eller i konvektionstubsatsen.

Andra orsaker kan vara:

> Lag torrhalt pa tillford brannlut. (Kan orsakas av driftsstorningar i
indunstningsanléggningen eller genom utspadning av brannlut i samband med
tvattning av ledningar och lutférvarmare eller vid tillsatseldning av sapa eller
kemikalier).

Inlackage av vatten fran luftforvarmare, luftkanaler, asktransportorer, lutledning,
imangkanal eller annan ledning till pannan i samband med tvéttning.

Oavsiktlig tillforsel av vatten genom 6ppningarna for lutsprutor eller 16phal i samband
med yttre rengdring.

Lackage i I6prannor och vattenkylda eldstadsluckor.

Vatten sprutas in via sotblasare vid extremt hog domniva.

Vatten sprutas in via oljebrannare i samband med renblasning genom tillforsel av
kondensat fran odranerad angledning.

For tidigt paborjad vattentvattning.

Vattenintrangning via eventuell destruktionseldningsutrustning.

Brustna Overhettartuber kan i kombination med dverfyllning av pannan orsaka
vattenintrangning i pannan.

VVV VVV VvV V

Statistiskt sett ar stora lackor i eldstaden de farligaste, eftersom stérre mangder vatten da kan
na badden och den flytande smaltan. Séadana lackage anses i ett fall av tre resultera i en
smalta-vattenexplosion. Aven mindre lackor i bottentuber under smaltabéddden innebér en stor
fara.

Lackage i ekonomiser- eller dverhettartuber anses normalt inte medfora risk for smélta-
vattenexplosioner. Man kan dock inte helt utesluta att vatten fran en lackande ekonomiser via
askretursystemen (i de fall askan inte aterfors via indunstning utan blandas direkt med
brannlut i sulfatblandartanken), kan sanka brannlutens torrhalt sa mycket att risk for smalta-
vattenexplosion uppstar. Brannlutens torrhalt skall bl.a. av detta skal vara 6vervakad och
tillforseln forreglad.

Lackage i en 6verhettare kan i samband med Overfyllning av pannan tillfora vatten till
ugnsbédden.
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3.2 Torrkokning

Med torrkokning menas att vattennivan i pannan sjunker sa att material i angdom, lador eller
tuber Gverhettas pa grund av att det helt eller delvis forlorar sin kylning.
Risk for torrkokning i en angpanna foreligger under pagaende eldning i féljande fall:

> Da det tillforda matarvattenflodet helt upphor eller varaktigt underskrider alstrat
angflode och utblasning av pannvatten. Detta tillstand medfor att vattennivan i pannan
sjunker och att vattencirkulationen i de olika cirkulationskretsarna efterhand upphor. |
en helt torrlagd cirkulationskrets narmar sig materialtemperaturen hos tuberna de
omgivande rokgasernas temperatur.

> Vid igensattning eller kraftig belaggning i nagon eller nagra tuber i pannan.

> Vattennivan i angdomen forblir da normal och matarvattenflodet till pannan blir lika
med summan av floédet anga och utblast vatten. Kylningen av de vattenfoérande tuberna
i pannan forsamras alltmer med sjunkande vattenniva, vilket leder till 6verhettning av
tubmaterialet.

> Vid cirkulationsproblem orsakade av otillracklig matning av t.ex. fordelningslador.
Detta kan medfdra att flodeshastigheten i tuben kan minska, &ndra riktning eller i
varsta fall helt stanna av. Detta medfor att kylningen minskar med éverhettning som
foljd. Cirkulationsproblem kan upptrada om pannans hogsta tilldtna angavgivning
overskrids, eller vid ojamn varmebelastning.
Betraffande rekommendation on cirkulationsberdkning se rekommendation B1 och
B10.

Torrkokning leder till férhéjda materialtemperaturer vilket kan medféra tubsvéllning,
tubléackor eller att tuben flaker upp (exploderar). Vidare kan pannan deformeras mer eller
mindre kraftigt, beroende pa hur lange pannan eldats med for 1ag vattenniva.

Torrkokningen kan dessutom leda till en ogynnsam férandring av tubmaterialets
mikrostruktur, t.ex. mjukglodgning eller uppkolning av materialet sa att materialets hallfasthet
forsamras.

3.3 Tublackage och tubexplosion

Lackage i en panntub kan ge upphov till allvarlig smélta-vattenexplosion, i de fall lackans
lokalisering ar sadan att utstrémmande vatten kan na ugnen och smaltabadden.

Aven lackage som inte ndr pannans ugn kan orsaka allvarliga person- och materiella skador.
Tublackage kan ha flera orsaker.

En pora i en svets kan leda till ett lackage dar vatten sprutar pa intilliggande tuber. Detta i sin
tur kan ge upphov till sekundara skador, vanligen godsfortunning orsakad av erosion,
utvandig eller invéndig. Skadetypen férekommer oftast i domtubsatser och svetsade
ekonomisers.

Ett lackage fran en pora vaxer langsamt medan en godsfortunnad tub kan flakas upp plétsligt,
s.k. tubexplosion.

© Sodahuskommittén Rekommendation C1, Utgava 7



Sida 9 av 56

En tubexplosion eller tubflakning innebdr plotslig bristning och uppflakning av panntub, vars
hallfasthet genom dverhettning, godsfortunning, materialfel etc. nedsatts i sadan grad, att
tuben ej langre tal panntrycket.

Andra orsaker till tubldckage kan vara sprickor som bildats genom termisk eller mekanisk
utmattning, ofta i anslutning till nagon svets. Tubmaterialet kan ocksa forsvagas om det
overhettas genom torrkokning, otillracklig kylning pa grund av dalig cirkulation, invandiga
belaggningar eller vid extremt hdg varmebelastning, exempelvis genom direkt paverkan av
s.k. sticklaga fran en oljebrannare.

3.3.1 Erosion pa trycksatt tub eller rorledning

En vétska, som stanker eller rinner pa en het trycksatt tub eller rérledning, kommer att
fortunna materialet pa mycket kort tid och i sadan omfattning att det foreligger risk for
tubflakning. Speciellt riskabelt & omradet vid I6prannehuvarna dar vatten fran spolroren
under olyckliga omstandigheter kan komma i kontakt med panntuber eller fordelningslador i
omradet.

3.3.2 Svartnande badd

Svartnande badd innebar att den forbranning av brannlutens organiska innehall, som sker i
ugnsbadden genom pyrolys (forbranning under luftunderskott), slocknar och upphor helt eller
“flackvis” i ugnen. Svartnande badd innebér en dkad risk for gasexplosion. Svartnande badd
kan ocksa vara ett tecken pa tublicka under smaltanivan. Se vidare avsnitt 5.3 Overvakning
av forbranning.

4 Uppstart av sodapanna

4.1 Forberedelser infor start av sodapannan

For undvikande av problem under uppstart av sodapannan bor innan tandning sker, sodapanna
och hjalputrustning kontrolleras mot brukets rutiner for utcheckning, sa att det sékerstalls att
anlaggningen é&r startklar och i driftdugligt skick.

Speciellt bor kontrolleras att:

> Alla underhallsarbeten har avslutats och all personal, egna och extern personal, har
kvitterat enligt arbetsstéllets rutin for séker avstallning, att deras arbeten &r avslutade
och personalen har avlagsnat sig fran riskomradet. Avstallda maskiner, objekt, el-
instrument och datasystem ar kvitterade som klara enligt gallande rutin for saker
avstéllning

» Alla stéllningar demonterade och bortforslade

» Alla anordningar som kan hindra pannans varmeexpansion &r avlagsnade

> Samtliga luckor pa panna, ekonomiser, elektrofilter och eventuell rokgasskrubber &r
stdngda

» Forekommande ledningar for gasdestruktion &r avstangda

> Samtliga sotblasarlansar &r i utdraget lage
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> Lophal och primarluftportar ar 6ppna och fria fran nedfallet material (aska) fran
pannvaggar eller dverhettare. Det kan vara nddvandigt att ga in i ugnen och skotta rent
framfor 16p6ppningarna

Allt brannbart material omkring och under pannbotten ar avlagsnat.

Eldningsoljan haller foreskriven forvarmningstemperatur och atomiseringstrycket ar
rétt installt

Niva och temperatur pa vatskan i smaltlosaren &r den ratta

Loprannornas kylning ar i funktion

Nivan i angdomen ar inom féreskrivna granser, domnivan skall vara synlig i synglasen
Avluftningsventilerna ar 6ppna

Pannan ar véadrad och spjéll och luftfléktar &r i lage for uppstart

Huvudangventiler ar stangda, startangventil ar 6ppen

Y VY

VVVVYVYVYV

4.2 Vadring

Innan nagon startbrannare tands skall pannan védras for att sékerstalla att det inte finns nagra
brannbara gaser i eldstaden, som vid tandningen kan orsaka en explosion.

For kort vadringstid eller for 1agt luftflode kan medfora att brannbara gaser finns kvar i
eldstaden, vilket vid tdndningen kan orsaka en gasexplosion.

Vadringsinstruktion enligt Sodahuskommitténs rekommendation nr B 13 maste darfor
foljas innan nagon startbréannare tands.

4.3 Drift av Elektrofilter

Betraffande elektrofiltrens spanningssattning har tidigare tillampats att elektrofilter
spanningssatts forst sedan stabil luteldning” uppnatts, detta for att undvika explosioner av
ofdrbranda gaser i elfiltret.

”” Stabil Luteldning” innebér att pannans last 6verstiger 50% av MCR, (eller efter brukets egen
riskanalys 30 % av MCR om luttorrhalten dessutom 6verstiger 70%, se rekommendation C1).
Eldning med avstangda elektrofilter kan hamna i konflikt med moderna miljokrav och
rekommendationer behover darfor ses dver. Riskerna for att explosiva gaser foljer med
rokgasflodet beror dessutom pa den eldningssituation som féreligger. Start med lattolja eller
tung olja, start av kall panna, varm panna, eller panna med badd i eldstaden har olika
riskprofiler som maste bedémas lokalt vid uppstart.

Generellt rekommenderas foljande, dock anpassat efter brukets egna riskanalyser och
avvagningar mot miljotillstand:

Start oljeeldning:
Elektrofilterspanning avstangd, eller reducerad till htgst 50%

Stabil oljeeldning med minst 50% av brannarna i drift
Elektrofilterspédnning reducerad till 50%, eller vid langre eldningstid Normal filterspédnning
efter egen riskanalys.
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Start luteldning
Elektrofilterspanning reduceras till hdgst 50%

Stabil luteldning 50% MCR, (eller 30% MCR vid luttorrhalt 6ver 70% och genomférd
séarskild riskanalys)
Normal elektrofilterspanning

Vid Lag O2-halt<0,5%skall elektrofilterspanning brytas. (Rekommendationen galler dven
vid hég CO-halt foérslagsvis 6ver12000 ppm), se Rekommendation B1, avsnitt 16.

Vid automatiskt stopp forbranning, se B1 skall spanning till elektrofilter brytas.

4.4 Startbrannare

Tillsyn av tandningsutrustning och startbrannare skall ske enligt rekommendationerna B 13.
Ytterligare startvillkor fOr att tindning av startbrannare och tryckupptagning av pannan skall
kunna ske framgar nedan. Vilka av dessa tillkommande villkor som ska forreglas i
sakerhetssystem eller hanteras i DCS framgar av rekommendation B18, Sodapannans
sékerhetssystem.

Forreglade startvillkor géller enligt rekommendation B1 och B13, figur 1.

» Startforreglingar enligt rekommendation B 13

» Driftvillkor enligt rekommendation B 13

> Alla lutsprutor demonterade, lutsprutedppningarnas skydd mot ofrivillig
vatteninsprutning applicerade

Flamvakter rengjorda och deras funktion kontrollerad

Elektrofilter spanningsldsa, eller med spanning anpassad enligt avsnitt 3.3
Loprannekylning i drift

Losaren fylld, férvarmd, min 50 C

Omrorning i l6saren startad

Domvattenniva inom godkéanda granser

Nivan i matarvattentanken inom faststallda granser

Matarvattenpump startad

Losartanken fylld och férvarmd

Omroérning i l6sartanken startad

VVVVVVYYYVYVYVY

Alltfor intensiv anvandning av startbrdnnarna i kombination med 6kad mangd primarluft kan
fororsaka skador pa eldstadsbotten genom 6verhettning av bottentuberna.

Storlek pa brannarmunstycken bor darfor begransas. Vissa fabriker tacker pannbotten,
exempelvis med kalkgrus, innan uppeldning paborjas.

4.4.1 Startbrannarproblem

Om startbrannare slocknar under tryckupptagningen av pannan foreligger risk for
gasexplosion i samband med aterstart av brannare. Olja som sprutats in och samlats pa
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pannans botten utan att forbrannas skapar risk for gasexplosion i eldstaden eller
rokgasvégarna, nér férgasad olja antands.
Det ar viktigt att flamvakternas funktion kontrolleras och aterstalls fore start.

Brannarstart far ej ske med flamvaktsfunktion satt ur funktion.

Sodahuskommitténs rekommendation B 13 skall vara vagledande nér det géller startbrannare.

4.5 Tryckupptagning

Under tryckupptagningen kan pannan utséttas for skadliga varmespénningar om
materialtemperaturen i pannan dkas alltfér snabbt. Angdomen med dess stora godstjocklek &r
sérskilt utsatt.

Tryckupptagningen skall darfor ske enligt panntillverkarens rekommendation.

En alltfor 1ag angavgivning under tryckupptagningen av pannan utgor ett riskmoment pa
grund av att 6verhettartuberna kan skadas genom 6verhettning till foljd av alltfor dalig
kylning. Man bor vara uppmérksam pé eventuella “vattenlaseffekter” i 6verhettarslingorna vid
tryckupptagningen, eftersom 6verhettarslingor déar kvarvarande vatten hindrar angflodet
riskerar att bli 6verhettade i sina icke vattenkylda delar.

Angavgivningen under tryckupptagningen bér inte vara lagre &n den mangd som
panntillverkaren rekommenderar. Ifall angmatare saknas i friblasningsledningen, maste man
pa annat satt sakerstalla angflodet genom Gverhettarna.

Om av nagon anledning inte tillrackligt med bransle kan tillféras for att félja
uppkoérningskurvan skall, d&ven om uppkdérningstiden riskerar att forlangs, prioriteras att
angflodet genom 6verhettarna uppréatthalls.

Under tryckupptagning av pannan ar de vanligaste problemen slocknande startbréannare och
senare da luteldning paborjats, se avsnitt 4, svartnade badd och igensattning av 16phal.

4.6 Avluftning

Luft, som &r kvar i ekonomiser, kondensor for insprutningsvatten, angdom och Gverhettare
kan forsamra varmedverforingen och orsaka att cirkulationen i varmeytorna blir dalig.
Luften kan &ven ge upphov till vattenslag, om den forflyttar sig okontrollerat i tuber eller
lador.

Nar vatten eller anga strommar ut ur de olika avluftningarna stangs efter hand
avluftningsventilerna.

Avluftning skall ske enligt de instruktioner som finns for anlaggningen.
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5 Luteldning

5.1 Start av brannlutsystemet

| samband med 6vergang till luteldning och fram till den tidpunkt, da luteldningen nar normal
kapacitet, finns risk for instabila eldningsforhallanden pa grund av att:

> De forhallandena som gynnar torkning och pyrolys av brannluten ar inte fullt
utvecklade, vilket gor att luten brinner daligt; det ar viktigt att kontrollera att
brannlutens torrhalt &r normal

» Lutinsprutningen kan stOra och orsaka att startbrannare slocknar

> Risken for utveckling av explosiva gaser och darmed gasexplosion &r forhojd da lut
borjar tillforas pannan. Detta beror pa att ofullstandig lutférbranning och aterstart av
slocknade startbréannare kan forekomma samtidigt som luftéverskottet &r relativt hogt.
Lutinsprutningen far darfor inte starta forran temperaturen i eldstaden har blivit
tillrackligt hog for att luten skall kunna antéandas och brinna stabilt.

Tillforsel av brannlut till pannan pabdrjas darfor inte forran pannan kopplats
till angnatet.

For dvergang till luteldning skall samtliga forreglade startvillkor anpassade till pannans
lutsystem vara uppfyllda.

Forreglade startvillkor for dvergang till luteldning vid olika arrangemang av lutsystem
framgar av rekommendation B 1.

5.2 Startvillkor for brannlutpump

Forreglingsvillkor enligt rekommendation B1 skall vara uppfyllda fore start av brannlutpump
(insprutningspump) och fore 6ppning av avstangningsventilen efter brannlutpumpen.

5.3 Startvillkor for brannlut till eldstaden:

Innan luteldning pabdrjas skall kontrolleras att:

» Tillrackligt antal oljebrannare ska vara i drift for att sdkerstalla att luten antdnds
(Rekommendation B1 foéreskriver 50%, dvs 3 av 6, eller 4 av 8 brénnare i drift)
brannlutsystemet kontrolleras och trycksattas

Loprannekylning i drift

ratt niva och temperatur pa vatskan i smaltlosaren ska foreligga

omrorning, densitetsreglering och svaglutstillforsel skall kontrolleras.

YV V V VYV V

forekommande elektrofilter tas i drift, spanningslésa, eller med spénning anpassad till

enligt avsnitt 3.3.
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5.4 Stabil Luteldning

Begreppet stabil lutforbranning eller Stabil luteldning har betydelse for de villkor som
reglerar behov av stodeldning med olja, samt kriterier for vadring efter tandforsok med
startoljebrénnare, se rekommendation B 13, samt for villkor for destruktionseldning av starka
-och svaga gaser, metanol och terpentin enligt rekommendation, se B16.

| annex till SS-EN 12952-8 definieras gransen for tillaten destruktionseldning som lutlast dver
50% MCR. I anlaggningar dar luttorrhalten alltid ligger 6ver 70% kan det vara lampligt att
tillampa en lagre gréans (vilket inte annu inarbetats i standard).

Sodahuskommittén rekommenderar foljande definition av stabil luteldning:

»Stabil luteldning” anses enligt SS-EN 12952 rada nér lutlasten dverstiger 50% av MCR.

For det enskilda bruket och den enskilda pannan skall man kunna anséka om ett lagre varde,
dock ej lagre an 30% och under forutsattning att det kan underbyggas med en riskanalys som
kan godtas av kontrollorganet. Da innehalls direktivet och bruken ges majlighet att i praktiken
utnyttja ett lagre gransvarde.

6 Sodapannans driftovervakning

Sodapannan skall std under standig driftévervakning. Overvakningen leds av ansvarig
operatdr som bitrads av en eller flera assisterande operatorer, se rekommendation F1. Normal
overvakning skots fran manéverrum men regelbundna ronder i sodahuset forutsatts, dels for
att utfora manuella atgarder, dels for kontroll och uppsikt 6ver anlaggningen.

Det kravs lang erfarenhet och god processutbildning hos den personal som skéter drift- och
overvakning, eller utfor underhall i anlaggningen. Sodahusoperator skall vara behorig.
Sodahuskommittén har darfor Iatit utarbeta rekommendationer for utbildning och
behorighetscertifiering av sodahusoperatorer, se rekommendation E1.

Det dagliga arbetet med tillsyn av pannan innebar uppmarksamhet pa olika slag av risker som
kan leda till allvarliga personskador:

» Spettning av l6prénnor, rengoring av luftportar och lutmunstycken, skall ske med stor
forsiktighet och med anvandande av foreskriven skyddsutrustning.

> Vid byte av lutmunstycken finns risk for inneslutet tryck och lackage fran kopplingar.
Ar lutmunstycket igensatt maste tillses att lutledningen &r trycklés innan kopplingen
16sgors.

> Vid spettning av loprannor ar risken stor for stank av smalta eller gronlut fran losaren,
se &ven moment 5.5.

» Nar man kontrollerar gronlutens och brannlutens densitet, skall man anvénda
foreskriven skyddsutrustning, se rekommendation B5. Flodet i provledningen kan vara
ojamnt. Stank i 6gonen kan orsaka svara bestaende synskador!

> Vid 6ppnande av inspektionsluckor under drift skall inspektoren uppehalla sig bakom,
i skydd av, luckan for att eliminera risk att bli skadad av utstrdmmande het rokgas
eller sulfatdamm. Inspektionen skall sedan ske pa betryggande avstand fran
luckdppningen.
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» Om destruktionseldning av starka luktgaser eller svaggaser sker i sodapannan kan ett
lackage i utrustningen ge sa hoga halter av svavelvate och organiska sulfider i den
omgivande luften att risk for svara forgiftningsskador féreligger, se avsnitt 7.14.

> Sodahuset ar en arbetsplats dar bullernivaerna pa manga stéllen ar hdga och dessutom
mycket svara att komma till ratta med. Hoga ljudnivaer skadar pa kort tid horseln.
Horselskadorna kan bli bestaende.

Speciellt utsatta omraden ar:
o Smaltlosarplanet
o Intill sotapparater i drift
o Intill angreduceringsventiler och vid luft- och rokgasflaktar

Sodahuskommitténs rekommendation nr B 5 ger anvisningar om anvéndande av personlig
skyddsutrustning i sodahuset.

6.1 Processovervakning

Utover normal processdvervakning som numera utférs med datoriserade styr- och
reglersystem (DCS) skall finnas en, fran den ordinarie instrumentpanelen avskild,
nddnedelningspanel dar sodahuslarm, nddnedeldning, snabbtémning samt test av
snabbtomningssystemets funktioner kan startas, styras och évervakas, se rekommendation B8.
Aven domnivaindikering samt Iag- och hégnivavakt, vilka aktiverar pannas nddnedeldning,
skall finnas i mandverrummet och &ven presenteras for operatéren fristdende ifran pannans
styr- och reglersystem. Fér ndarmare beskrivning se rekommendation B 6.

Fel i systemen for processovervakning, liksom i forreglingar mot odnskade processforlopp,
kan medfora att stora sakerhetsrisker uppstar. Speciellt viktigt ar systemet for dvervakning
och reglering av domnivan.

Servicearbeten och andra ingrepp i instrumentkretsar som berér domnivaregleringen maste
ske med god urskillning:

> Servicearbeten och andra ingrepp i utrustningen maste foregas av en noggrann
planering och riskanalys.

> Ansvarig operator maste informeras i detalj om arbetet och de fel som eventuellt kan
forvantas i samband med arbetet.

» Ansvarig operator skall informeras om tidpunkterna for arbetets bérjan och avslutning.

6.1.1 »”Svartnande eller frusna” skarmar

| datoriserade instrumentsystem har forekommit att bildskdrmarna i systemet “svartnar” eller
fryser”, eventuellt utan att processen i dvrigt paverkas.

Svartnande eller "frysta” processkarmar kan ha flera orsaker och det kan inte forutséttas att
processregleringen fortfarande &r aktivt fungerande nar skarmarna inte langre ger nagon
information.

Normal reaktion pa svarta skarmar &r att driften avbryts. Utan tillfredsstallande kontroll 6ver
processen kan fortsatt drift inte tillatas fortga.

Sodapannan skall vara utrustad med sékerhetssystem, redundant och diversifierat d.v.s. avskilt
ifran ordinarie processtyrsystem enligt anvisningar for sakerhetssystem, se rekommendation
B18. Betraffande férekomst och krav pa vakter se aven SS-EN 12952-7.
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6.1.1.1 Vid sékerhetskritiska driftlagen stoppas driften genom att sékerhetssystemet avbryter
eldning och/eller beroende pa situation aktiverar pannans nodnedeldningssystem. Betraffande
nddnedeldning och snabbtémning, se rekommendation B8.

Om nodnedeldning aktiverats maste kontrolleras att vidtagna nddnedeldningsatgarder
verkligen har verkstallts, som avbruten bréansletillforsel, avbruten tillforsel av luft till nedre
eldstad, mm, se rekommendation B 8. Vid ”svartnande skidrmar” kan denna kontroll inte ske
via ordinarie processovervakning som da inte &r tillganglig, utan sker via sodapannans
sékerhetssystem.

Forutom sakerhetssystem enligt ovan rekommenderas fristdende kameradvervakning av
vattenstandsglas och manometer, lutsprutor, I6prannor samt dvervakning av eldstaden med
baddkamera.

Om sékerhetspanel ar genomtankt och vél utformad samt rekommenderad kameradvervakning
finns, kan tillfredsstallande Gvervakning 6ver pannan uppratthalls &ven om pannans ordinarie
styrsystem fallerar. Vid instabil drift eller nar sakerhetskritiska tillstand intraffar ska pannan
stoppas automatiskt eller manuellt, genom aktivering av nddnedeldningssystemet, nar sa
beddms nddvéndigt.

Utformning av sakerhetspanel behandlas i rekommendation. I avvaktan pa omarbetning av
rekommendation B14 lamnas nedanstaende rad for utformning av sakerhetspanelen for att
hantera problem med svartnande skarmar.

Overvakning med larm eller indikering av féljande driftvarden:

domniva

panntryck

matarvattenflode

angflode

angtemperatur

drag i eldstad

I6prannekylning

gronlutens densitet

brannlutens torrhalt

foreskrivna vakter for niva, tryck, m.m.

fristdende kameraGvervakning av vattenstandsglas och manometer, lutsprutor,
I6prannor samt 6vervakning av eldstaden med bédddkamera.

VVVVVVYVYYVYYVYYVYYVY

Se dven Sodahuskommitténs rekommendation nr B 12, B 14 och B 1.

6.2 Overvakning av vattenniva

Vattennivan i pannan ar den absolut viktigaste driftparametern att 6vervaka, detta pa grund av
de risker som otillatna avvikelser medfor.

Sodahuskommitténs rekommendation nr B 6 ger utforliga anvisningar betraffande utrustning
och sékerhetsarrangemang for domnivadvervakning, samt om funktion, installation och
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kontroll av lagnivavakt.

Betréffande nédnedeldning och snabbtémning, se rekommendation nr B 8, som ar
vagledande for saval arrangemang som atgarder i en sadan situation.

6.2.1 Lag domniva

Om domnivan sjunker under lagsta tillatna niva och eldningen fortsatter, &r risken stor att det
uppstar skador pa pannan, med allvarliga konsekvenser for séakerheten.

Nar vattennivan passerat lagsta tillatna vattenniva (LWL), se rekommendation B 6, skall
pannans nodnedeldningssystem aktiveras sa att eldningen automatiskt stoppas genom att
pannans nddnedeldningssystem aktiveras och bl.a. bransletillférseln automatiskt avbryts.

Kontrollera att tillférseln av nedanstaende media till pannan stoppats:

» Forbranningsluft till nedre eldstaden

» Brannlut och eventuell tillférsel av olja eller gas

» Matarvatten

> Samt att alla 6vriga nddnedeldningsatgarder har verkstallts

Om automatiken inte fungerat, skall tillforseln stoppas manuellt.

En 1dg domniva kan bero pa manga orsaker, som ofta ar svara att snabbt faststalla. Om inte
matarvattenbortfall omedelbart konstateras bor tecken pa intraffad tublacka undersokas.

Foljden av sjunkande domniva kan bli en torrkokning av pannan eller en lokal Gverhettning av
vattenforande tuber, vilket kan ge upphov till:

> Overhettning av dommaterial, tubinfastningar och tuber
» Tubdeformationer

» Tubléackor

» Tubexplosion (tubflakning)

Vattenléckage orsakat av ndmnda skador i pannans tryckkarl kan leda till smalta-
vattenexplosion.

6.2.2 Lag domniva orsakad av tublacka

En otillatet 1ag domniva kan bero pa en tublacka.
Indikation pa tublacka kan vara:

Differensen mellan matarvattenflodet och angflédet har dkat.

Reglerventilen for matarvattentillforseln har onormalt hogt 6ppningslage i forhallande
till angproduktion.

Matarpumpens varvtal & onormalt hogt i forhallande till angproduktionen
(varvtalsreglering av matarvattenfléde och -tryck).

Hogt eldstadstryck. Rokgaser eller eldflammor slar ut genom eldstadséppningar.
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> Pannvattnets natriumhalt eller konduktivitet har sjunkit till onormalt laga varden.
> Blasljud, som hors fran pannan nar sotblasarna &r avstallda.
» Svartnande badd.

Sodahuslarm skall omedelbart utlésas vid misstanke om att nivasankningen beror pa en
tublacka och att utstrommande vatten darvid kan komma i kontakt med sméltan i
eldstaden.

Innan nédnedeldning och snabbtémning pabdrijas skall den personal som uppehallit sig i
sodahuset nar larmet utldses, ges skalig tid att ta sig till ndrmaste utrymningsvag (skyddat
trapphus, utvandiga trappor eller lejdare).

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 8 och C 8, som &r vagledande for saval
arrangemang som atgarder i en sadan situation.

6.2.3 Matarvattenbortfall

Otillracklig tillforsel eller totalt bortfall av matarvatten kommer att utlésa larm for 1ag niva i
angdomen.

Beror bortfallet (bristen) pa att matarpumpen 16st ut kommer reservmatarpumpen att
automatiskt starta, savida inte nivan blivit sa Iag att lagnivavakt aktiverat pannans
nddnedeldningssystem och blockerat fortsatt eldning.

Om man inte med de instrument som finns installerade, kan se att vattennivan i domen
ligger inom tillatna granser, skall man 6vertyga sig om att:

> Lufttillforseln till nedre eldstaden har stoppat

> All bréansletillforsel till pannan har stoppat.

» Samtliga destruktionsbranslen som svaga och starka gaser, metanol och terpentin har
stoppats.

Om detta inte skett, skall bransletillforseln, darefter primarlufttillforseln stoppas manuellt.

6.2.4 Aterfyllning

Nar vattennivan passerat lagsta tillatna vattenniva (LWL) kan det vara mycket svart att
faststalla hur langt nivan sjunkit i pannan, om inte pannan har totalnivamatning. Vid otillatet
lag vattenniva finns risk att tuber blivit dverhettade till den grad att materialets egenskaper
och héllfasthet forsamras.

En alltfor tidig och fér snabb aterfyllning kan medféra chockkylning av eventuellt 6verhettade
tuber, vilket bland annat innebér risk for lackage, framfor allt i &ldre pannor med pressade
tubinfastningar. Aven i 6vrigt kan en snabb nedkylning av dommanteln orsaka hoga
temperaturspanningar som kan orsaka sprickbildningar i dommaterialet.

Nar man aterfyller kraftigt 6verhettade tuber kommer det tillforda vattnet i kraftig kokning
och det darigenom uppkomna trycket kan leda till att tuberna brister.

Vid nddnedeldning har matarvattentillforselen stoppats automatiskt. Innan
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matarvattentillforsel ppnas maste sékerstéllas att det inte ar nagon risk for aterfyllning och
start. Det maste konstateras att lag vattenniva inte har orsakats av lackage i tryckkarlet. En
lamplig checklista for detta bor finnas vid varje anldggning, forslag se bilaga 1.

Om nivan har varit under domen (dvs helt tom) sa far aterfyllningen av pannan pabarjas forst
sedan dommaterialet kylts till en temperatur som inte dverstiger matarvattentemperaturen med
mer &n vad som angivits av pannleverantoren.

Avkylningen gors med normal trycknedtagning.

Domens temperatur mats foretradesvis med termoelement, se rekommendation B 10, och
verifieras med pannvattentemperaturen (mattnadstemperaturen) efter trycksankning.

Aterfylining av matarvatten till normal domnivé skall darfor ske med stor forsiktighet och
inte startas direkt efter det pannan I6st ut. Vid aterfylining efter tripp skall
panntillverkarens instruktioner atfoljas.

Om inget annat framgar rekommenderar Sodahuskommittén att:

> Felsok orsak till nédnedeldning eller panntripp innan aterfyllning paborjas.

> Gaigenom checklista for aterfylining, se bilaga 1.

» Om vattenniva inte kan konstateras i angdomen far aterfyllning av pannan paborjas forst
sedan panntrycket reducerats sa att temperaturen i dommanteln inte dverstiger
inkommande matarvattentemperatur fran ekonomisern med mer &n 50°C (i de fall
eventuella tubinfastningar ar enbart invalsade och ej tatsvetsade dock hogst 30° C).

> Finns arrangemang for aterfyllning av pannan via bottenlador, kan dock aterfyllningen
paborjas tidigare, savida inte nivan kan befaras ha varit sa Iag att det kan ha uppstatt
skador pa pannan. Om vattenscreenets cirkulation &r skild fran eldstadens cirkulation,
sa far aterfyllning via bottenladdorna ske endast om ocksa aterfylining av screenet kan
ske genom den nedre screenladan.

> Matarvattenflodet under ater fyllningen bor félja pannleverantorens instruktion och
normalt inte Overstiga 15 % av matarvattenflodet vid nominell pannlast.

Om nivan varit extremt lag och man befarar att det kan ha uppstatt skador pa
pannan, skall kontrollorgan tillkallas for att beddma situationen, utféra
revisionsbesiktning samt ge forslag till ev. erforderliga inspektionsinsatser fore
aterstart av pannan.

6.2.5 Hog domniva

Vid extremt hog domniva ar risken stor for Gverbéring av pannvatten till Gverhettarna. Detta
kan leda till:

» Invandiga saltbeldggningar i 6verhettarna med stor risk for éverhettning och
godsfortunning pa grund av korrosion

> Sprickbildning i 6verhettartuber pa grund av den snabba avkylning tuberna utsatts for

> Stor risk att den utgdende angan blir sa fororenad att det bildas kiselbeldggningar och
andra saltbelaggningar pa mottrycksturbinens skovlar, vilket minskar verkningsgraden
och kan skada turbinen allvarligt
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» Turbinhaveri om vattendroppar kommer in i turbinen

> Smalta-vattenexplosion, om temperaturregleringen av sotangan sker med anga fran
angdomen och pannvatten darvid kommer in i eldstaden via sotblasarna, eller fran
eventuellt brustna dverhettartuber och - i det extrema fallet - kommer i kontakt med
smaltan i eldstaden.

Vid otillatet hog domniva, skall "hégnivavakten" automatiskt avbryta bransle- och
matarvattentillforsel till pannan genom aktivering av pannans nédnedeldningssystem, se
rekommendation B6.

Kontrollera omedelbart att foljande mediafloden till pannan stoppats:

» Forbranningsluft till nedre eldstaden

» Brannlut och eventuell tillfoérsel av olja eller gas

> Matarvatten

> Samt att alla 6vriga nddnedeldningsatgarder har verkstallts.

Om detta inte skett, skall tillforseln stoppas manuellt.

Kommer vatten in i eldstaden via 6verhettare eller sotblasare skall snabbtomningssystemet
aktiveras dven om pannans vattenniva bara behover sankas obetydligt.

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 6, som ger utforliga anvisningar om funktion,
installation och kontroll av hognivavakten, samt betraffande nddnedeldning rekommendation
nr B 8 och C 8, som ar vagledande for saval arrangemang som atgarder i en sadan situation.

6.2.6 Jasning

Pannans angdom och stigartuber ar under drift fyllda med en ang-vattenblandning. Om en
snabb trycksankning intréaffar, exempelvis pa grund av ett snabbt hojt anguttag, 6kar angans
volym och s.k. jasning intraffar.

Volymokningen hos angan orsakar jasningen och resulterar i att en (tillfalligt) hog niva i
angdomen uppmits. Vid extremt hog niva paverkas pannans hognivavakt och pannan trippar.
Vid for hog vattenniva finns risk for att pannvatten foljer med angan (6verbaring), vilket kan
ge upphov till belaggningar i Gverhettartuberna.

Nar vattennivan stiger minskas matarvattenflodet automatiskt av domnivaregleringen. Da
trycket atertar normalt varde minskar angvolymen ater, den uppmatta vattennivan sjunker och
vattenbrist kan uppsta.

Pa samma satt, om panntrycket plotsligt stiger, exempelvis pa grund av ett kraftigt minskat
anguttag, s minskar angans volym i pannan och vattenvolymen i pannan sjunker ihop, dvs
den uppmatta vattennivan i domen sjunker, vilket kan fa lagnivavakten att trippa pannan.
Vid for kraftigt sjunkande vattenniva kan tuberna draneras sa mycket att deras 6versta delar
blir Overhettade, se avsnitt 2.2, torrkokning.

Vid hastigt varierande anguttag forstarker jasningstendensen hos pannvattnet darfor risken for
panntripp, om vattennivan i domen svanger for mycket. Man forsoker forhindra dessa
svangningar genom noggrann intrimning av pannans domnivareglering. Om pannan ofta
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utsatts for tryckvariationer pa grund av exempelvis varierande anguttag eller andra storningar
rekommenderas tryckhallningsventil pd pannans utgaende anga, se rekommendation B 1.

Orsak till att pannan jaser och att hognivavakten reagerar kan vara:
e Hastigt pAkommet anguttag, t.ex. vid omstart av en pappersmaskin
e Atten storre (hoglyftande) sakerhetsventil 6ppnar, speciellt om ventilen sitter pa domen.

Orsak till att vattenvolymen sjunker samman och lagnivavakten reagerar kan vara:
e Snabbstopp av stor angkonsument ute i fabriken.

e Hastigt bortfall av eldningen, vilket far kokningen att upphora.

e Hastig stangning av huvudangventilen.

6.3 Overvakning av forbranning

En jamn och stabil forbréanning &r en grundforutsattning for saker och effektiv sodapanndrift.
Storningar i sodapannans drift beror ofta pa problem med lutférbranningen. Stérningarna kan
upptrada som ojamn eller obefintlig tdckning av smaltab&dd 6ver pannans botten, helt eller
delvis svartnad badd, igensattning av 16phal, ofta fljt av smaltarusningar fran loprannan nar
igensattningen Gppnats. Smaltarusningar kan aven uppsta nar belaggningar i dvre eldstaden
faller ned i smaltabadden. Belaggningsbildningen kan ha orsaker i éverbaring eller i
avvikande processkemi, som anrikning av kalium och klorider, vilket paverkar
belaggningarnas smalttemperatur.

En stabil forbranning uppratthalls genom:
> Jamn och hog luttorrhalt pa brannluten

» Brannluten ska tillféras med jamnt fléde och stabilt luttryck avpassat till den typ av
lutmunstycken som anvéands

> Eldstadstemperaturen maste hela tiden vara tillrackligt hog for att lutdropparna ska
tanda, vid for 1ag temperatur far pannan tendenser att slockna, se 5.3.7 Om bédden
svartnar.

» Noggrann reglering av bréannlutens temperatur & mycket betydelsefull.
Luttemperaturen har stor betydelse for lutens viskositet och droppbildning och darfor
kan sma andringar av luttemperaturen medfcra stor paverkan pa baddens form. Ratt
temperatur maste utprovas med hansyn till lutens torrhalt och kokpunktsforhojning.
Brannlutens ytspanning har stor betydelse for droppbildningen och paverkas bland
annat av vilka vedslag som anvands i processen.

» Fordelning av lufttillférsel mellan primar, sekundar, tertidr och eventuell kvartérluft
bor praktiskt intrimmas med utgangspunkt fran panntillverkarens rekommendationer.
Vanliga rekommendationer ar att primarluftméangden skall hallas Iag, i praktiken ofta
mellan 25-40% av totalluftmangden. Nagot mera primarluft rekommenderas ofta till
portarna pa léprannornas vagg.
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> Luftportar och lutsprutor ska hallas rena och regelbundet kontrolleras

» Baddens form och temperatur bevakas med badddkamera. Badden ska ha en jamn kupig
form utan stora kratrar eller spetsiga formationer som “rasar”. Detta kan justeras med
val och justering av lutsprutor, luftférdelning, samt framfor allt med luttemperaturen.

> Dragregleringen ska uppratthélla ett jamnt undertryck i eldstaden. Givare for
dragregleringen kraver regelbunden kontroll och rengéring

> Ovrig dvervakning enligt lokala driftinstruktioner

> Uppfdljning och styrning av processkemi sa att storningar orsakade av anrikning av
vissa dmnen som Klorider och kalium undviks.

Larm for onormala avvikelser i processen exempelvis brannlutens flode, tryck, temperatur,
torrhalt och i férekommande fall viskositet, skall finnas. Vidare galler forreglade villkor for
start och drift av luteldning. Dessa villkor behandlas i rekommendation B1.

6.3.1 Gasexplosion

Risk for gasexplosion i sodapannan foreligger om det finns en gasblandning av luft och
ofdrbrénda gaser i explosiva proportioner. Hur stark och intensiv en explosion blir — och
darmed hur stor risken for personskador och materiella skador blir — beror ocksa pa mangden
explosiv gasblandning.

Den oférbranda gasen i blandningen kan komma genom férangning fran startorannarnas
bransle eller fran brannluten eller badden, men dven fran destruktionsbrannaren nar
destruktion av starka luktgaser, metanol eller terpentin sker i sodapannan.

Sarskilda risker uppstar vid:

» Upprepade men misslyckade forsok att tanda start- eller lastoljebrénnare utan
mellanliggande vadring. Oforbrand olja pa eldstadsbotten kan bilda en explosiv
gasblandning.

> Helt eller delvis svartnad badd. Svartnad badd avger brannbara gaser som t.ex.
kolmonoxid, vétgas och svavelvéte.

» Fortsatt lutinsprutning och tdndning av startbrannare i samband med att b4dden svartnat
Okar risken for en gasexplosion.

> Tillforsel av brannlut innan pannans eldstadstemperatur blivit tillréckligt hdg for att
lutdropparna ska antédndas.

> Tillfalligt bortfall av forbranningsluft.
En luftflakt som stannar eller ett ledskenespjall som stanger under pagaende eldning,
medfor att halten oférbréanda gaser 6kar dramatiskt genom s.k. pyrolys. Detta kan gora att
det bildas en explosiv gasblandning med det syre som kommer in i pannan, nar flakten
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startar (spjallet 6ppnar) och eldstaden far 6kad méangd forbranningsluft.

6.3.2 Gasexplosion eller brand i elektrofilter

Vid ett plotsligt stort luftunderskott i forbranningen och om luft samtidigt av nagon orsak
lacker in mellan eldstaden och elektrofiltret, kan det finnas risk for en gasexplosion eller
brand i filtret.

Inlackage av luft mellan pannan och elektrofiltret kan ge upphov till en explosiv
gasblandning, som kan tandas av 6verslagen i elektrofiltret.

Under starten av pannan &r risken storst att man far hoga halter oférbrant i rékgaserna i
kombination med hogt luftdverskott.

Det finns &ven risker for att hoga halter av oforbréant i rokgasen kan na elektrofiltren vid den
normala luteldningen, exempelvis vid stora storningar i lufttillforseln till pannan eller vid
svartnad badd av andra orsaker.

Eftersom man av miljoskal inte far bryta spanningen till elektrofiltren under drift av
pannan maste i sadana fall bransletillférseln avbrytas och pannan vadras innan eldning
aterupptas.

6.3.3 Stdrningar orsakade av variationer i brannlutens kvalitet

Snabba forandringar i brannlutens torrhalt ger i regel upphov till kraftiga
forbranningsstérningar, som kan utvecklas till sakerhetsrisker.

En markant sankning av torrhalten resulterar ofta i att badden svartnar.

En svartnande badd avger, som ndmnts, brannbara gaser (CO, Hy, H2S...), vilket kan resultera
i gasexplosion.

En extremt 1ag luttorrhalt kan orsaka saval en smélta-vattenexplosion som en
pyrolysgasexplosion, se moment 6.4.

Man ska darfor stoppa luteldningen i en sadan situation.

Aven plétsliga variationer i varmevarde eller viskositet kraver i regel omstallningar av saval
lutspridning som luftférdelning for undvikande av forbranningsstorningar.

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 11 angdende bestamning av luttorrhalt.

6.3.4 Stdrningar i tillforseln av brannlut

Fel i brannlutsystemet kan medféra kritiska forhallanden for driften av pannan.
Storningar i tillforseln av brannlut och brannlutens sammanséttning kan uppsta av flera
orsaker, exempelvis:

» Askinmatningen varierar
> Lutens viskositet och ytspanning varierar, vilket paverkar lutens droppstorlek
> Byte av vedslag i processen
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> lgenséattningar i lutmunstycken eller lutledningar
» Forandringar i lasten (byte av lutmunstycke).
> Stopp eller fel pa insprutningspump

Storningarna kan medféra en delvis svartnad badd och sjunkande eldstadstemperatur,
betraffande svartnande badd se moment 5.3.7. Storningarna kan ocksa paverka
angproduktionen i sadan omfattning att det orsakar problem med domnivan.

Om flédet av brénnlut helt eller delvis upphér kommer detta oundvikligen att resultera i
storningar. Sadana stérningar kan gora det nddvandigt att tanda startbrannare.

Fel i lutspridningen visar sig ofta i en helt eller delvis svartnande badd eller &nnu vanligare i
att badden krymper okontrollerat.

Bréannlutstemperauren och droppstorleken har en avgdrande betydelse for
forbranningsforloppet. For liten droppstorlek kan leda till 6verbéring till 6vre eldstaden och
Overhettarna och att badden helt krymper bort, vilket forutom den storning i processen som
det innebér, aven kan ge skador pa pannbottnen.

6.3.5 Storningar i lufttillforseln

Storningar i lufttillforseln kan ha ett flertal olika orsaker, exempelvis:

> Fel pa luftspjall eller nagon av luftflaktarna.
> Fel i regler- eller forreglingssystemet for nagon av luftflaktarna.

Forandringar i lufttillforseln paverkar alltid forbranningen och kan utvecklas till
driftstorningar med sékerhetsrisker som foljd.

Om luftméangden till eldstaden av nagon anledning blir alltfor 1ag i forhallande till
branslemangden, okar rokgasens halt av oférbrént till mycket hdga varden.

En kraftigt forhojd halt av oférbrant kan astadkomma en gasexplosion nar luft ater strommar
in i eldstaden, se moment 5.3.4.
Betréffande automatiska omstéllningar vid hdg halt CO se rekommendation B 1.

Man far aldrig 6ka luftméngden kraftigt vid ett sadant tillfalle. Detta géller dven vid
initiering av en vadringsrutin.

Brénsletillforseln skall stoppas. Detta géller for alla typer av branslen eller
kombinationer av branslen.

Bransletillforseln maste vara stoppad till dess pannan ar vadrad och forbranningsluften
ater kan tillféras kontinuerligt och i dnskad méangd.

Startbrannare far tandas forst efter det att lufttillforseln stabiliserats och eventuell
forekomst av explosiva gaser vadrats ut.

Y V VYV V¥V

Den hoga halten oforbrant kan resultera i en sdnkning av eldstadstemperaturen, vilket marks
som en snabb minskning av angproduktionen. Detta i sin tur kan stora domnivaregleringen.
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Vid mycket hoga halter oforbréant foreligger risk for gasexplosion eller brand i elektrofiltret,
se 5.3.2.

Vid hog andel ofdrbrant i rokgaserna skall luteldningen avbrytas, i extrema fall kan
strommen till elektrofiltren behova brytas foér undvikande av en gasexplosion eller brand i
elektrofiltren.

6.3.6 Storningar i dragregleringen

Awven storningar i dragregleringen kan ge driftproblem som kan fa allvarliga féljder.
Storningarna kan ofta bero pa fel i rokgasflaktens reglersystem, eller orsakas av igensatta
tryckuttag i eldstaden. Stérningarna kan resultera i:

Sankt eldstadstemperatur och svartnande béadd, se 5.3.7.

Problem med domnivaregleringen pa grund av storningar i angavgivningen

Att rokgaser eller eldflammor slar ut genom eldstadsoppningar bade vid for hogt
eldstadstryck eller om det forekommer mindre gasexplosioner i pannan

Hoga H2S/CO-halter som orsakar 6kade miljoutsl&pp och medfor risk for
gasexplosioner i rokgasstrak och elektrofilter

VV VYV VVV

Stopp pa rokgasflaktar kan snabbt orsaka att pannhuset rokfylls sa att det maste
utrymmas

En hastig 6kning av eldstadstrycket kan ocksa vara ett tecken pa en stor tublacka. Trogheten i
rokgasflaktens reglering gor att den da inte hinner kompensera for den snabba 6kningen av
rokgasmangden.

6.3.7 Om badden svartnar

Svartnande badd &r en allvarlig avvikelse som kan orsakas av flera tidigare ndmna stérningar,
men svartnande badd kan ocksa vara en indikation pa lackage i en bottentub eller vaggtub.
Att badden svartnar lokalt &r ovanligt vid hoga luttorrhalter. Forekommer inga
forbranningstekniska orsaker som direkt kan konstateras och atgardas bor alltid risken for
tublackage beaktas, bland annat skall pannvattnets sammanséttning kontrolleras enligt
rekommendation C 7.

For att undvika svartnad badd skall lutmunstycken och luftportar regelbundet kontrolleras och
rengoras.

Ar det fraga om en delvis svartnad badd kan detta, sedan tublackage beaktats och avforts som
orsak, atgardas genom att en eller flera startbrannare tandes. | det aktuella omradet kan ocksa
primarluften okas.

Sodahuskommittén avrader fran luftlansning av badden.
Om luftlansar dnda anvéndes, skall de skdtas manuellt och med omsorg och stor forsiktighet.
Lansarna far inte riktas ned mot bottentuberna. Luftlansar far heller aldrig lamnas instuckna i
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primarluftportarna pa grund av den stora risken for skador genom lokal Gverhettning av
bottentuberna.

Under ogynnsamma férhallanden kan lutférbranningen helt upphora och badden svartna.

Om detta intraffar skall tillforseln av brannlut stoppas och pannan vadras innan nagon
startbrannare tdndes, se rekommendation B 13.

Nar forhallandena i eldstaden ater blivit stabila, dvs. nar eldstaden blivit tillrackligt varm, kan
man borja tillfora brannlut igen.

Brannlut far aldrig tillforas en helt svartnad badd, eftersom detta kan leda till en
pyrolysgasexplosion t.ex. vid tdndning av en brannare.

6.3.8 Storningar orsakade av avvikande kemi i kemikaliecykeln

| sulfatfabrikens kemikaliecykel sker en anrikning av olika grunddamnen som beror pa
tillverkningsprocessen, samt av yttre forhallanden som vattenkvalitet och sammanséattningar
av ved och processkemikalier. Vid onormala nivaer hos avvikande kemikalier uppstar
driftsstorningar med olika effekter i sodapannans drift.

> lgensattningar av sodapannans rokgasstrak medfor forsamrad driftstillganglighet.

> Lagre smaltpunkter for smélta och stoft medfor forsamrade forhallanden i eldstaden,
vilket paverkar tillganglighet och sakerhet negativt.

> Forhojda nivaer av korrosiva amnen som pa sikt paverkar tillganglighet och sakerhet
negativ.

Kalium och klorider ar ett exempel pa avvikande kemikalier. Det ar darfor sarskilt viktigt att
Overvaka halterna av kalium och klorider.

Det finns olika metoder for att begransa anrikningen av kalium och klorider. Ett antal
tillampbara arrangemang beskrivs i rekommendation B 1.

6.4 Tillsyn av I6prannor

Loprannorna ingar i ett omrade med forhojd riskniva i sodahuset, se avsnitt 7.1. Bland
riskerna bor framhallas:

> Lackage av kylvatten i en I6pranna kan innebéra en pataglig risk for att
vattenintrangning sker till ugnen eller till 16prannans smaltaflode.

> Ovarsam och felaktig anvandning av spett vid rensning av l6phal kan skada pannans
I6phalstuber.

> Vidare kan vid bristande tillsyn av I6p6ppningarna, sa att smalta, gronlut eller svaglut
inte rinner normalt orsaka utvandiga skador pa pannans isolering och tuber.

» Rensning och tillsyn av I6prannor ar ett arbetsmoment med férhojd risk for
personskador. Instruktion for arbetsprocedur och skyddsutrustning skall vara upprattad
och tillampad.
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> Vatten eller svaglut som stanker eller sprutar pa pannvéggen eller dess isolering kan
orsaka allvarliga skador pa pannan.

6.4.1 Inspektion och underhall av I6prannor

Loprannorna utsatts for hdg varmebelastning, stora temperaturvaxlingar och hig
varmebelastning, samt &r da ocksa exponerade fér korrosiv och eroderande miljo. Pannas
I6prannor bor déarfor betraktas som slitage- och utbytesdelar i pannan, vilka kraver
regelbundet utbyte.

Sodapannans lI6prannor bor inspekteras i samband med alla planerade stopp. En skadad
I6pranna ska bytas ut. For att kontrollera att I6prannornas kylsystem fungerar
tillfredsstallande bor vid revisionsstopp minst en I6pranna inspekteras invandigt for kontroll
av belédggningar och férekomst av korrosion. (Kontroll kan ske med endoskopi om inte rdnnan
ska Oppnas och sedan kasseras).

6.4.2 Lackage i lopranna

Kylvattenlackage i en I6pranna kan uppsta som en foljd av erosion/korrosion, sprickbildning
eller andra defekter i I6prannan eller som en foljd av att vattenkylningen forsamrats eller helt
upphdrt. En orsak till sprickbildning i I6prannan kan vara termisk utmattning som en f6ljd av
vattensidiga beldggningar orsakade av féroreningar i kylvattnet.

Operatoren skall vara tranad och instruerad att dvervaka l6prannan sa att han kan upptacka
och beddma eventuella kylvattenlackage.

Ofta misstanks forst lackage i en I6pranna genom att forhojd konduktivitet indikeras i
I6prannans kylvattensystem. Om detta intraffar ska undersoks om det foreligger ytterligare
tecken pa ett lackage och en riskbedomning av situationen ska goras.

Om lackaget orsakat att 16prannekylningen forsamrats eller upphdort, eller om det upptrader
smallar eller explosioner i rannan, maste vattenflodet till I6prannan stangas och luteldningen
avbrytas.

Om I6prannans funktion kravs for pannans drift maste pannan eldas ned och sléckas for byte
av loprannan. Ifall pannan kan eldas vidare utan den defekta I6prannan (i allmanhet da med en
lagre last) kan I6phalet pluggas varefter driften aterupptas. Pluggningsmetoden maste pa ett
sakert satt blockera 16pdppningen till nasta stopp da utbyte av I6prannan kan ske.

Sodahuskommittén avrader fran byte av 16pranna medan eldning i pannan pagar, dven om det
aktuella I6phalet skulle vara pluggat. Blir trycket pa pluggen fran smaltan for stort kan man
inte lita pa den.

Innan pannan slacks bér badden minskas genom oljeeldning sedan luten tagits av, samt
sotningen av Ovre eldstad stoppas. Pannan slacks och sméltaavrinning ska ha upphért innan
arbeten med pluggning eller I6prannebyte inleds.
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6.4.3 Loprannans kylsystem

Kylsystemets utformning, funktion och skotsel &r av utomordentlig betydelse for 16prannornas
livslangd.

Kylvattensystemets utformning skall folja de anvisningar som ges i rekommendation B1.
T.ex. rekommenderas en ingaende kylvattentemperatur omkring 55 - 60°C. For lag ingaende
kylvattentemperatur kan resultera i att vattenanga kondenserar pa lI6prannornas sidor och
droppar ned i det utstrommande smaltaflodet, varvid risk finns for att smaltastank upptrader.
Smaltastank kan orsaka brannskador och 6gonskador hos évervakande personal. For lag
kylvattentemperatur kan daven bidra till uppbyggnad av stelnad smalta som blockerar
smaltaflodet i I6prannan.

6.4.4 Rensning (spettning) av l6prannor

Den regelbundna rensningen av l6prannorna maste ske med stort omdéme, da risken att
skadas av smélta eller gronlut under detta arbetsmoment inte far nonchaleras.

Fore rensningen bor om maojligt operatdren forvissa sig om att det i anslutning till [6prénnan
inte finns nagra klumpar av het smalta som kan lossna vid rensningen och orsaka smallar och
stank i smaltlosaren.

Om det finns en anhopning (beldggning) av het smalta i anslutning till 16prannan, skall
rensningen ansta till dess smaltan kallnat, om det bedoms att den kan lossna under rensningen.

Orsaken till anhopningen av smalta undanrgjs, exempelvis genom att justera
smaltasplittringen.

Obs!! Rensningen av léprannorna far aldrig ske med hjalp av vatten!

Vatten kan ge upphov till explosioner vid kontakt med sméltan i I6prannan, vilket kan skada
den som rensar I6préannan.

Risk finns ocksa att vatten kan stanka in i pannan genom l6p&ppningen, vilket kan orsaka en
smalta-vattenexplosion.

6.4.5 Upptagning av igensatt l6phal

Vid upptagning av igensatt I6phal kan smaltaflédet bli mycket stort och astadkomma kraftiga
smallar i losaren. Risken for personskador genom stank av smalta och gronlut kan vara
mycket stor. Sérskilda skyddsklader och visir skall anvéndas.

Luftlansar far inte anvandas for 6ppning eller renhallning av I6phal pa grund av risken for att
I6phalstuberna skadas.

Vid upptagning av ett igensatt 16phal kan smaltaflodet bli sa stort, att det inte gar att
kontrollera. En sadan situation utgér en betydande sakerhetsrisk. Ar flera 16phal igensatta
samtidigt kan situationen bli kritisk eftersom smaltanivan da kan komma att ligga hégre an
pannans léphal och orsaka haftig sméaltaavgang med smallar och explosioner i lI6sartanken
som foljd nar 16phalen dppnas. | sadana fall maste stor forsiktighet iakttas samt minskad
eldningsintensitet vidtas.
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Ett smaltalackage genom pannbotten eller genom pannvéggen utgor ocksa en allvarlig
sakerhetsrisk som kan orsaka svara personskador, se avsnitt 7.6.2.

6.5 Smaltlosarens tillsyn

Smaltlosarens tillsyn skall omfatta kontroll av niva, densitet och tillfredsstallande omrérning
av losaren. Dessutom ska uppmarksambhet riktas mot klumpbildning under l6sartak och pa
I6sarens vaggar, vilka kan bildas pa grund av stank eller felaktig justering av smaltasplittring.

Driftproblem, som hor ihop med uppl6sningen av smaltan, kan leda till olyckor, dar bade
personskador och materialskador kan bli mycket allvarliga och omfattande. VVanliga
storningar éar:

Brister hos sméltasplittring

felaktig densitetsreglering orsakat av belaggningar pa givare

ansamling av ouppl6st smalta pa losarens botten pa grund av bristfallig
smaltasplittring

dalig omrorning i smaltlésaren pa grund av belaggningar pa omrorarens rotor
ansamling av smaltastéank under l6sartak som orsakar sméllar och explosioner nér de
lossnar

YV VYVVV

Rengdring av densitetsregleringens givare skall utféras regelbundet.

Rensning av 16p skall utféras regelbundet och smaltasplittringens justering regelbundet
kontrolleras.

Returspolning av omrérarens rotor med svaglut rekommenderas.

6.5.1 Hog densitet i smaltlésaren

En onormalt hog gronlutsdensitet i smaltldsaren kan orsaka problem som leder till stora
sékerhetsrisker.

Vid ett onormalt stort smaltaflode kan lokalt i I6saren problem med upplésningen av smalta
uppkomma. Gronluten i I6saren kan da lokalt 6verskrida mattningsgransen, vilket kan
resultera i en lokal uppbyggnad av utfalld soda i l6saren, pa vilken uppbyggnad av icke
stelnad smalta kan bli liggande. Det &r da stor risk for en smalta-vattenexplosion nar sméltan
kommer i kontakt med vatskan i l6saren.

En alltfor hog gronlutsdensitet i smaltldsaren kan &ven vid normala sméltafléden leda till en
lokal uppbyggnad av utkristalliserad pirssonit och att smélta blir liggande ovanpa det utfallda
saltet.

6.5.2 Flytande sodasmaélta i sméaltlésaren.

Om smaltan fran pannan inte I6ses upp kontinuerligt och omrors i vatten, eller svaglut nar den
kyls i l6sartanken kan flytande smélta ansamlas under vatskeytan i tanken.

Flytande smalta i sméltlésaren innebér risk for en smalta-vattenexplosion som kan resultera i
svara skador pa personal samt pa utrustning.
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Sodasmalta i flytande form kan férekomma i smaltlosaren pa grund av

» Brister hos sméltasplittring

» Otillracklig omrérning

» Onormalt hég gronlutsdensitet kan orsakas av brister i svaglutstillforsel eller
densitetsregleringen. Vid en 6kande gronlutsdensitet uppnas méattnadsnivan for
kemikalierna varvid smaltan inte kan lgsas upp.

Det kan dverhuvudtaget vara svart att upptacka om det ansamlas flytande eller stelnad smalta
pa botten av losaren.

Héndelser och indikationer som kan ge anledning till misstanke om ansamling av flytande
smadlta i l6sartanken &r framfor allt:

> Haverier och stillestand hos omrorare
Det &r viktigt att smaltlosarens omrorare fungerar pa ett tillfredsstallande sétt och att
detta kontrolleras regelbundet. Omrdérarens effektforbrukning bor registreras for att
kontrollera omrorningens effektivitet.

> Belaggning pa omrorarnas rotorer kan orsaka dalig omrorning
Vibrationer pa omrorare bor matas och kontrolleras regelbundet for att detektera
eventuella beldggningar.

> Felaktig densitetsreglering kan medfora otillrécklig tillforsel av svaglut till 16saren
Densitetsreglering bor omfattas av regelbundna inspektioner och férebyggande
underhall. Densitetmétning skall ske med minst tva oberoende instrument.

» Tata rengoringsbehov av gronlutsledningar och dverdriven uppbyggnad av avlagringar
i I6sarstanken ar indikationer pa dalig kontroll av gronlutsdensiteten

> Avsaknad eller daligt justerad smaltasplittring.
Smaltasplittring skall kontrolleras vid regelbunden rondering av pannan.

Om det finns anledning misstanka en anhopning av icke-stelnad smalta forekommer pa botten
i smaltlosaren, skall all eldning omedelbart stoppas.

Svaglutstillforseln och eventuella andra viétskereturer fran skrubbrar m.m. maste avbrytas
omedelbart.

Pa grund av den stora explosionsrisken skall sodahuslarm utlésas och sodahuset utrymmas
och pannan nédnedeldas (men behover ej snabbtommas).

Smaltan maste ovillkorligen kallna innan arbete med att I6sa upp den paborjas.

Vid omrdérarhaveri rekommenderas att all luteldning samt sotning av Gverhettare avbryts och
att beroende pa felets beskaffenhet (utvandigt eller invandigt i l6saren) planerad nedeldning
av pannan vidtas, sa att reparation kan ske. Operat6ren avgor om sodahuslarm och utrymning
av omradet kring och pa lésaren ska ske.
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Om det &r oklart eller befaras att felet bestatt langre tid &n nagon timme och luteldning
fortgatt under tiden s att flytande smaélta i 16saren kan ha bildats, bor sodahuslarm ges och
omradet pa och omkring lésaren utrymmas och avsparras, varefter pannan eldas ned och
avstéllas for reparation.

Rekommendation B 4 ger rekommendationer betraffande arrangemang och dimensionering av
omrorare.

6.6 Eldning av hjalpbranslen

Som hjélpbranslen raknas de flytande och gasformiga brénslen som finns angivna i
rekommendation B 13 och B16.

Hjalpbranslen skall i huvudsak anvandas vid uppstart och nedeldning av sodapannan och som
stodbrénsle vid storningar i lutférbranningen.

Langvarig olje- eller gaseldning i sodapannor, i syfte att 6ka angalstringen utéver vad
luteldningen ger, bor ske med sarskilda lastbrannare konstruerade for &ndamalet.

Spillolja far inte tillsattas den eldningsolja som eldas i sodapannan. Eldning av spillolja
kraver, med tanke pa de féroreningar som spilloljan kan innehalla, speciellt miljétillstand och
spilloljor bor darfor hanteras i ett separat system, inte eldas i sodapannan. Eldning av spillolja
skulle dessutom kunna tillféra odnskade grundamnen till kemikaliesystemet.

6.6.1 Oljeeldning
Oljesystemet med dess start- och lastoljebrannare skall vara uppbyggt enligt rekommendation

B 13.

6.6.2 Lastoljebrannare

Anvéandning av lastoljebrannare innan stabil forbranning/luteldning foreligger skall helt
undvikas, eller anvandas mycket restriktivt. Om startoljebréannare och luteldning slocknar
skall all eldning i samtliga lastoljebrannare omedelbart automatiskt avbrytas.

Vid vissa tillfallen, exempelvis start av kall panna med startoljebrannare, kan olja pa grund av
startsvarigheter ansamlas pa pannans botten. Allvarliga oljegasexplosioner har intraffat vid
sadana tillfallen genom att oljegasen antéants av flammor fran hogre upp i eldstaden belagna
lastbrénnare.

Darfor bor under start, da luteldning pagar och startbrannarnas tandning och drift kan
vara instabila, samtidig anvandning av lastbrannare ske restriktivt eller helt undvikas.

6.6.3 Gaseldning

Betraffande utrustning och arrangemang av gassystemet med dess start- och lastbrannare for
gas, se rekommendation B 16.

© Sodahuskommittén Rekommendation C1, Utgava 7



Sida 32 av 56

6.7 Eldning av metanol, terpentin och luktgaser

Med hansyn till den 6kning av sékerhetsriskerna i sodahuset som orsakas vid forbranning av
starka luktgaser, kondenserad metanol och terpentin i sodapannan, rekommenderar
Sodahuskommittén, som forstahandsval, att man véljer andra destruktionsmetoder &n
forbranning i sodapannan, sérskilt om andra alternativa destruktionsméjligheter utanfor
sodahuset finns att tillga.

Om man anda véljer att destruera dessa amnen i sodapannan maste erforderliga atgarder
vidtas for att det skall kunna ske pa ett sakert satt.

Av detta skél har Sodahuskommittén utarbetat rad om hur man kan minimera de
tillkommande riskerna i anldggningar, dar man efter egen sakerhetsbedémning avser att
forbranna luktgaser, metanol och terpentin i sina sodapannor.

Betréffande de sarskilda riskerna med svavelvaten, starka gaser metanol och terpentin se
féljande avsnitt 7.14 och 7.15.

Betraffande Sodahuskommitténs allménna rekommendationer for destruktionseldning i
sodapannor se rekommendation B 16.

6.8 Avvikelser | matarvattenkvalitet

Kvalitén pd matarvattnet till pannan har stor betydelse for pannans sékerhet och for utgaende
angas kvalité.

Fororenat matarvatten medfor risk for belaggningar pa tubernas vattensida och kommer
darigenom att bidra till forhojd materialtemperatur och darmed 6kad risk for korrosion pa
saval tubernas insida som utsida.

Awven en successivt stigande konduktivitet hos matarvattnet utgér en varning om att ngonting
ar fel, aven om konduktiviteten fortfarande haller sig inom den rekommenderade max-
gransen. Hardheten hos matarvattnet ar svart att analysera tillrackligt noggrant och varje form
av fororening med hardhetsamnen innebar pa sikt en risk for invandiga belaggningar, aven om
vardena understiger de rekommenderade max-granserna.

Det finns manga orsaker till att matarvatten blir férorenat.

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr C 4 betraffande kvalitet pa spadvatten, kondensat
och anga och rekommenderade atgarder vid fororenat matarvatten. Rekommendation nr B 15
behandlar utrustning for forhindrande av inlackage av jonbytesmassa till pannvattnet.

7/ Nedeldning av sodapannan

7.1 Forberedelser for nedeldning

Under dygnen fore en planerad nedeldning bor nivaer i lutcisterner anpassas med tanke pa
aterstart, samt sa att utrymme for eventuella besiktningar av cisterner bereds.

Speciellt vid hoga luttorrhalter (Gver ca 75 %) kan, nar omrorning aterupptas efter ett stopp,
jasning i brannlutcisternen intraffa. For att undvika problem bor volymen i cisternen infor ett
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stopp planeras sa att utrymme for expansion finns. Man kan dessutom infor ett planerat stopp
sanka tjockluttorrhalten fran indunstningen da problemet &r storst vid hoga luttorrhalter.

Vid stopp i vinterklimat kan sénderfrysningar av rérledningar, isbildning i dréaneringar och
impulsledningar mm forsvara aterstart men dven orsaka farliga situationer. Darfor bor for
varje fabriksavdelning och for sodahuset i synnerhet finnas i forvag upprattade
draneringslistor sa att avstéllning kan ske utan sénderfrysningar, se avsnitt 7.13.

7.2 Normal nedeldning

Det dr viktigt att nedeldningen planeras och utfors pa ett satt som inte leder till problem och
risker vid aterstart.

Nedeldning pabdrjas genom gradvis minskning av brannlutens tillforsel till pannan.
Nedanstaende atgarder anses befordra nedbranningen av badden:

> Luttrycket 6kas till nagot 6ver det normala.

> Minskning av undertrycket i eldstaden, t.0.m. nagot 6vertryck kan fa forekomma.
Genom denna atgard dkar baddytans temperatur och smaltaavrinningen forbattras.

> Innan brannlutflodet blivit sa Iagt att forbranningsstabiliteten dventyras, tandes
startbréannare.

| samband med att startbrannarna tands, ar det viktigt att sméaltaflédet kontrolleras. Om
smaltaflodet blir s stort, att risk for smaltlosarproblem foreligger, skall antalet startbrannare i
drift minskas.

Nedeldningen bor ske s, att mangden kvarvarande smalta pa pannbotten blir den minsta
mojliga. Detta ar speciellt viktigt om pannan skall vattentvattas.

Metoder for smaltapumpning har utvecklats och kan tillampas for att paskynda
nedeldningsforloppet.

Nar brannluten till pannan stoppats, skall lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden. Kontroll av att detta ar gjort skall goras
innan renspolning av brannlutsledningarna pabdrjas, sa att ingen risk foreligger att vatten av
misstag sprutas in pd badden och fororsakar smalta-vattenexplosion.

Om det finns stora mangder belaggningar pa 6verhettarytorna efter det att pannan nedeldats,
kan dessa lossna och falla ner pa ugnshotten nar pannan kallnat. Det kan da uppsta problem i
samband med aterstarten av pannan, om belaggningarna tacker 16phal eller primarluftportar.

Under hela nedeldningen bor darfor sotningen av dverhettarna fortga. Av samma anledning
som vid tryckupptagningen, skall trycknedtagningen ske enligt panntillverkarens
rekommendationer och med bibehallen vattenniva i angdomen.

7.3 Nodnedeldning och forcerad nedeldning

Vid allvarliga driftstorningar som kan utvecklas till sékerhetsrisker eller skador pa pannan,
kan det vara nddvéndigt att elda ned pannan i snabbare takt &n normalt.
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Detaljerade instruktioner for de olika nedeldningsforlopp som beskrivs nedan skall finnas for
varje sodapanna.

Nodnedeldning tillampas i vissa kritiska situationer, exempelvis vid befarad
vattenintrangning i eldstaden och innebar att sodahuslarm aktiveras samt att dérefter pannan
snabbstoppas genom aktivering av pannans automatiska nédnedeldningssystem.
Nodnedeldning atféljs i regel av snabbtdmning av pannan. Snabbtomning ska utféras om det
inte star klart att en snabbtomning inte behdvs, eller kan vara till skada. Vid osakerhet
rekommenderas snabbtémning av pannan.

Nodnedeldning innebdr ett tvart avbrytande av tillforseln av bransle och forbranningsluft samt
bortkoppling av pannan fran angnatet. Detta atfoljs av ett storre eller mindre antal andra
atgarder, vilka ar beroende av det drifttillstand som foéregatt nodnedeldningen.

Exempel pa riskabla forhallanden, da det ar nédvandigt att nédnedelda sodapannan:

Forekomst av icke-stelnad smalta i sméltlosaren och I6prannehuvar
Okontrollerbart smaltaflode fran pannan

Misstankt vattenlackage i panntub

Akut skaderisk foreligger for personal som befinner sig i sodahuset
Kontakt mellan vatten och smaélta i eldstaden

Gas- och anglackage

Smaltalackage

Brand

YVVVVYVYYVYYVYYVY

Nar risk for en smalta-vattenexplosion i eldstaden foreligger, skall utrymningen ske innan
nodnedeldningen startas.

Nodnedeldningen skall atféljas av snabbtdmning om man misstanker forekomst av en
vattenlacka som kan na eldstaden, savida det inte star klart att en snabbtémning inte ar
nodvandig i den radande situationen.

Rekommendationer for utrustning och forfarande vid nédnedeldning framgar av
rekommendation B 8.

Forcerad nedeldning innebar att man med hjélp av systemet fér nddnedeldning snabbstoppar
pannan utan att direkt séakerhetskritiska tillstand behover foreligga. Vid forcerad nedeldning
behover till skillnad fran situationen vid nédnedeldning sodahuslarmet nodvandigtvis inte
vara aktiverat och pannhuset utrymt.

(Anm. Vid vissa bruk férekommer andra definitioner av forcerad nedeldning).

Exempel pa driftstérningar dar det kan vara 6nskvart att forcera nedeldningen i snabbare takt
an under normal nedeldning &r:

> Igensatta lI6phal

> Laga pH-vérden i pannvattnet

» Svartlut i pannvattnet
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Se Sodahuskommitténs rekommendation nr C 4 om atgarder vid sjunkande pH-varde och
forekomst av svartlut eller olja i pannvattnet.

7.4 Storningar som automatiskt ska aktivera nédnedeldning, avbryta- eller
anpassa eldning.

Ett antal storningar som skall aktivera forreglingar vilka automatiskt stoppar eldningen eller
aktiverar automatiska lastomstallningar anges i rekommendation B1.

8 Risker vid arbete och vistelse i sodahuset

8.1 Riskfyllda arbetsomraden

| sodahuset finns areor eller utrymmen som ur sakerhetssynpunkt bedéms vara mer riskabla
att vistas i, dn andra platser i sodahuset, s.k. “riskabla areor”. Man bor vara sarskilt observant
pa riskerna nar man vistas i dessa arbetsomraden.

Exempel pa sadana arbetsomraden ar:

Framfor lutsprutedppningar

Smaltlésarplan och I6préannor

Under pannbotten

Under lyftschakt

Intill kanaler for destruktionsgaser

Framfor pannans svaga horn.

Betraffande begreppet “svaga horn”, se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 1.

YVVVVYY

Gemensamt for arbetsomraden med forhojd riskniva — kan aven gélla andra &n de ovan
namnda — ar att de bor vara val markerade och att utrustning som kraver tillsyn och underhall,
inte skall placeras inom det sarskilt markerade omradet. For pannans bottenplan galler att det
inte far utnyttjas for uppstallning av utrustning eller for lagring eller tillfallig férvaring av
brandfarligt material och bor vara avspérrat for vistelse, se moment 7.6.

Med tanke pa de risker for personskador, som foreligger vid utstromning av heta eller fratande
media, skall utrymningsvagar fran sodahuset samt fran plattformar och gangplan vara
utformade enligt rekommendation B 2.

Ogonduschar och nddduschar ska finnas anordnade enligt rekommendation B 5.
Sodahuskommittén rekommenderar att utrymningsvégarnas tillgénglighet, samt funktion hos
dgon- och nddduschar, regelbundet kontrolleras i samband med riktade skyddsronder.

8.2 Kraftavbrott

Vid ett totalt kraftavbrott kommer stérre delen av den eldrivna utrustningen att stoppa.
Sodapannans sakerhetssystem kommer da att avbryta all eldning.

Endast den angturbindrivna matarpumpen och den utrustning som &r kopplad till reservkraft,
kommer att fungera. Brénsletillforseln och lufttillforseln till pannan kommer darfor att
upphdra.

Om den angdrivna matarvattenpumpen fortsatter att ga maste domnivan dvervakas, sa att inte
pannan overfylls, om 6vriga funktioner, som domnivaregleringen uteblir.
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Om domnivan av nagon anledning sjunker sa lagt att man inte kan kontrollera den, skall man:

> Kontrollera eldstaden, sa att inte kvarvarande bransle (hog badd) fortsatter att brinna
genom sjalvdrag

» Det kan bli nddvandigt att manuellt stanga tillférseln av primarluft, om inte spjall i
luftkanalerna stangt automatiskt.

> lakttag de forsiktighetsatgarder som anges i moment 5.2.4 vid aterfyllning till normal
domniva.

Det ar aven viktigt att sakerstalla att anlaggningen forblir avstangd néar strommen kommer
tillbaka, sa att den kan atertas i drift pa ett kontrollerat satt.

8.3 Elektrofilter skydd-och sakerhetsarrangemang

Elektrofilter & sodapannans reningsutrustning av rékgaser och ar en del av rokgassystemet.
Elektrofiltret har speciella skydds-/sédkerhetskrav i och med det under drift ar satt under
mycket hdga elektriska spadnningar och att rokgaser med hog temperatur finns i filtret.
Rekommendation B 1, Sodapannans konstruktion och utrustning, anger ett antal
utrustningsdetaljer amnade som skydd vid arbeten i filtren.

Overgripande galler Leverantorens sakerhetsinstruktioner for sakerhet och skydd samt
Anléggningsigarens instruktioner for ”Bryt och Las” med avseende pa elektrofilter.
Hér poéngteras specifika delar som bor beaktas

Rutiner for ”Avstéllning och Aterinkoppling av filter”

Mekanisk lasning av tallriksspjall fore och efter filtren
Forregling/blockering av instigningsluckor samt inspektionsluckor
Séakring av personal med sele i samband med arbete/inspektion i filter
Mojlighet att kyla atmosfaren i filtren pa ett sakert satt

YVVVYYVY

8.4 Rutiner for ”Avstillning och Aterinkoppling av filter”

| normalfallet har Leverantoren utarbetat de sékerhets-/skyddsatgéarder som kravs for
avstallning och aterinkoppling av elektrofiltret men lokala forhallanden bor ses 6ver med
avseende pa “Bryt och Las”.

| rekommendation F3 finns riktlinjer kring saker avstallning.

8.5 Arbete i avstalld filterkammare

De flesta sodapannor &r utrustade med elektrofilter som har 2 eller 3 parallella filterkammare,
vilket mojliggor drift med en filterkammare avstalld.

Vid underhallsarbete eller rengéringsarbete i elektrofilter finns risk for el- och klamskador
samt skador pa grund av instrommande gas, fall, samt kvavningsrisk pa grund av
ozonbildning i elektrofiltret. Brannskador pa grund av ras av heta stoftanhopningar kan dven
forekomma.
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Jordning, elektrisk blockering och ventilblockering (rokgasspjall) skall ske pa ett riktigt satt.
Noggrann vadring av elektrofiltret maste utféras innan manskap tillats ga in i filtret.
Rekommendationer betréffande utrustning for vadring och kylning, se rekommendation B 1.
Riskanalys skall goras och man skall rikta speciell uppmarksamhet pa att:

» Likriktarna och emissionssystemet ar korrekt jordade.

» Jorddonens linor &r vél anslutna.

> Séakerhetsbrytarna ar i franlage och lasta.

» Inspektionsluckorna ar sparrade i Oppet lage.

> RoOkgasventilerna (spjallen) ar vl stangda och lasta.

> Rokgasspjall, dar ventiltallriken tatar mot underkanten av sétet, bor ha en speciell
lasanordning i stangt lage, som forhindrar att tallriken ramlar ned vid ett eventuellt
armbrott.

> Kontrollera att det inte finns nagra stoftuppbyggnader som kan orsaka ras.

> Det skall vara absolut omdjligt att fylla en filterkammare med rokgas, medan den &r
avstalld for inspektion eller underhallsarbete.

» Vadringsflakt skall vara i drift.

» Matning av syrehalt och ozon ska utforas innan filterkammaren betréds.

> Fallskydd bor anordnas.

Vid arbete i avstalld filterkammare ar det darfor viktigt att man foljer
sakerhetsforeskrifterna med storsta noggrannhet.

8.6 Hetvatten och anga

Utstrommande hetvatten eller anga kan fortranga luftens syre och kan da, forutom
brannskador, medfora kvavning. Utstrommande Gverhettad anga &r osynlig och darfor svar att
upptacka.

En stor lacka innebdr en sa stor utstrommande mangd vatten eller anga att det &r omajligt att
narma sig lackan. Pa en isolerad ledning kan isoleringen helt eller delvis ha blasts bort av det
stora lackaget.

En liten lacka kan upptéickas som dropp eller kondenserad &nga frén isoleringen. Aven en till
synes liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet, eftersom den kan utvecklas till en stor
lacka, exempelvis genom att erosion av en rorvagg foranleder rorbrott, uppflakning osv.
Undantaget harifran ar smarre lackor i klena ledningar, typ provtagningsledningar och

dylikt.

8.6.1 Lackage av matarvatten och pannvatten

En stor lacka av matarvatten eller pannvatten utgdr en allvarlig personfara. En uppflakning
eller ett brott pa en matarvattenledning kan fa forodande konsekvenser for personer som rakar
befinna sig i narheten.

Storleken av en lacka i en matarvattenledning eller ett fallrér &r omdojlig att bedoma.

Vid lackor i en matarvattenledning eller i ledningar mellan ekonomiser och dom, eller i ett
fallror, kan uppkomna vattenléckage vara orsakade av erosionskorrosion. Tubvaggen omkring
dessa lackage kan vara fortunnad 6ver ett storre omrade och riskerar att flakas upp utan
foregaende varning.
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| vérsta fall, om det inte finns en backventil monterad mellan panna och ekonomiser, kan hela
pannan tdmmas bakvagen genom en sadan skada.

Vid lackage i en matarvattenledning till eller fran ekonomisern, i forbindelseledningarna
mellan ekonomiserns olika delar eller i pannans fallrér, skall utrymningslarmet startas och
pannan, nédnedeldas, se avsnitt 6.3.

8.6.2 Utvandigt vattenlackage fran panntuber

Om inte risken for vattenintrangning till eldstaden omedelbart kan uteslutas, skall
nddnedeldning och snabbtdémning utforas, se rekommendation B 8.

8.6.3 Overhettad anga - lacksokning

Utlackande Gverhettad anga ar mycket forradisk pa grund av att den inte ar synlig pa samma
satt som mattad anga. Ett mycket litet lackage kan under olyckliga omstandigheter ge en
allvarlig personskada.

Om anledning finns att misstanka en lacka, exempelvis vid onormalt hog ljudniva, maste
alltsa storsta forsiktighet iakttas vid forsok att lokalisera lackan. En vél genomtankt och
entydig instruktion skall ovillkorligen finnas utarbetad innan lacksokning foretas.

8.6.4 Atgarder vid lackage av anga eller hetvatten

Vid ett stort lackage av anga eller hett pannvatten kommer sodahuset mycket snabbt att fyllas
med anga. En stor lacka kommer sannolikt mycket plétsligt och den som ar i narheten, skall
sa snabbt som mojligt ta sig darifran. Den ansvarige operatoren pa sodapannan skall snarast
varskos om lackan.

Vid ett stort lackage dar pannhuset fylls med anga skall sodapannan nédnedeldas.

Vid ett begransat anglackage dar fortfarande sikten i pannhuset ar i huvudsak opaverkad bor,
om det & mojligt, omradet kring lackaget genast sparras av for att undvika personskador.
Sodahuset maste dock darefter utrymmas, vilket sker genom att utlésa sodahuslarm.

Efter det att en stor lacka intraffat, maste en uppfoljning av personalstyrkan géras for kontroll
av att ingen ar kvar i sodahuset. Processméssig atgard ar att om majligt stanga av den ledning
eller maskinutrustning som ar havererad. Kan inte lackaget stoppas pa annat satt, maste
sodapanndriften stoppas.

8.6.5 Reparation av lacka

En lacka pa en rorledning far inte repareras under drift, oavsett om den anses vara stor eller
liten. En lackande ledning skall alltid goras trycklds fore reparation. Detta géller &ven om
ang- eller vattentrycket ar mycket lagt.

Metoder for att under pagaende drift tata lackage hos trycksatta ledningar innebér att personal
som ska utfora arbetet utsétts for oacceptabelt stora risker.

En lacka som &r lokaliserad till en flans eller dylikt, kan dock i undantagsfall och efter
noggrant 6vervagande i det enskilda fallet fa repareras under drift av specialutbildad personal.
Detta arbete skall i sa fall ske i enlighet med internt uppréattade instruktioner.
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8.7 Rokgaser

Alltfor ndra kontakt med rokgaser kan - férutom brannskador - medféra forgiftning och
kvévning.

8.7.1 Atgarder vid stdrre rokgasutslapp

Under vissa omstandigheter kan sodahuset tdimligen snabbt fyllas med rokgaser. Detta kan
(férutom vid eldstadsexplosion) hédnda dels om en rokgasflékt stannar, dels vid en akut
igenséttning av pannan. Om sodahuset fylls med rokgaser, skall sodahuslarmet startas for
utrymning utan dréjsmal.

Ifall rokgasflakten stannar, skall normalt tillférsel av lut (brénsle) och luft stoppas automatiskt
(panntripp). Skulle sa ej ske, maste luftflaktar och bransletillforsel stoppas manuellt.

Innan driften aterupptas, skall huset grundligt védras.

8.7.2 Smarre rokgasutslapp - forebyggande atgarder vid luckdppning

Vid 6ppnande av exempelvis inspektionsluckor kan lokala puffar och rékgasutslapp intréffa
genom att oférbrand, het gas blandas med luft. Ett annat skal till att rokgaser blaser ut vid
luckoppning i 6vre eldstaden, ar att tryckforhallandena kan vara instabila beroende pa
ofullkomlig dragreglering eller pagaende sotblasning. | vérsta fall rader évertryck pa grund av
en storre tublécka.

For att undvika risken for tillbud och personskador vid 6ppnande av luckor ar det viktigt att
vidta erforderliga forberedande atgarder och att anvanda lamplig personlig skyddsutrustning.
Nagra enkla regler att iaktta innan man 6ppnar en lucka:

Ansvarig sodahusoperator skall vara informerad

Sank eldstadstrycket nagot.

Stoppa sotblasare i narheten.

Anvand visir for att skydda ansiktet.

Sta bakom luckan nar den dppnas. Detta géller aven luckor pa askfickor och
oOver askslussar, se aven avsnitt 7.10.1.

YVVVYYVY

8.8 Smalta

Smalta &r en starkt alkalisk sodasmélta med mycket hog temperatur, 800-1000 °C, i
eldstaden. Smalta upplést i vatten (svaglut) ger gronlut. Kontakt mellan smalta och vatten kan
ge upphov till en s.k. smalta-vattenexplosion av varierande styrka.

8.8.1 Atgarder vid riklig utstrémning av smélta

Vid stora smaltalackage skall utrymningslarmet startas och sodahuset utrymmas.
Driftpersonal kan efter tillstand av ansvarig operator fa aterga till sodahuset for att utfora
vissa angelagna atgarder. Ansvarig operator kan efter bedémning av laget dven ge andra
personer tillstand att vistas i ofarliga delar av sodahuset.

For att stoppa stora smaltautfloden, maste sodapannan i de flesta fall eldas ned genom nod-
nedeldning. Orsak till smaltautflodet bor klarlaggas fore aterstart.
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8.8.2 Atgarder vid sméaltagenombrott i ugnsbotten

Ett smaltalackage genom pannbotten eller pannvagg kan vara mycket svart att stoppa. Stora
mangder smélta kan darfor komma ut i bottenvaningen under pannan, vilket utgor en stor
sékerhetsrisk.

Om smaltan kommer i kontakt med brannbart material resulterar detta i brand. Aven giftiga
och explosionsfarliga gaser frigoras vid kontakt med vatten (kolmonoxid och vétgas).
Smalta som tranger ned i vattenfyllda golvkanaler kan orsaka explosioner varfér snabb
invallning av rinnande smélta, exempelvis med kalk eller sand ska kunna utforas. Harvid far
dock givetvis inte omradet under pannans botten betradas.

Golvplanet under pannan skall ha en jdamn lutning mot golvkanaler. Eventuella invallningar,
samt golvkanaler, ska vara dranerade fran vatten, sa att det inte star vatten inne i sodahuset.

Vid smaltagenombrott i ugnsbotten, avspérras omradet kring lackaget. Vidare skall sodahuset
utrymmas av obehdriga personer. Ansvarig operator avgor om lackaget skall anses vara stort
eller litet och tar beslut om nedeldning. Innan beslut om nedeldning tas, kan atgarder for att
andra driftsforhallanden i ugnen vidtas. Smaltalackage ar oftast kombinerat med hog hets i
eldstaden, varfor atgarder for att minska hetsen kan vara tillrackligt for att stoppa ett mindre
smaltalackage. Oavsett om atgarden lyckas eller inte, tyder ett smaltalackage pa onormala
driftsforhallanden, vilka lett till ett fel pd sodapannan som langsiktigt kraver
underhallsinsatser. Omradet skall vara avsparrat till dess atgarder vidtagits.

Aven omréaden dir smaltan har runnit ned i golvkanaler, eller ar pa vdg mot sadana, skall
sparras av. Erfarenheten visar att det kan dr6ja lang tid, upp till flera timmar, innan man kan
vara saker pa att inte vatten och het, inkapslad smélta reagerar i golvkanaler. Lost liggande
gallerdurkar kan av smaélta-vattenexplosioner i golvkanaler kastas hogt upp over ett mycket
stort omrade och darvid demolera rorledningar samt el- och instrumentkablar.

Avsparrningen skall utféras med ledning av dessa erfarenheter.

Brannbart material, exempelvis stallningsvirke, far aldrig forvaras pa golvplanet i narheten
av pannbotten.

8.9 Brannlut

Bréannlut &r en alkalisk och fratande vétska med hdg alkalikoncentration, varfor den skall
behandlas med storsta varsamhet. Brannluten férekommer normalt endast vid hoga
temperaturer 6ver 115 °C, vilket innebar stor risk for brannskador vid bade direkt och indirekt
hudkontakt. Brannlut ar pa grund av sin konsistens mycket svar att tvatta bort och det dkar
risken for brann- och fratskador. Brannlut med mycket hog torrhalt kan avge frant luktande
lutdngor vid lackage. Vadring av lokalen kan darfor vara nodvandig efter ett lackage, (se dven
mom. 7.14.1). | kontakt med sura medier bildas svavelvéte.

8.9.1 Atgarder vid lackage av brannlut

Oavsett lackans omfattning och beldgenhet maste atgarder snarast vidtas.

Lackage pa ledning mellan insprutningspump och ventiler fore en enskild lutspruta kréaver att
brannlutpumpen stoppas. Lackans omfattning ar omojlig att avgora och nagon narmare
undersokning skall inte goras sa lange ledningen star under 6vertryck.
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Om ledningen till en enskild lutspruta lacker, stdngs ledningen av med ordinarie
avstangningsventil och lackan repareras. Vid ett storre lackage, som forhindrar atkomst av
ventilen, kan brannlutpumpen stoppas planerat for en kort stund medan ventilen stangs.

Innan svetsning pabdrjas i ledningar for brannlut, bor gasprov tas i dranerad ledning for att
undvika antandning av brannbara gaser. Personlig skyddsutrustning mot saval brannskador
som frétskador skall anvandas.

8.10 Gronlut

Gronlut ar en alkalisk och fratande vatska med hog alkalikoncentration, som darfor skall
behandlas med storsta varsamhet. Gronlut forekommer normalt vid hég temperatur éver 90
°C, vilket innebar stor risk for brannskador vid hudkontakt. | kontakt med sura medier bildas
svavelvite.

8.10.1 Atgarder vid lackage av grénlut

Lackan lokaliseras av driftspersonal som bar personlig skyddsutrustning. Omradet vid
lackaget spérras av.

Om lackan éar lokaliserad till gronlutledningen efter pumpen vid smaltlsaren, stélls den
lackande ledningen av och den andra ledningen tas i drift. Reparation kan senare utforas utan
risk for personskador.

Ovriga lackage far behandlas individuellt. Det ar viktigt att de som &r inblandade i
lokalisering, avstangning och reparation av lackor, anvander personlig skyddsutrustning, som
skyddar mot brann- och fréatskador och inandning av lutangor.

8.11 Svaglut

Svaglut &r en alkalisk vétska som normalt forekommer vid temperaturen 60-70 °C.
| kontakt med sura medier bildas svavelvate.

8.11.1 Atgarder vid lackage av svaglut

Omradet i narheten av ett lackage sparras av. Under tiden svagluten &r avstalld for reparation,
tillfors vatten till 16saren via reservvattenledningen.

Personlig skyddsutrustning, som skyddar mot brann- och fratskador, skall anvandas vid
lokalisering, avstangning och reparation i samband med lackage, se &ven 7.8.1.

8.12 Sulfataska

Ansamlingar av sulfataska kan vara mycket heta &ven efter en tids avstéllning av soda-
husaggregatet. Sulfataskan kan darfor ge mycket svara brannskador, om den i storre méangd
rasar ned 6ver en person, som till exempel befinner sig i en askficka eller ett elektrofilter.

Det ar att méarka att elektrofilterstoft pa grund av sin sarskilda beskaffenhet har bendgenhet att
uppfora sig som en vétska, vilket kan medfora olyckor om detta inte beaktas.
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8.12.1 Atgarder for undvikande av brannskador vid askléckage

Vid avstallning av sodapannan kan avsevarda ansamlingar av het aska finnas kvar i nés-
utrymmet, askfickor, kanaler och elektrofilter. Det &r viktigt att dessa utrymmen och
anslutande rokgaskanaler avsynas och att askansamlingar avlagsnas innan underhalls- eller
rengoringsarbeten paborjas. Rengoring skall darfor utforas med stor forsiktighet av erfaren
personal.

Tillforsel av hett vatten i avsikt att I6sa upp en igensattning i en askutmatning, bor ej utféras
via 6ppna luckor utan genom sarskilda slanganslutningar.

Under och efter vattentvatt foreligger sérskilt stora risker vid 6ppnandet av luckor. Stora
mangder hett vatten och het aska kan finnas upplagrade om utloppen av ndgon anledning har
satts igen. Innan en lucka 6ppnas, skall sa langt det ar mojligt visshet ha natts om att vattnet
rinner ut vid vattentvatt. En god regel r att alltid sta bakom luckan nar den éppnas!

Vattentvattning skall bérja med sotapparaterna langst ned for att minska risken for stora ras
och plugg i utmatningen. Betréffande vattentvattning, se f.6. rekommendation nr D 1.

De som arbetar med askutmatning skall ha personlig skyddsutrustning som skyddar mot hett
vatten och het aska. Vid arbete med risk fér 6verskéljning av hett vatten skall gummistéll
anvandas som skydd.

8.13 Eldningsolja

Eldningsoljan har normalt hog temperatur, ca 110 °C, och kan darfor vid kontakt orsaka svara
brannskador. De gaser som avges nér oljans temperatur ligger 6ver flampunkten, ar eldfarliga.
Det finns uppenbar risk for brand, om oljan sprutar pa heta foremal eller utrustning.

8.13.1 Atgarder vid oljeléckage

Vid lackage avstangs den del av ledningssystemet dér lackan finns. Under vissa
omstandigheter maste oljepumpen stoppas.

Efter det att lackaget atgardats, skall alla ytor, som fororenats av olja, rengoras.

8.14 Brand eller annat kritiskt tillstand

| handelse av brand eller annat kritiskt tillstand i pannhuset kommer sodahusets
utrymningslarm att utldsas.

Sodahuset ar arbetsplats inte enbart for pannans operatdrer utan aven for underhallspersonal
och entreprendrer med sérskilda uppgifter.

Nar utrymning ska ske finns risk for att panik uppstar och att personer skadas under
utrymningen. Darfor ar det viktigt att alla som arbetar i sodahuset har fatt information om
larmets innebord, 1&mpliga utrymningsvagar (ej hiss) och anvisad uppsamlingsplats.
Utrymningsvégar ska vara uppmérkta och bor ha nédbelysning.
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Vidare ska personalen vara informerad om sin anmélningsplikt till pannans mandverrum
innan arbete i sodahuset paborijas, sa att raddningspersonal har vetskap om vilka som kan
behdva undséttas i hdndelse av en olycka.

Gaskarror far inte lamnas i sodahuset utan ska placeras pa uppmarkta uppsamlingsplatser
utanfor sodahuset. Risk for exploderande gasflaskor utgér en stor risk i samband med
raddningsinsatser och kan forhindra raddningspersonal att utfora sitt raddningsarbete.
Brénnbart material ska inte forvaras i sodahuset och i synnerhet inte under pannan dit smalta
vid ett sméaltagenombrott i ugnen kan na och orsaka brander.

8.15 Frysrisker

Frusna rorledningar, eller impulsledningar till reglerkretsar, kan orsaka svara driftstérningar
och ge upphov allvarliga sakerhetsrisker.

Det ar darfor viktigt med noggrann avfuktning av instrumentluft samt att impulsledningar
skyddas och forlaggs frostfritt. Vid plotsliga driftavbrott vintertid kan dven lokalvarmen bli
otillrécklig.

Draneringslistor bor uppréattas som en del i beredskapen for plétsliga driftavbrott, sa att
frysskador undviks.

Ytterligare en riskfaktor ar istappar som bildas fran otillrackligt isolerade tak och
rorledningsstrak. Regelbundna skyddsronder for att kontrollera och avlagsna isbildning bor
organiseras.

8.16 Svavelvate och organiska sulfider

Svavelvate ar en mycket giftig farglos gas. | 1aga koncentrationer luktar den ruttna 4gg. Vid
hoga koncentrationer avtrubbas luktsinnet snabbt, sa snabbt att man inte kanner nagon lukt,
vilket gor gasen utomordentligt forradisk.

Redan en halt pa 600 ppm (miljondelar) &r dodlig.

Svavelvate ér brannbart. Gasen ar dessutom explosiv vid blandning med luft vid svavel-
vatehalter inom omradet 4-46 %. Antandningstemperaturen ar lag.

Da svavelvate ar betydligt tyngre an luft kommer svavelvétet att férekomma i hogre halter vid
golvplanet an uppe vid taket. Svavelvate kan darfor ansamlas i olika lagt belagna och daligt
ventilerade utrymmen, som exempelvis kéllare, pumpgropar och liknande utrymmen.
Halterna kan bli mycket hdga dar ventilationen ar dalig.

| sodahuset kan svavelvate bildas pa ett flertal olika sétt genom att ett amne som innehaller
sulfid, t.ex. svartlut, smalta, gronlut kommer i kontakt med syra av nagot slag (eller vatten
med lagt pH-varde).

Auvstallda cisterner, tankar och behallare som innehallit sulfidhaltig vatska, eller som genom
sina avluftningar har forbindelse med utrymmen dar svavelvéte kan forekomma &r darfor
speciellt farliga att ga in i.

Svavelvate ger akuta halsoeffekter som huvudvark, 6gonirritation och andningsbesvér. Hoga
svavelvatehalter leder till medvetsloshet och dod pa grund av blodets forsamrade formaga att
uppta syre.
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| flera undersokningar (Ragnar Rylander, 2009) har rapporterats om symptom fran centrala
nervsystemet som minnesforlust, nedsatt koncentrationsformaga, huvudvark och besvar i
luftvagarna upp till 4 ar efter svavelvateexponering. Symptomen kan bero pa upprepade
exponeringar for laga svavelvatehalter (<10 ppm) under langre tid.

Forutom att svavelvite ar giftigt och brandfarligt kan svavelvate ocksa orsaka svara
korrosionsproblem i icke rostfritt material.

© Sodahuskommittén Rekommendation C1, Utgava 7



Sida 45 av 56

Exempel pa luktgranser samt hélsoeffekter efter inandning av svavelvate (United States
Department of Labor, Occupational Safety & Health Administration , 2013), samt AFS
2015:7:

Halt svavelvate, ppm Halsoeffekt

-0,1 Markbar lukt av ruttna éigg_] (svavelvate)

3-5 Obehaglig lukt

(10) Hygieniskt griansvéirde som inte fir overskridas som

5 (sankt 20 juni 2016, AFS medelvarde under en arbetsdag

2015:7))

10 (AFS 2015:7) bindande korttidsgrdnsvéirde p§ 10 ppm (14 mg/m3) for
exponering under 15 minuter.

50 Ogonskador

50-100 Svar égonirritation, ofta med synrubbningar

150 Luktsinnet trubbas av sd att man inte marker lukten av
svavelvdtet

300 Lungddem (vatskeansamling i lungorna som hindrar blodet
fran att ta upp luftens syre)

500 Hjarnan kan skadas med bl. a andningsférlamning som
foljd

Gransvarde

Grénsvérdet for svavelvate ar 5 ppm (7 mg/m3) for 8 timmars arbete. Dessutom finns ett
bindande korttidsgransvarde pa 10 ppm (14 mg/m3) for exponering under 15 minuter. se AFS
2015:7.

Effektiv platsventilation alternativt mobila flaktar pa stallen som saknar god ventilation &r
viktigt for att halla nere halten svavelvate.

I lokaler och vid arbetsuppgifter dar det finns risk for hoga halter av svavelvate bor
gasvarnare for svavelvate baras av anstéllda samtidigt som det bor finnas fast monterade
gasvarnare i lokalen.

Om det finns risk for svavelvétehalter 6ver takgransvardet, ska personlig skyddsutrustning i
form av andningsskydd anvandas. Andningsskydd med gasfilter (E filter) skyddar mot
svavelvite.

Ensamarbete far inte bedrivas dar hoga halter av svavelvite kan forekomma.

8.16.1 Atgarder vid forekomst av svavelvéte i sodahuset

Vid svavelvételarm skall sodahuslarm ges for omedelbar utrymning av sodahuset.

Larmniva for svavelvite i sodahuset rekommenderas av Sodahuskommittén till 10 ppm
(Takvarde for 15 minuters exponering ar 15 ppm).

Svavelvatelarmet bor aven ga till fabrikens interna- eller till extern raddningstjanst dar for
andamalet utbildad personal med skyddsutrustning finns. Deras forsta och viktigaste uppgift i
sodahuset ar att soka efter mojliga olycksoffer och att fora dessa ut i friska luften.

Med hjalp av utrustning for gasdetektering skall kallan till H2S-utslappet sparas och atgardas.
Sa lange svavelvate finns i sodahuset, skall inte drift- eller underhallspersonal tillatas att
vistas dér.
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Det &r att marka att svavelvatebildning kan férekomma saval da anlaggningen ar i drift som
nar den ar avstalld. Ar pannan i drift kan nddnedeldning behova ske.

Det ar viktigt att interna instruktioner utarbetats for personalens handlingssatt vid svavel-
vatelarm i sodahuset och att personlig skyddsutrustning tilldelats.

8.17 Starkgaser, metanol och terpentin

De starka luktgaserna innehaller i huvudsak svavelvate, organiska sulfider, metanol och
terpentin. Halterna av de olika d&mnena kan variera kraftigt beroende pa vedslag och
processbetingelser.

Forutom att dessa amnen &r giftiga, ar de explosiva vid vissa lufthalter.

Halterna av svavelvate och organiska sulfider &r i de starka luktgaserna sa hoga att de, om
gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara forgiftningar hos de personer som
vistas dar.

Generellt stravar man efter att halterna av brannbara &mnen skall ligga 6ver den évre
explosionsgransen. Detta villkor kan dock vara svart att uppfylla pa grund av mangden luft
och vattenanga som alltid finns med i de starka luktgaserna. Detta maste beaktas vid saval
konstruktion som drift av gasuppsamlings- och forbranningssystem.

Se Sodahuskommitténs rekommendationer nr B 16 som &r vagledande vid
destruktionseldning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan.

8.17.1 Atgarder vid lackage av starka luktgaser

For overvakning av eventuella gaslackage skall det finnas stationdr utrustning med
larmfunktion for detektering av svavelvate och organiska sulfider i alla berérda lokaler.

Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan indikation pa lackage skall sodahuslarm
ges for utrymning av sodahuset. Larmet bor aven ga till intern eller extern raddningstjanst.
Fran mandverrummet kopplas gastillforseln om till reservsystem.

For sokning efter mojliga olycksoffer och lokalisering av lackan skall anlitas for andamalet
utbildad personal med personlig skyddsutrustning, bl.a. friskluftmask.

| samband med lacksokningen skall gassystemet inne i sodahuset renblasas. Medan detta
pagar, skall annan personal inte vistas i sodahuset. Inte heller drift- och underhallspersonal,
bor betrada sodahuset, forran klartecken getts fran lacksokargruppen. Gaser kan vara svara att
fullstandigt vadra ut. Huset far sdledes ej anses vadrat forran lacksokargruppen undersokt alla
forradiska stéllen, dér gas kan ténkas finnas kvar.

Det &r viktigt att en intern instruktion finns, som klart och tydligt anger hur lackage av
ovanstaende @mnen lokaliseras och atgardas utan onddigt risktagande, samtidigt som
luteldningen i sodapannan fortgar.
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8.17.2 Ingrepp i utrustning for starka luktgaser, metanol eller terpentin

Risk kan foreligga for forgiftning och brand eller explosion. Vissa lokaler dar metanol och
terpentin lagras och hanteras ingar som regel i explosionsklassat omrade dar sérskilda verktyg
och sarskilt arbetstillstand kréavs.

Undersok om utrymmet ar explosionsklassat eftersom da sérskilda regler géller.

Sodahuskommitténs rekommendation nr B 5 ger anvisning om den personliga skydds-
utrustning som ska anvandas.

8.18 Svaggaser - lutangor

Svaggaser &r relativt illaluktande gaser som samtidigt kan vara giftiga. Svaggaser ligger
definitionsméssigt under undre explosionsgransen och kan innehalla upp till ca 4 vol.-% av
olika svavelforeningar.

8.18.1 Atgarder vid lackage av svaggas

Lokalt avges illaluktande gaser ut i lokalen (sodahuset) vid exempelvis drénering av brann-
lutpumpar.

Vid lackage pa svaggassystem skall den ansvarige operatren pa sodapannan varskos och
svaggasflodet till sodahuset vid behov stdngas av och i stallet foras till reservsystem. Efter ett
lackage av svaggaser till lokalen maste vadring goras innan kontinuerligt arbete i sodahuset
aterupptas. Vadringen kan ske genom att lata den normala processventilationen omsatta luften
i lokalen under viss tid.

8.19 Ovriga risker for svavelvatebildning

Det forekommer att man anvander restsyra fran klordioxidtillverkning, restlésning fran
hartskokeri som tackningskemikalie och blandar in den i bréannluten.

Det ar mycket viktigt att man da drar fram syraledningen pa ett sadant sétt, att ett eventuellt
lackage inte nar en golvkanal dar det kan finnas sulfidhaltig vatska. Syraledningens dréanering
bor ske till ett avlopp som har gaslas.

Avlopp dér sulfidhaltiga vatskor kan ansamlas bor hallas rena genom kontinuerlig
vattengenomstromning.

P& samma sétt bor inte braddavloppet fran rékgasskrubbern mynna i en golvkanal som kan
innehalla sulfidhaltiga vatskor. Det &r annars risk for att det bildas svavelvéte, om skrubbern
skulle bradda vid ett tillfalle d& pH-vérdet i skrubbervatskan ar 1agt. Aven skrubbervitskans
braddavlopp bor vara anslutet till ett slutet avlopp forsett med gaslas.

Syratvéttning av gronlutsledningar och imkondensor innebar risk for svavelvatebildning,
Riskerna behandlas under avsnitt 8 A&ven om dessa arbeten oftast sker under drift.

© Sodahuskommittén Rekommendation C1, Utgava 7



Sida 48 av 56

9 Risker vid arbete med avstilld panna

Risker for personskador &r stora nar pannan avstalls och sarskilt innan alla
skyddsanordningar, skyddstak och stallningar anordnats. Arbeten skall darfor utféras av
erfaren personal val fértrogen med riskerna.

FOr undvikande av olycksfall &r det viktigt att anvanda skyddsanordningar och personlig
skyddsutrustning samt att alla skyddsanordningar och lasningar av maskiner och ventiler utan
dréjsmal kommer pa plats.

De instruktioner for séker avstéallning som ska finnas vid arbetsplatsen for blockering och

avstéllning av all elektrisk utrustning, maskiner ventiler och rérledningar och andra objekt i
processen inklusive avstéllningar for arbete i cisterner (kéarl, tankar, behallare, losare), skall
foljas i alla avseenden. Se daven rekommendation F3, Saker avstallning (under utarbetande).

Nagra sarskilda risker som ska beaktas under avstallning ar:

> Risker for oavsiktlig start av maskinerier eller oavsiktlig 6ppning av ventiler etc. innan
bryt- och lasatgarder slutforts.

Risker for brannskador fran utstrommande lut, anga, hetvatten etc. i samband med
oppning av manluckor och draneringar eller vid isértagning av utrustningar.

Risk for inlackage av anga, vatten, lut och gaser i avstallda processkarl.

Risk for svavelvéateexponering vid 6ppning av rorledningar, tankar och processkérl.
Risk for nedfallande foremal och sodaklumpar i samband med reng6ring eller vid
arbete pa flera hojdnivaer.

Risk for fall fran hdga hojder under montage av skyddstak och stéllningar.

YV VVVYV 'V

Notera sarskilt foreskrifterna i AFS 2013:4, Stallningar, AFS 2001:1, Systematiskt
miljoarbete, AFS 2008:03, Maskiner.
Betréffande skyddsutrustning i sodahus rekommendation B 5.

9.1 Provtryckning

Fore av- eller pastallning av sodapannan, samt i samband med lacksokning gors vanligtvis
provtryckning.

Vid invandig inspektion av pannan under provtryckning ska riskerna for brannskador vid
beréring av heta ytor, eller fran lickande vatten beaktas. Aven risker forknippade med hoga
tryck ska beaktas i den riskanalys som ska forega provtryckning. Se Sodahuskommitténs
hemsida, Rapport 2021-2, ”Betréffande Risker med hdg vattentemperatur vid provtryckning”.

Lamplig rekommenderad vattentemperatur efter fyllning &r 40-50°C om invéandig kontroll av
pannan ska utforas. Hogre temperaturer medfor personskaderisker.

Léagre temperaturer rekommenderas dock inte med tanke pa forsprodningsrisk hos vissa
material.

Om matarvattentemperaturen av olika skl inte kan sankas till lamplig niva bor alternativt
arrangemang for pannans fyllning ordnas.
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Fyllning av pannan for provtryckning skall dessutom ske med beaktande
av samma sakerhetsregler som meddelas for aterfylining av panna efter nddnedeldning eller
panntripp, se avsnitt 5.2.4, samt rekommendation B 8, avsnitt 3.4.

9.2 Pannans avstangning

FOr pannans avstéllning skall arbetsplatsens instruktion om saker avstallning tillampas, se
aven rekommendation F 3(under utarbetande).

Blindflans eller, minst tva tatstangande ventiler med mellanliggande oppen dranering
erfordras vid avstangning mot anga, hetvatten eller lutférande rérsystem. Aven matarvatten-
och utblasningssystemen skall vara avstangda pa ett betryggande sétt, se rekommendation B1.

Om utrustning for destruktionseldning av starka luktgaser eller svaggas finns installerad i
sodapannan skall gasanslutningen till pannan vara avskild pa ett sakert sétt och
mellanliggande drénering skall mynna utomhus/dver tak.

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 16, betraffande starka luktgaser och svaggaser.

9.3 Inlaggning av skyddstak

Konstruktion, dimensionering, utférande och skyltning av skyddstak behandlas i
rekommendation B1. Vid instigningslucka skall finnas skyltning enligt rekommendation B 1,
som visar hur inlaggning och uttagning av skyddstaket skall utforas, ansvarig for montage av
skyddstaket samt signerat kontrolldokument éver montagearbetet.

I rekommendation B 5 ges rekommendationer kring skyddstakets inldggning.
For upphandling av entreprenad for skyddstakets montering bor rekommendationerna i B5,
”Checklista vid uppbyggnad av skyddstak och stillningar inne i pannan”, ligga till grund.

Under inldggning av skyddstak finns risk att skadas av nedfallande sodaklumpar.
Skyddstaket skall vara sa anordnat att det gar att lagga in eller ta ut skyddstaket fran utsidan
av pannan.

Detta underlattas om plankorna ar av aluminium och odelade. Plankorna kan vid inldggning
av skyddstaket dras pa takbalkarna, en och en, mot respektive vagg med hjélp av batshakar
instuckna genom balkdppningarna.

Om montering eller demontering av skyddstaket trots allt inte ar mojlig att utfora fran utsidan
av pannan skall de personer som utfor arbetet inne i pannan vara férsedda med hjélm,
sékerhetssele och livlina.

Innan skyddstaket far betradas skall utrymmet ovan skyddstaket avsynas och eventuella
sodaanhopningar avlagsnas.
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9.4 Stallningsbygge i sodapannan

Vid inspektion eller underhallsarbete i sodapannan ar det i regel nddvandigt att bygga
stallningar inne i pannans olika delar.

Stéllningar ska konstrueras och utforas enligt anvisningar i rekommendation B1 samt B5.
Stallningarna i ugnen ska forankras sa att de star stadigt. Detta sker lampligen med hjalp av
befintliga undanbockningar i pannvéggen.

Innan stéallningsbyggandet far startas skall pannan rengoéras och skyddstaket laggas in.
Ugnsvaggarna skall avsynas, sa att det inte finns anhopningar av smélta pa vaggarna.

Risk finns i annat fall att skadas av nedfallande soda. Aven risk for fallolyckor i samband med
stallningsbyggandet maste forebyggas.

Stallningen far inte anvandas som aterledare vid elektrisk svetsning.
Se aven AFS 2011:08.

Det skall vara mojligt att pa ett sakert satt ta ut en skadad eller sjuk person ur pannan. Varje
fabrik maste noggrant férbereda och organisera hur detta ska ske, se rekommendation B 5
angaende raddningshal.

9.5 Vattentvattning av panna

Vid vattentvattning av de delar av pannan dar tvattvattnet kan na eldstaden, finns det risk for
smalta-vattenexplosion om tvéttningen startas innan all smalta pa pannbotten hunnit stelna.

Vattentvattningen far paborjas allra tidigast 15 timmar efter det pannan nedeldats och smalta
slutat rinna i I6prannorna, se rekommendation D 1. Beroende pa mangd kvarvarande badd kan
vantetiden behdva forlangas utver 15 timmar. En noggrann inspektion av eldstaden skall
goras innan start av vattentvattningen. Anvandning av termoelement kan vara ett hjalpmedel
vid inspektionen.

Se Sodahuskommitténs rekommendation nr D 1 angaende gassidig vattentvattning av
sodapannor.

9.6 Manuell rengdring av panna

Rengoring av pannans innandéme skall sa langt maojligt ske fran pannans utsida.

Innan eldstaden betréads skall Gverhettarutrymmet och dvre eldstad rensas fran sodaklumpar
och skyddstak dver eldstaden installeras.

Om manuell rengdring fran pannans insida &nda maste ske skall detta ske med stor
forsiktighet och av erfaren personal.

Vid manuell rengdring inne i pannan foreligger risk for nedfallande klumpar och ras av het
aska.
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9.6.1 Handlansning av 6verhettarutrymme

Vid manuell rengéring s.k. handlansning av 6verhettarslingor &r risken stor att lossnade
sodaklumpar traffar lansen. Lansens yttre anda kan da sla upp mot kroppen eller ansiktet och
skada den eller de som utfor handlansningen.

Man bor darfor, innan handlansningen av 6verhettarslingorna paborjats, ta bort
sodaanhopningar i utrymmet mellan éverhettarslingorna. Detta underléttas om det finns
lansoppningar i sidovaggarna, placerade direkt under taktuberna for varje sotblasarstrak.

Lansen, som anvandes vid skakning av dverhettarslingorna, bor goras sa klen att den knécks
om den traffas av en sodaklump.

For att hindra lansen fran att sla upp kan olika typer av arrangemang vidtas, exempel, se
figurl.

Ovriga delar av 6verhettarutrymmet, nastuberna, screentuberna och évergangen mellan
bakvaggstuberna (vagg nr 4) och taktuberna, skall rengdras och avsynas innan arbete inne i
eldstaden kan paborjas.

9.6.2 Rengoringsarbeten i askfickor eller elektrofilter

Vid rengoringsarbeten inne i askfickor eller elektrofilter, skall anslutande rékgaskanaler och
utrymmen, dar aska kan samlas, avsynas och eventuella askansamlingar avldgsnas innan man
borjar rengdringsarbetet, se 7.12.1. Rutiner vid arbete i elektrofilter se 7.3, ff.

9.6.3 Hagtrycksspolning av pannbotten eller vaggtuber

Vid hogtrycksspolning av pannbotten eller vaggtuber kommer den fuktiga luften i pannan att
innehalla mycket finfordelad alkali fran smaltan. Det ar forknippat med stora risker att visats i
pannan under sadan rengdring utan att vara kladd i en &ndamalsenlig skyddsutrustning.

De personer som utfor arbetet, skall vara ikladda tattslutande gummidrakter och
friskluftmasker. Nagra andra personer far inte vara inne i pannan under hogtrycksspolningen.
Spolmunstycken maste hallas under uppsikt sa att de inte fastnar i stillastdende lage och
orsakar godsfortunning pa ugnstuber.

FOr rengoring av sodapannans rokgassida se rekommendation D 1.

9.7 Domluckor

Vid dppnande av instigningsluckor i angdom eller vattendom skall man beakta att det kan
rada ett stort undertryck i domen. Domluckan kan da plétsligt och med stor kraft éppnas av
undertrycket och skada den som dr sysselsatt med 6éppnande av luckan.

Kontrollera att det inte ar undertryck i domen innan arbetet med att 6ppna luckan paborjas!
Lossa muttrarna nagra varv. Behall oket pa plats och knacka in luckan sa att den slapper i sin
tatning. Undvik att halla i luckan efter det att stangningsanordningen lossats.
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Ang- och vattenanslutningar till pannan skall vara avstangda enligt moment 8.1. Domen skall
vadras och kylas innan nagon gar in i den.

9.8 Smaltlosare

Vid rengoring av smaltlosare maste man vara uppmarksam pa att kvarvarande material i
I6saren ar starkt alkaliskt och innehaller sulfid.

Det foreligger risk for fratskador. Stank i 6gonen kan ge allvarliga synskador.

Vid anvandande av syror kommer svavelvéte att bildas och halten svavelvéte kan bli mycket
hdg.

Vid syratvattning av gronlutsledningar kan savél syra som vid tvattningen utvecklat
svavelvéte tranga in i losaren.

9.9 Brannlutcistern

Vid lagring av tjocklut i cistern under langre tid t.ex. under ett reparationsstopp i pannan kan
sonderfall av tjocklut i cisternen ske med bildning av explosiva gaser. Cisternavstallning
maste darfor noggrant forberedas, se avsnitt 6.1 Forberedelser for nedeldning.

Det maste beaktas att cisternen avluftas, dock maste ledningar som kan leda gas till
omgivande processutrustning p.g.a. explosionsrisken avstangas sakert fore svets- och
reparationsarbeten.

Om tjockluten varmhalls med angslinga i botten av cisternen kan vid nivasankning
stotkokning uppsta.

Vid underhallsarbete eller rengdring av sulfatblandartank finns risk for skador pa grund av
instrommande heta media (tjocklut, anga, aska) och gaser, men aven risk for klamskador.

Det &r viktigt att ventilblockeringar och elektriska blockeringar utfors pa ett riktigt satt.

Om det finns dubbla sulfatblandartankar och den ena &r avstalld for inspektion eller
reparation, skall asktransporten till den avstallda tanken vara blockerad pa ett sakert satt.

9.10 Rengoring av gronlutsledningar och imkondensor

All hantering av syror i sodahuset ar forenad med risk for svavelvéatebildning och
dokumenterade arbetssétt och rutiner ska finnas finns for dessa arbeten.

Vid syratvattning av gronlutsledningar bildas i praktiken alltid svavelvate.

Vid tvattning av gronlutsledningar ar det darfor viktigt att rorsystemet avluftas pa ett
betryggande sétt, sa att bildat svavelvate inte kommer ut i fabrikslokalerna.

Tomning av rorsystemet efter syratvattningen far aldrig ske till golvkanal, eftersom
sannolikheten &r mycket stor att det finns sulfidhaltig vétska i golvkanalen.

Om syratvattningen sker vid ett tillfalle da smaltlsaren &r tomd, finns det risk for att syra
kommer in i losaren och dar reagerar med sulfidhaltigt material som finns kvar i losaren, sa att
det bildas svavelvéte. Syran kan t.ex. lacka in genom gronluts- och svaglutsledningarnas
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anslutningar till l6saren. Observera att syran ocksa kan lacka in genom provledningen for
gronlut, vilket beror pa att returledningen i de flesta fall &r dragen till l6saren.

Om gronlutledningarna endast ar avskilda fran l16saren med avstangningsventiler, far aldrig
arbeten inne i sméltlosaren utforas i samband med syratvattning.

Vid syratvattning av imkondensorer foreligger i stort sett samma risker som vid syratvéattning
av gronlutsledningar.

Vid rengoring av gronlutsledningar med en syra foreligger risk for att bildat svavelvate kan
orsaka personskador.

Vid beredning och pafylining av syran i gronlutssystemet foreligger aven risk att man kan
skadas av syran.

Anvisningarna i sakerhetsdatablad, se exempelvis Chemsoft, om hantering av syran i fraga
och den skyddsutrustning som skall anvandas samt de atgarder man skall vidta om man
kommer i kontakt med syran, skall féljas i alla avseenden.

9.11 Kemisk rengdring av pannan

Vid vissa tillfallen kan det bli nédvandigt med en kemisk rengéring av de vattenberdrda
ytorna i sodapannan. | denna kemiska rengdringsoperation utfors bl.a. en syrabehandling, som
har till uppgift att 16sa upp beldggningarna i tuberna. Syrabehandlingen sker vanligtvis med
sulfaminsyra med tillsats av inhibitor.

Kemisk rengoring skall alltid utforas efter ett noggrant upprattat program dér riskerna for
svavelvétebildning beaktas. Foljande ska sarskilt noteras:

> Tomningen av pannan efter syrabehandlingen far aldrig ske till golvkanal, eftersom
det kan finnas kvar sulfidhaltig vétska i den, med kraftig svavelvétebildning som foljd.

» Vid tdmningen bor arrangemang vidtas for neutralisering av syran. Toémningen bor
dessutom ske till avlopp forsett med gaslas.

> Risk finns ocksa att syra kan komma i kontakt med sulfidhaltigt material inne i pannan
eller i smaltlosaren genom ett tublackage. Detta kan ocksa ge upphov till
svavelvétebildning.

> Efter en syratvattning maste man vara mycket forsiktig innan man bérjar arbeta inne i
pannan eller i utrustning ansluten till pannan, exempelvis i smaltlgsare, ekonomiser,
elektrofilter och rokgasskrubber.

> Innan man gar in i ett dylikt utrymme, maste man kontrollera att dar inte finns
svavelvite.

Betraffande kemisk rengoéring se Sodahuskommitténs rekommendation C 12.
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9.12 Elektrofilter

Vid underhallsarbete eller rengdringsarbete i elektrofilter skall rekommendationer i avsnitt 7.3
beaktas.

Arbete i elektrofilter eller i pannan far inte ske under tid da kemisk rengdring av pannan
utfors, eftersom det finns risk for att svavelvate kan komma in i panna och elektrofilter vid
eventuellt lackage.

10 Tillsyn och kontroll

10.1 Underhallsrutiner

Tillsyn och kontroll av utrustning for eldning av svartlut och hjalpbranslen bor omfattas av
anlaggningens ordinarie rutiner for inspektioner och forebyggande underhall.

10.2 Funktionskontroll

Sékerhetsutrustningar, vars funktion inte kan provas under drift, skall normalt kontrolleras vid
pannstopp, dock minst vid varje dterkommande besiktning. Ovriga sakerhetsutrustningars
funktion skall kontrolleras och dokumenteras med kortare tidsintervall enligt de
forutsattningar som géller for tillampad SIL-klassning och for anléggningens dvriga
projektering och dimensionering.
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Figur 1, Exempel pa arrangemang for handlansning av dverhettare
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Bilaga 1, Checklista, Het aterstart av Sodapanna efter
nodnedeldning eller panntripp

Nagra vanliga orsaker till snabbstopp pa Sodapannan ér:

> Automatisk aktivering av nddnedeldning (lag domvattenniva, kraftavbrott, mm)

» Auvbrott i foérbranning aktiverad av sakerhetsfunktion

> Kraftbortfall (stromavbrott)
For att kunna aterstarta efter panntripp bor sarskild checklista finnas upprattad och féljas.
Varje anlaggning bor uppratta sadan checklista for den egna anlaggningen. Exempel pa
innehall se nedan.
Utan ansprak fullstandighet bor foljande punkter beaktas i checklista, med angivande ocksa av
lampliga atgarder vid avvikelser fran sékert tillstand.

1. Faststall orsak till panntripp.

2. Undersdk och undanrdj eventuella misstankar om vattenlackage i pannan som felorsak

3. Faststall domvattenniva

4. Faststall panntryck och motsvarande pannvattentemperatur

5. Om nivan har varit under domen (dvs helt tom) sa far aterfyllningen av pannan
paborjas forst sedan dommaterialet kylts till en temperatur som inte Gverstiger
matarvattentemperaturen med mer &n vad som angivits av pannleverantéren, dock ej
Over 50°C (i de fall eventuella tubinfastningar &r enbart invalsade och ej tatsvetsade dock
hogst 30° C). Avkylningen gors med normal trycknedtagning. Domens temperatur
mats foretrddesvis med termoelement, se rekommendation B 10, och verifieras med
pannvattentemperaturen (mattnadstemperaturen) efter trycksankning.

6. Kontrollera matarvattentillgang

7. Kontrollera elkraftforsorjning (strom)

8. Reservkraft

9. Gaigenom checklista fér normal start av sodapannan
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