Sodahuskommittén]

ANGPANNEFORENINGEN

AAAAAAAAAAAAA

Rapport 1993-1
Svaggasers hantering samt deras destruktion i sodapannor

Utredning om
svaggasers hantering samt
deras destruktion
I sodapannor

Januari 1993

Sodahuskommittén, Angpannetsreningen, Foreningskansliet
Postadress: Box 8133, 104 20 Stockholm. Bestksadress: Fleminggatan 7, Stockholm
Telefon: 08- 657 10 00 « Telefax: 08- 650 91 18 « Postgiro: 6 34 12-1 » Bankgiro: 5437 - 9128



a430212
Textruta
Rapport 1993-1
Svaggasers hantering samt deras destruktion i sodapannor



- 5-002

[€3) AF1PK

[Dokumentnamn/ Type of document ["Sida/ Page
\LIZANA\SODRP001.LIZ RAPPORT 1(12)

Datum/ Date Utgdva/ Issue Order nr-Reg nr/ Order No-Reg No
Distribution 1993-01-15 3 423729.06

Kontakta/ Prepared by Telefonnr/ Telephone No

Lennart Berg 08-657 16 33

Sodahuskommittén
Utredning om svaggasers hantering samt deras
destruktion i sodapannor

Iniedning Sammantfattning Inneh&il/Introduction Summary Contents

SAMMANFATTNING

Omfattningen av system fér destruktion av svaga luktgaser i sulfatmassa-
fabriker beskrivs och olika metoder kommenteras. Riktlinjer presenteras
for méjligheten att féra in svaggaserna som sekundariuft i sodapannor.

Vissa gaser bér vara kylda och tvattade och det samlade flédet bor vara
forvarmt innan gaserna tas in i en sodapanna.

Riskerna fér gasexplosion eller halsofara behandlas och konstateras vara
ringa.

Investeringen i ett omfattande svaggassystem har uppskattats till

ca 20 Mkr och totalkostnaden till ca 15 kr/ty, for en tankt fabrik som
tillverkar 900 ty,/dygn. Lokala férhallanden for en befintlig fabrik kan
vésentligt paverka saval omfattning som kostnader.

| rapporten redovisade riktlinjer skall tills vidare inte ses som en allman
rekommendation.
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C%%/z&w e

Lennart Berg




- 5-002

€B) AF1Px

\LIZANA\SODRP001.LI1Z

RAPPORT
Sodahuskommittén
1993-01-15 utg 3

INNEHALL

SAMMANFATTNING

8.1
8.2
8.3

10

11

Bilagor

BAKGRUND |

DEFINITIONER

BEFINTLIGA SYSTEM
SVAGGASKALLOR

ATGARDER MOT SVAGGASEMISSIONER
FORBRANNING AV SVAGGASER
INFORING | SODAPANNAN
SAKERHET

Explosionsrisker

Halsorisker

Ovriga risker

KOSTNADER
FRAMTIDSUTSIKTER

SLUTSATSER

1 Svaggassystem hos ASSI Kraftliner (3 bIad)
2 Principskiss dver kylskrubber

Si

10
11

11

12

12

2

423729.06




5-002

[€3) AF1Px

\LIZANA\SODRPOO1.LIZ

RAPPORT 3
Sodahuskommittén
1993-01-15 utg 3 423729.06

1 BAKGRUND

| sulfatmassafabrikerna produceras luktdmnen som kan ge luktbesvar i
omgivningen. Huvuddelen av lukten orsakas av flyktiga amnen som
innehaller reducerat svavel, och svavelhalten i en gas anvénds ofta som
ett matt p& gasens luktférmaga. Vid fabrikerna har man sedan lange
vidtagit omfattande atgérder mot sina utslapp av starkt luktande gaser.
Myndigheterna visar nu ett dkande intresse for &tgarder mot de s k svaga
luktgaserna.

| ménga fall & svaggasvolymerna s stora att de svérligen kan destrueras
ndgon annanstans &n i sodapannan. Darfér har sodahuskommittén
Onskat utreda hur man kan hantera svaggaserna och féra dem till en
sodapanna. Utredningen &r tankt att vara en vagledning fér de fabriker
som kan bli tvungna att destruera svaggaser i sodapannan.

Sodahuskommittén har darfor tillsatt en arbetsgrupp som studerat mojlig-
heterna att destruera svaggaser i sodapannor och utarbetat riktlinjer
harfér. Gruppen har bestétt av Hadkan Skoog, Mérrum (ordf), Curt
Johansson, Skarblacka, Lennart Hjalmarsson, Gétaverken och Lennart
Berg, AF-IPK (sekr), och arbetet redovisas nedan. Rapporten skall tills
vidare inte ses som en allmén rekommendation.

2 DEFINITIONER

Starka gaser kommer framst frdn kokeri, indunstning och kondensat-
stripper och de destrueras i sarskild ordning.

Svaga gaser ar punktvisa gasutsiépp som kan ge lukt utanfér fabriks-
omrddet men som inte &r starka gaser eller rokgaser. De kommer t ex
fr&n filter och cisterner av olika slag. Blekerigaser réknas i detta samman-
hang inte till svaggaserna.

N&gon skarp grans gér inte att dra mellan starka och svaga gaser. Vissa
gaser kan vara gransfall. | starka gaser r&der vanligen halter mellan 5 och
500 g S/m®. Svaga gaser skulle d& halla fran hogst 5 g S/m® och ned mot
lukttréskeln, dvs ca 0,000 005 g S/m®. Normalt haller svaggaser av
betydelse ca 0,005-0,5 g S/m®. En grans av hégst 5 g S/m ger en rimlig
sékerhetsmarginal mot gasexplosion i svaggaser, se nedan.

Vid sidan om starka och svaga gaser finns diffusa luktutslapp, som ej bér
réaknas till svaggaserna. Exempel pa diffusa utslapp ar lukt frdn golvrannor
och spill av olika slag, liksom lukt frdn avloppsreningen.

Tillfalliga luktutslapp &r utslapp som normalt inte férekommer utan som
orsakas av stdrre driftstérningar. De kan ske i form av s&val starka gaser
som svaga gaser, liksom med rokgaser.
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3 BEFINTLIGA SYSTEM

Flertalet sulfatmassafabriker i Norden har genomfért inga eller bara
begransade atgarder mot lukt med svaga gaser. De flesta bruken for
blekt massa drar fiberlinjegaserna, eller stérsta delen av dem, till blekeri-
ets skorsten.

Lutskrubbning av cisterngaser i indunstningen férekommer t ex i
Skérblacka. :

Vid négra bruk med destruktionsugn dras svaggaser fran indunstningens
cisterner till den ugnen, t ex | Kaukas och i Kuusanniemi.

Assi Kraftliner i Pited drar svaggaser fr&n fiberlinje och indunstnings-
cisterner till barkpannan. Liknande system till sodapannan finns i Varkaus,
medan i Kemi endast indunstningsgaser tas till sodapannan. Ett prin-
cipschema &ver Assis system visas i bilaga 1.

| Vasteuropa utanfér Norden branns svaggaser pa motsvarande sétt i
barkpannan i t ex Alizay, Frankrike och i sodapannan i Péls, Osterrike.

De befintliga system som ger effektivast reduktion av svaggaslukt an-
vander férbrénning. De fabriker som redan har installerat stora fdrbran-
ningssystem for svaggaser har gjort det frdmst beroende pé sin belagen-
het (narhet till omfattande bebyggelse, i alpdal etc).

Det stdrsta sg'stem till férbranning, som vi k&nner till i Europa omfattar
ca 60 000 m*/h eller ca 1000 m3/t90. Men i fabriken finns ytterligare svag-
gaser som inte tas om hand, fran filter i massatvatten. Péls torde ha det
mest kompletta systemet, och p& grund av modernare fabriksutrustning
omfattar det ca 800 m*/ty,. Till sodapannan i Varkaus tas ca 550 m°/tgy
och i Kemi ca 250 m¥/t,.

Vid integrerade bruk i Nordamerika &r det vanligt med svaggaser till
barkpannan. Till sodapannan tas svaggaser i bl a Peace River, Canada.

| Japan férekommer pa flera hall att man tar svaggaser till sodapannan.
Ibland tar man &ven starkgaser dit. Enligt besdksrapporter har da fabriker-
na stark lukt inne i sodahuset men ringa lukt utanfér staketet.

4 SVAGGASKALLOR
Svavelmangden i svaga luktgaser har vid olika fabriker uppmatts vara
mellan 0,05 och 0,5 kg/ty,. Orsaken till den stora spridningen &r inte

klarlagd. De stora kéllorna till svaga luktutslapp &ar normalt:

- filter, cisterner m m i den bruna fiberlinjen fére syrgasbehandiing eller
motsvarande
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- cisterner for svartlut i &tervinningen, fran tunnlutcistern till mixtank
- sodalbsaren

Kausticeringen har oftast sma luktutslépp jamfért med de stora kallorna
ovan.

Som en jamférelse innehéller starkgaserna vanligen omkring 2 kg Sy,

Ett lackage av 2 % av starkgaserna motsvarar da ca 0,04 kg Shg,, och en
tilganglighet av 95 % for starkgastérbranningen ger ett luktutslapp av

0,1 kg S/ty, (pé &rsbas). Likasé motsvarar 5 mg/m® i sodapannans rék-
gaser ca 0,08 kg S/ty, och 50 mg/m? frAn mesaugnen ca 0,04 kg Sftg,

Om en kélla skall anses behéva ingd i ett uppsamlingssystem fér svaga
gaser beror framst pad mangden och halten av luktamnen i gasen fr&n
kéllan ifrdga. Forhdllandena harvidlag varierar kraftigt fran fabrik till fabrik
och med tiden samt beror pa bl a:

- processutformning

- typ av utrustning
temperaturer
sulfiditet

- lutarnas alkalitet

En viktig kalla till héga svaggashalter kan vara aterforing av lut fran
skrubbning av starkgaser. En del av de infangade luktamnena &terfinns
sedan i svaggaserna frdn t ex massatvatten.

Antalet kéllor som det kan vara aktuellt att ansluta till ett svaggassystem
kan uppga till mellan ca 10 och ca 40, och gasflédena kan variera fran
under 100 m®h fran en liten cistern till dver 10 000 m%/h fran ett stort
tvéttfilter.

Det har ovan framgétt att sdval méngden luktsvavel i svaggaserna som
det erforderliga gasflédet kan variera mycket fran fabrik till fabrik. Darfor
bor planeringen av ett svaggassystem baseras p& matningar i den
aktuella fabriken. Likas4 bér man ha hog tillganglighet och 1ag lackage-
forekomst hos starkgassystemet, innan ett svaggassystem installeras.

5 ATGARDER MOT SVAGGASEMISSIONER

De svaggasmangder som av luktskal kan behdva behandlas varierar
kraftigt beroende pa fabrikens forutsattningar. Genom trimning av gas-
floden och genom installation av mera sluten utrustning kan flddet till
behandling minskas. Det &r viktigt att séka minimera gasflddena som
behover behandlas. Mindre avluftning frdn processen paverkar avgéngen
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av de latt flyktiga luktdmnena, och lagre gasfléden ger lagre kostnader for
systemen.

De &tgérder som i sulfatfabriker férekommer mot emissioner av svaga
gaser ar;

- Utslépp pa hogre hojd
- Tvattning med lut
- Anvandning som férbranningsluft

Med utsldpp genom en skorsten pa hégre héjd vinns endast en
begransad utspadningseffekt. Lukten kan bli lagre néra fabriken men ar
ofta oférandrad lite 1angre bort.

Med tvattning med lut kan man endast ta bort huvuddelen av gasens
innehall av svavelvate och metylmerkaptan. Dimetylsulfid och dimetyl-
disulfid absorberas knappast alls. Dessutom sker en viss ombildning av
metylmerkaptan till dimetyldisulfid p& grund av narvaro av luft, dvs halten
av dimetyldisulfid ékar. | flertalet fall medfér lutskrubbning att de behand-
lade svaggasernas innehéll av luktdmnen minskas med omkring 30-40 %.
For speciellt utvalda kallor kan ibland betydligt hégre verkan erhéllas,
men d& galler att gasen skall ha 1&g halt av organiska luktadmnen jamfért
med halten av svavelvéte.

Inblandning av svaggaser i férbranningsluften till en panna eller ugn ar
den i dagslaget effektivaste metoden att minska svaggaslukten. Metodens
begrénsningar &r dels kapacitet och {&mplighet hos luftsystemet till
pannan/ugnen, dels kostnader orsakade av de ibland mycket l&nga
avsté&nden till pannan/ugnen, t ex fran fiberlinjen som brukar'ge den
strsta gasmangden.

For att minska den totala luktbelaggningen kring en sulfatfabrik kan det i
vissa fall vara mera motiverat att géra processéndringar pa annat séatt an
att installera svaggassystem. Forst bor dels starkgassystemet, dels
mesaugn och sodapanna fungera med hog effektivitet nér det galler
undvikande av luktstétar och andra luktutslapp. Ur luktsynpunkt bér
starkgaser i nddlagen hellre ga till en fackla an till en skrubber.

6 FORBRANNING AV SVAGGASER

Tankbara férbranningsstéllen fér svaggaser i en fabrik &r sodapanna,
barkpanna/kraftpanna, mesaugn och separat destruktionsugn. Vissa
begransningar galler fér de olika stéllena:

- Primérluftsystemen i sodapannor och barkpannor har bra kapacitet
men de &r kansliga vad géller god drift av pannorna. Sodapannans
primarluftportar &r manga och behdver ofta spettas.
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- Tertidrluftsystem, dar s&ddana férekommer, kan under l&nga driftperiod-
-er ha for lagt flode for ett stort svaggassystem.,

- Primériuftsystemet i t ex en mesaugn har &g kapacitet,

- En mesaugn férbrukar visserligen ca 500-800 m®/t,, sekundérluft, men
sekundarluftintaget &r p& de alira flesta mesaugnar s& utformat att en
anslutning av svaggaser inte gar att genomféra praktiskt.

- De flesta destruktionsugnar for starkgaser forbrukar bara ca 100-
200 m®/ty, férbranningsluft.

Processmaéssigt terstdr da i flertalet fall att ta svaggaserna till
sekundérluftsystemen pa barkpanna eller sodapanna. Valet mellan
barkpanna och sodapanna é&r ofta inte |&tt. P& vissa bruk behdver bark-
pannan endast anvandas under den kalla arstiden, medan pa andra bruk
den ar i drift &ret om. Sodapannans luftportar behdver spettas rena fran
belaggningar med jamna mellanrum. Sodapannans eldstad ar dessutom
en reaktor fér komplicerade kemiska férlopp vid lutférbranningen, med
tilhérande sakerhetsaspekter.

| Péls tas svaggaserna in i sodapannans sekundérluftsystem. | Varkaus
och Kemi &r de anslutna till tertiariuftsystemet. | alla tre fabrikerna har
anslutningarna skett till nybyggda sodapannor.

Innan svaggaser férbranns kan de behdva férbehandlas. Behandlingen
omfattar kylning av varma gaser och tvattning av gaser som kan innehéalla
lut, fiber, flis eller stoft. Ofta kombineras kylning och tvéttning i en eller
flera kylskrubbrar. En principskiss éver en kyiskrubber visas i bilaga 2.
Det samlade gasflédet kan sedan behéva varmas innan det tas in i en
panna.

Vid planeringen av ett svaggassystem bér man beakta bl a detta:

- Sékerheten &r mycket viktig, se avsnitt 8.

- Korrosionsrisker och materialval g&s igenom noga. Syrafast stal kan
behdva anvéandas.

- Isbildning och andra méjligheter till vakuum i cisterner och rérledningar
skall férhindras.

- Gasror skall dras med lutning.
- Kondensat skall avskiljas palitligt och ledas till 1amplig plats.

- Om gasen skall blandas in i ovarmd tuft bér den férvédrmas ca 15°C
dessfdrinnan.
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7 INFORING | SODAPANNAN

Som namnts ovan kan svaggaserna tas in som sekundarluft eller tertiariuft
till pannan. Detta kan géras antingen genom inblandning fore luftflakten
eller efter denna, eller genom egna portar for svaggas. Vid nybyggnad av
en sodapanna kan luftsystemet frdn bérjan anpassas for anslutning av
svaggaser.

Att ansluta svaggaser till en befinﬂig sodapanna ar svarare. Ofta torde
endast sekundérluftsystemet ha tillracklig kapacitet. Féljande problem bér
darvid papekas: '

- Aftt blanda in svaggaserna i ett befintligt luftsystem medfoér stor risk for
kontinuerligt lackage av lukt, eftersom systemet inte har byggts fér att
vara gastéatt. : : :

- De flesta sodapannor har manuell spettning av sekundarluftportarna,
och under spettningen kommer en del av luktgaserna att blasas ut i
sodahuset genom det dppna spettningshélet.

Valet av inféringsteknik blir framst beroende pé& de lokala férutsattningar-
na, t ex for kanaldragning och spettning.

Inféring fére sekundarluftfidkten medfér att befintlig luftférvarmare kan
anvéndas utan andringar. Man maste dock tilise att luftfiédet inte rakar
underskrida svaggasflodet och att kondensat frdn svaggaserna inte ger
korrosion.

Inféring efter sekundérluftflakten innebér att luktlackor vid den flakten kan
undvikas. Aven férvarmningen av luft resp gas kan hallas isdr om s& ar
lampligt.

Om man véljer att haila svaggaserna skilda fr&n sekundarluften, kan man
antingen anvénda f d portar {6r hdg primariuft e d om s&dana finns, eller i
en egen grupp bryta ut ett antal sekundéarluftportar som férses med
automatspett och svaggasanslutning. Sannolikt maste da en viss
kvotering e d ske mellan svaggasflédet och Iuftflodet,

8 SAKERHET
8.1 Explosionsrisker

Svaggaserna bestar huvudsakligen av luft, men de innehéller férutom
luktsvaveldmnen &ven metanol, terpentin m m. Den undre explosions-
gransen i luft (LEL) for dessa amnen &r i nivan 1-5 vol%, eller ca 50-80
g/m®. For dimetyldisulfid saknas uppgift om explosionsgrans, men det ar
dock rimligt att anta att den &r i samma storleksordning, dvs ca 50 g/m?®.
Vid beddmning av explosionsrisken fér en gasblandning summeras de
relativa bidragen fran komponenterna i blandningen.
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Den starkaste delstrdmmen av svaggas vid ndgon métning av AF-IPK
innehdll ca 10 % av LEL. Enligt SS 421 0820 skall klassning utféras inom
riskomréde, dar vantad koncentration uppgar till minst 25 % av undre
explosxonsgransen For ﬂertalet amnen motsvarar detta att gasens varme-
vérde dverstiger ca 400 kJ/m°. Klassning skall allts4 normalt inte behdva
géras fér svaggaser, men explosmnsaspekterna maste utredas noga vid
projektering av ett svaggassystem. Halterna i olika delstrémmar bor
undersdkas, varefter man far avgdra for varje avsnitt huruvida en ex-
plosionsrisk féreligger och om klassning behdver utféras.

Det maste pépekas att utslappen fran vissa kéllor har s& héga gashalter
att de inte f&r betraktas som svaggaser utan maste hanféras till starkgas-
erna. De bér anslutas till férbranningen av starkgaser eller behandlas
separat. Dit hor:

- terpentintank
- terpentindekantér
- kondensatcistern fére stripperkolonn

Gasen Over vatskan i dessa kér! &r normalt s& koncentrerad att den ar
brand- och explosionsfarlig.

Sérskild hansyn maste tas till tre luktgaskallor:

- hartskokeri
- flisficka
- sodaldsare

Andra tekniska I6sningar &n férbranning kan ofta vara att féredraga for
gaser fr&n dessa kallor. En lutskrubber kan vara tillracklig, trots samre
verkningsgrad. Ett satsvis hartskokeri bdr inte f& anslutas till ett svaggas-
system av frémst brandriskskal. | ett kontinuerligt hartskokeri kan luttill-
forseln till aviuftningen bortfalla. D& kan mycket koncentrerade gaser
avga. Fran en flisficka eller en sodalésare kan t ex &nggenomslag ske,
vilka férutom varme &ven kan medféra terpentin resp stoft. Innan gaser
fr&n ett hartskokeri, en flisficka eller en sodalésare kan anslutas mot en
panna, méste en riskanalys genomféras och eventuella atgarder vidtas for
att minimera/eliminera riskerna.

Harav kan man dra siutsatserna

- att urvalet av kallor till ett system med forbranning av svaggaser &r
viktigt;

- att normalt féreligger ingen éxplosionsrisk i ett svaggassystem;
- att vid olampligt utférda anslutningar kombinerat med oldmpliga

driftiérhallanden kan frdn n&gon kalla en explosionsfarlig gasblandning
tillfélligt tankas férekomma fére kylning och tvattning;
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- att man inte skall kunna leda vissa gaser till férbranning om kylning
och/eller tvattning av dem &r ur funktion, alternativt att man dvervakar
gasens temperatur, har en séker explosionsvarnare e d.

P& marknaden finns utrustning fér matning av innehéllet av brannbara
amnen i gas. De etablerade givarna ar dock ganska kansliga for svavel i
gasen, &ven om deras kvalitet har blivit battre pa senare 4r.

8.2 Halsorisker

Vid utformningen och driften av ett svaggassystem maste forgiftnings-
risken beaktas, saval akut som langsiktigt. Svaggaserna innehéller
svavelvéte, organiska luktsvavelamnen, terpentin och metanol, som alla ar
giftiga. FOr svavelvate finns i Hygieniska gransvarden (ASS 1990:13) ett
nivagréansvarde av 10 ppm (14 mg/m®). Fér terpentin &r motsvarande
varde 25 ppm (150 mg/m® och fér metanol 200 ppm (250 mg/m?).

Arbetarskyddsstyrelsen véantas i en senare upplaga av Hygieniska grans-
varden inféra aven ett varde for organiska luktsvavelamnen. Storleks-
ordningen 1 ppm har nédmnts i férhandsdiskussionerna.,

Ett rakneexempel Gver de halter som kan bli aktuella kan se ut s& har:

Massaproduktion - t/d ca 900
Svaggasfléde m®h 30 000
- varav luktsvavel, antaget kg/h 6

- vilket motsvarar mg/m® 200

Vid inblandning i hela sekundarluftméngden till sodapannan erhélls:

Sekundarluftflode m®h 120 000
- varav luktsvavel enl ovan kg/h 6
- vilket motsvarar mg/m® 80

Vid ett antaget lackage av 0,2 procent av sekundarluftfiddet erhalls:

Lackflode m®/h 240
- varav luktsvavel enl ovan mg/m® 50
- vilket motsvarar ' kg/h 0,012

Genom sodahuset strommar totalt ca:

Luftfidde m°/h 240 000
- varav luktsvavel enl ovan kg/h 0,012
- vilket motsvarar mg/m® 0,05

Berékningen forutsétter ideal omblandning av lackflodet i totala luftflddet.
Lokalt kan alltsd hodgre halter luktsvave! férekomma i sodahuset, dvs
mellan ca 0,05 och 50 mg/m®. Berakningen pekar mot att svaggasforbran-
ning inte behdver bli ett arbetsmiljdproblem, om systemet &r tillrackligt
tatt. Osékerheten ar dock stor. Av sakerhetsskél bér det alltid finnas
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ventiler s& att gaserna kan sparras mot pannan och istéllet ledas dver tak.
Antalet gasvarnare i sodahuset bdr ocksa ses dver. Tankbara halsorisker
och &vriga méjliga atgérder bér man analysera innan ett svaggassystem
till en panna installeras. Om problem sedan skulle uppsta, f&r man lokalt
vidta lampliga atgarder.

8.3 Ovriga risker

BLRBAC har meilan 1980 och 1989 haft en arbetsgrupp fér avgas-
forbrénning i sodapannor. | april 1990 utfardade BLRBAC en
rekommendation, som bestér av arbetsgruppens rapport med tillagget:

"BLRBAC rekommenderar inte avgasférbranning i sodapannor".

| rapporten har dock BLRBACs arbetsgrupp endast i ringa grad skilt p&
starkgaser och svaggaser. Flera av de risker man pétalar hanger framst
ihop med starkgaser.

De risker som behandlas i rapporten &r

- Gasexplosioner

- Smalta - vatten - explosioner
- Brander

- Halsorisker

- Driftstérningar

- Korrosion

- Okade SO,-halter

- Terpentinrisker

Vi har ovan behandlat gasexplosioner och hélsorisker. De &vriga riskerna
bor finnas pa checklistan infér varje ombyggnad i ett sodahus, men négra
sarskilda kommentarer pga svaggaser anser vi inte behdvas.

9 KOSTNADER

Forbehandling och transport av 30 000 m%h svaggaser fram till sekundéar-
luftportarna i en panna medfér en investering i storleksordningen

20 miljoner kronor fér en tankt fabrik om ca 900 ty/dygn. Rérledningar
kan utgbra ca 70 %, om avstdnden é&r stora och anslutningspunkterna
manga. Det bor observeras att lokala férhallanden for en verklig fabrik
kan ge betydande avvikelser vad géller s&vél omfattning som tekniskt
utférande av systemet, vilket givetvis paverkar investeringen. Fér vissa
bruk kan ett system kanske bli dubbelt s4 dyrt.

Kostnaderna for drift och underhall blir fér den tankta fabriken ca 0,8 Mkr
per ar. Vid 20% annuitet blir da totalkostnaden ca 4,8 Mkr/ar eller

ca 15 kr/ty,. Varmeinnehéllet i svaggaserna kan ge en liten energi-
besparing, men denna blir mindre an 100 m® olja per &r, dvs under 1

kr/tg,.
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10 FRAMTIDSUTSIKTER

Ovan anges att férbranning i en panna ar den enda metod som man for
narvarande tilldmpar i praktisk drift {or att destruera svaga luktgaser
effektivt. Utanfdr massaindustrin anvands &ven nagra andra metoder for
luktbekampning vid stora gasvolymer. En ar férbréanning i keramiska
baddar med vaxling av gasens strémningriktning. En annan ar adsorption
pé aktivt kol eller zeolit. Luktreduktion kan &ven genomféras med en
biologisk rening, men vilken verkningsgrad som darvid gar att uppné i en
massafabrik ar oklart.

Erfarenheter fr&n andra héll visar pa en kostnad av ca 10 kr/ty, for en
torbranningsvaxlare fér exemplet ovan. | analogi med system fér rening
fran 16sningsmedelsgaser erhalls en motsvarande grov kostnadsuppskatt-
ning fér adsorption pa aktivt kol med s k utbytessystem i nivan 10-25
Kr/ty,. Utbver dessa kostnader for destruktionen av gaserna tillkommer
forbehandling och rérdragning. Komplikationer i form av hég syradagg-
punkt vid férbranning respektive katalyserade reaktioner pa aktivt kol kan
paverka kostnaden.

Uppgifter om tillampbarhet och reningsgrader fér adsorption med s k
regenererbara system, exempelvis med s k zeolitrotor, saknas fér denna
typ av gaser. En analogi med rening av Iédsningsmedelsgaser pad samma
satt som ovan skulle ge en grov kostnadsuppskattning i nivan 3-10 kr/tg,
for en sddan reningsanlaggning.

En annan tankbar utvecklingsvag for att minska luktutsiapp med svag-
gaser ar att man utnyttjar nya blekkemikalier. Vateperoxid och ozon
oxiderar luktsvavelamnena, och detta skulle kunna utnyttjas i en skrubber
fér svaggaser. Nagra uppgifter om férbrukning och verkningsgrad i
praktiken har vi dock inte.

En mer detaljerad utredning av tekniska och ekonomiska méjligheter
krédvs dock for att man skall kunna bedéma om namnda ténkbara alterna-
tiva metoder till nuvarande teknik kan bli etablerade i massaindustrin,

11 SLUTSATSER

Arbetsgruppen anser att ifall man avser att destruera svaggaser i en
sodapanna bér man félja dessa allmanna rad:

1. Svaga Iukfgaser fr&n olika avluftningar i sulfatmassafabriker kan upp-
samlas och férbrannas i en sodapanna om tillracklig forsiktighet iakttas
vid urvalet av gaskallor samt vid projektering och drift av systemet.

2. Svaggaser bér tas in | sodapannans sekundarluftssystem eller nara
detta. Hogre luftregister kan eventuellt anvandas.

3. Svaggaser bor i l[amplig omfattning kylas, tvattas och ater varmas
innan de tas in i sodapannan eller dess luftsystem.
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