Sodahuskommittens rapport 2012-2

Sodahuskommittén

Handl&ggare Datum Utgéva
David Good 2012-04-04 1
Mobil: +46-(0)10-505 13 33 PROTOKOLL

SMS: +46-(0)70-534 67 05
E-mail: david.good@af consult.com

Erfarenhetstr aff
FOorbranningsteknik och arbetsmiljon vid [Gsarplan

Sammantradesdatum Torsdagen den 16:e februari 2012

Plats AF Solna

Vid protokollet David Good, AF

Né&rvarande Sebilagal

Distribution Anmélda informationsmottagare enligt.

Sodahuskommitténs E-postlista.

Protokoll fran erfarenhetstraff - Forbranningsteknik och arbetsmiljo |6sarplan


A400042
Textruta
Sodahuskommittens rapport 2012-2



Sodahuskommittén A

221208:20

Sammanfattning

Alladeltagare tyckte att det hade varit en givande dag. Det finns bevisligen mycket
kompetens inom omradet hos de olika medlemsbruken.

Om man pa nagot sétt ska forsoka sig pa att gora en generell sammanfattning till att
problem med oregelbunden sméaltaavgang eller stortfloden uppstar bedoms orsaken vara
problem med forbranningen i pannan. Dessa problem kan ju variera mycket, men om
pannan " gar bra’ rinner aven smaltan ur |0préannorna pa ett stabilt satt.

Né&r sméltan rinner stabilt ur |6préannorna utsétts inte |6prannorna for héftiga
temperatursvangningar som kan resulterai |6prannesprickor, atminstone om det &r vita
material i |6prannorna. Om det ar kolstal i rannornakan deistallet utséttas for
godfdrtunning.

En annan kommentar som ofta férekom var att operattrerna oftare skulle behdva ha tankt
till innan de genomforde atgarder eftersom en del situationer hade kunnat undvikas om
operatdrerna hade agerat annorlunda. A andra sidan bor det gérna finnas inbyggd
sékerhetsmarginal i systemen/hanteringen eftersom manniskor & just manniskor och inte
robotar.

Det verkar finnas en tendens att operatorerna emellanat |agger skulden pa andradelar i
fabriken att deras sodapanna gar daligt tex. kokeriet eller att indunstningen levererar brakig
lut. Dennainstallning kan dndas genom att personer fran de olika avdel ningarna samlas
och tillsammans forsoker ta ett helhetsgrepp for att lista ut hur fabriken ska koras pa basta
sétt. En del bruk har redan arbetsgrupper med deltagare frén de olika avdel ningarna.

Arbetsgrupperna diskuterar vilka parametrar som &r viktiga for att pannan ska ga bra. Det
ar ocksd en fordel att fareda pa vilka parametrar som INTE &r viktiga for pannans drift.

Ett sétt att som skulle underlétta ett nérmare samarbete ar ett gemensamt kontrollrum foér
de olika disciplinerna, men det &r inte satroligt att man flyttar kontrollrum om man inte
star infér en omfattande ombyggnad.
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1 Bakgrund

Arbete pa |0sarplanet och séarskilt i ndrheten av 16prannor ar forenat med stora risker for
personskador. Sodahuskommittén har bedomt att en kartlaggning och
informationsspridning av de olika medlemsbrukens erfarenheter sasmmantaget leder till att
de olikariskerna minimeras.

221208:20

Bjorn Lundgren (Billerud-Gruvon) tillsammans med Urban Lundmark (Smurfitk appa
Kraftliner Pited) med bistdnd av Urban Andersson (AF) hade kallat till och férberett denna
erfarenhetstraff.

Infor motet hade bruken blivit ombedda att skickain incidenter fran det egna bruket for att
faen sa komplett bild som méjligt dver vilkaincidenter som intraffar och med vilken
frekvens.

Bjorn gjorde sedan féljande indelning:
— Sméltastank pa operator
— Vattenlackage vid |6pranna
— Imgasfylld lokal
— Gronlutstank ut palosarplan utan personskada
— Risker med provtagning av gronlut
— Risker vid/med lutsprutor som tex. byte av lutsprutor, pluggning i lutsprutor
— Gronlutsstank ur |6sare pa operator
— Sméltastank palosarplan utan personskada
— Diverse smélta- eller lutstank pa operator/montor
— En sistakategori med 6vrigatillbud vid arbete pa ldsarplan

2 Motets inledning
Bjorn Lundgren och Urban Lundmark hélsar vdlkomna och beskriver dagens program

Fredrik Bruno ska beskriver historik och redan genomfért arbete.
Det kommer genomforas grupparbeten for att diskutera de inrapporterade handel serna.
Foretaget Lindstroms AB kommer att presentera sin kollektion av skyddskl&der.

Andritz och Metso Power kommer presentera sina tankar och [Gsningar for sakert arbete
vid | 6sarplanet.

Mot slutet av dagen kommer resultaten av grupparbetena presenteras.

2.1 Tidigare genomfort och tankar kring kommande arbete kring sakerhet
vid l6sarplan

Fredrik Bruno (AF) ssmmanfattade tidigare genomfort arbete.
Sodahuskommittén
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Ar 2005 och 2006 genomforde Sodahuskommittén en studie kring sakerheten pa
|6sarplanet, Rapport 2006-1. Nedan och i bilaga 2 &terfinns Fredrik Brunos sammandrag
och tankar om nasta steg.

Rapporten utvarderar den enkét som gjordestill bruken om omfattningen av och
forutsattningarna for problem kring gronlutsuppl dsningen av sméltan. Harutéver finns dels
L 6sarplansgruppens protokoll, diverse samlat arbetsmaterial samt en sammanstalning dver
samtligatill Sodahuskommitténs Skadegrupp rapporterade skador med anknytning till
funktionen hos |6prannor och sméltal Gsare.

Uppfattning ar att rapporterna pa ett dvergripande sétt sammanfattar det insamlade
materiaet. Den enkét som vi gjorde &r utvarderad. Tyvarr var det svart att av enkatens svar
dra altfor bestamda slutsatser om férekomsten av och bakgrunden till explosioner och
sméllar vid sméaltauppl 6sningen. Vi har i rapporten gjort en sammanfattning av de
slutsatser man kan dra ur materialet och rekommenderat att man ndjer sig med att tatill sig
dem. Vi har lagt ner mycket arbete pa att forsoka dra bestamda slutsatser ur enkatsvaren,
men spridningen dem emellan har varit for stor.

Man kan ga vidare med tre olikamal for 6gonen.

1. Det forstadr att ssmmanstélla 6vriga erfarenheter fran skaderapporterna. Som det
nu ar foreligger det en dokumentsamling pa ca 40 sidor, som tidigare har sants ut
till bruken som &terger Skadegruppens rapporter utan vidare sammanstallning. Det
har dessutom kommit nya standarder vad betréffar skyddsklader, sa de texterna
behover revideras.

2. Utover detta "skrivbordsarbete" s &r det av intresse att studera
gassammansattningen under |6sartankstaket och inne i huvarna, vilket borde kunna
ske med utsug och gaskromatograf. Det skulle ge underlag for en vardering av
risken for gasexplosion, eftersom gasexplosion i skyddshuvarna har varit en av de
hypoteser vi har forsokt bearbeta. Har spelar medryckandet av oférbrant kol fran
eldstaden en centra roll.

3. Den andra huvudorsaken till att explosioner kan intréffa & kontakten mellan
smaltan frén rénnan och gronluten i tanken, dvs. sméta-vattenexplosioner av den
omvéanda typen med sméltainkapslad i en vattenfas (dvs. gronluten). Ett kraftigt
och osplittrat smétaflode kan ju ge sméalta pa botten av tanken, vilket & en
explosionsanledning. Smédlarnaeller explosionernakan ju varamer eller mindre
kraftiga med bullret vid smaltauppl 6sningen som bakgrundsniva. Det har &r
faktorer som man inte experimenterar med, men dar man genom uppfdljning och
sammanstalIning av erfarenheter anda kan skaffa sig kunskaper. Tyvarr gav dock
2005:ars |6sarenkét hér inte den information som vi strévade efter.

For fortséttningen foreslar vi att man gor en rapport som i punkter ssmmanfattar dels
erfarenheterna fran enkéaten, men framforallt bearbetar de tillgangliga skaderapporterna.

Sodahuskommittén
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Utdver detta borde det utan problem vara genomfdrbart att gbra métningar av
gassammansattningen pa olika stallen under |6sartankstaket och i huvarna. Problemet &r
vd snarare hér att sasmmanséttningen antagligen varierar starkt dver tiden, vilket innebéar
att man kan behdva gora métserier 6ver langre tid.

Betréffande den tredje huvudlinjen & det svart att foresla ndgonting experimentellt, men en
mojlighet & ju att man pa utsatta fabriker spelar in TV-bilden fran |6prannorna,
kombinerade t.ex. med temperaturmatning (med stra ningspyrometer), gronl utsdensitet
och/eller annan loggning (sméltasulfiditet, baddens utformning eller andra parametrar och
jamfor det med intréffat "storre buller”.

Temperatur- och cirkulationsmétningar i géva pannan har ju gett ovéantade kunskaper,
samma kanske vi skulle kunna fa med t.ex. ett termoelement pa bottenpldten av tanken
placerat under nagon |6pranna.

Det har tidigare antytts att angspolning innei skyddshuvarnainte skulle ha ndgon effekt.
Med beaktande av forutséttningarna for vattengasreaktionen kanske inertgas (i forsta hand
kvéve, om inte annat sd av kostnadsskél) i huvarna skulle ge andra erfarenheter (?).

En uppfoljning av den fortsatta utvecklingen i sodapannan hos Smurfitk appa Kraftliner
Pited ocksa kan ge erfarenheter med tanke pa att det var problemen i den fabriken som lett
fram till de hér undersokningarna.

| bilaga 2 dterges en lite mer omfattande sammanfattning av det arbete som genomfordes
under 2005 och 2006.

3 Grupparbeten

Under dagen genomfoérdes grupparbeten i fyra grupper, vardera med cirka 8 deltagare.
Grupperna diskuterade nagra av de incidenter som hade inrapporterats infor denna dag.
Grupparbetenas tva huvudfragestalIningar var:

1. Vad & detroligaorsakernatill att incidenterna 6verhuvudtaget har intraffat?
2. Den viktigaste fragestéllningen var dock: Ge forslag pa atgarder for att undvika att
dessa handel ser intraffar igen.

Mot slutet av dagen redovisade de fyra grupperna sina arbeten.

3.1 Smaltastank pa operator i samband med spettning av l6pranna

Elva handel sef 6rl opp/incidenter hade rapporterats in dar smélta stéankte upp pa operatéren
nér han spettade |Gprannan.

Handelseforlopp 1:” Rér omi pannan nere vid 16p pa grund av daligt flode. Smalta fl6g
upp nar den nadde angsplittringen”
Sodahuskommittén

Erfarenhetstréff |6sarplan M étesdatum: 2012-02-16
Utskriftsdatum 2012-04-04



6(19)

Sodahuskommittén

— Inblandads uppfattning: Sméltai vatten

221208:20

Handelseforlopp 2: ” Vid spettning av 10p 5 s stankte det mycket smélta ut som hamnade
pa hoger axel och rygg. Skoljde med kallvatten i dusch, rodnad p& huden samt sveda. Aker
till akuten sa att |akare far bedoma skadorna. Hade innan spettat i 10p 1 som det ocksa
stankte fran men inte lika mycket som fran 16p 5.”

Handelseforlopp 3: ” Torkad |ut fastnade i rénnan pa ett 16p vilket resulteradei att
smaltan skvétte upp pa halsen. Fick endast ett par brannblasor” .

— Inblandas uppfattning: Felinstalld angsplittring

— Inblandads fordag: Setill att angsplittringen &r rétt installd

Handelseforlopp 4: " Smaltastank vid spettning av sjosidans 16p. Sténk pa halsen och
innanfor kragen mot brostbenet. Lindrigt svedd + bortbrant skagg och brosthar”
— Inblandads uppfattning: Vanligt smaltastank vid spettning av |6p.
— Inblandads férd ag: Béttre skyddskladsel

Handelseforlopp 5: ” Stopp i T4 vastra |6p, petade upp 16pet och det bara small till och
smaltan kom flygande, vande bort huvudet for att skydda mig och fick sméltan pa halsen
och skyddsglasdgonen” .

Handelseforlopp 6:” Vid spettning av |6pranna vanster 1 puffade pannan till vid
upptagning av |6phalet. Smalta stankte ut pa benen med byxbrand som f6ljd. Spolade
benen med vatten innan skadan blev sa stor. Bara l&tt rodnad som foljd”
— Inblandads uppfattning: Kan syret som kom till nér 10pet spettades
upp orsaka att det blev en liten explosion?

Handelseforlopp 7: " Vid spettning av 10p pa sodapannan stankte det upp smélta pa kropp
och huvud. Fick smélta pa hud vid tinningen mellan visir och hjalm. Mindre brannsar som
foljd”

Handelseforlopp 8: ” Operatdr skift 6 fick sméltastank i ansiktet nar han spettade
mittrannan. Segt i rédnnan. Nar det slappte blev det tomtebl oss och stankte. Tack vare
skyddsutrustning klarade sig 6gonen” .
— Inblandads uppfattning: Eftersom nuvarande spettrobotar inte haller
efter nér det gar problematiskt maste operatdrer spetta manuel It
vilket innebar risker.

Handelseforlopp 9: ” Smalta sténkte upp fran 16pet och traffade Mikael vid sidan av
huvudet mellan visir och hjalm”

Handelseforlopp 10: ” Vid spettning av |0p skvatte det smélta”

Handelseforlopp 11:” Operator pa SP7 skulle spetta |0prannorna pa pannan nar det
sprutade smalta som traffade honom pa kladerna”

Sodahuskommittén
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— Inblandads uppfattning: Pannan var extra brakig pa grund av 13g
sulfiditet och ett hogt intag av alvamix
— Inblandads férslag: Bor utredas

Bedomda or saker till ovanstdende handelser

Dalig forbranning i pannan, fortfarande kvarvarande kol i sméltan som kan reagera
med luftens syre.
Felaktig spetteknik (ovan eller oférsiktig).
Otillrackliga skyddsklader/utrustning som inte técker hela kroppen.
Fleraolika skiftlag. Varje skiftlag kor pannan pd”sitt” sétt. Detta géller dven

kokeriet.
Eventuellt kan en forandring pa luttemperatur, luttryck, luft ha genomforts av
operatérerna som paverkat pannan.
Variationer i smaltaflodet. Variationerna kan vara pa temperaturen (paverkar
viskositeten), flodet, kolrester, pluggning, fallande gubbar
Kemikaliesatsningen i kokeriet kanske varierade
Vallar innanfor [6pen

Forslag pa atgarder for att undvika att handelserna upprepas
Uthildning i hur man bor spetta pa sakraste sétter
Installera en spettningsrobot vilket innebar att operatdrerna behdver spendera minde
tid vid |6pen.
Montera skyddspl&tar framfor [6prannorna. | Dynas/Vgahar man monterat en
skyddsplat med hal framfor |6pen. Operatdren star bakom platen. Spettlansen far stod
av hdlets undersida. Pa detta sétt & operatren hyfsat skyddad mot sméatastank.
Vara aktiv/optimera forbranningen. Vaga andra parametrarna. Kollaute i pannhuset.
Snabb riskbeddémning, Stop-Think-Go
Fungerande im-angsystem
Om pannan kan koras ” jamnare” blir problemen vid sméltaavrinningen mindre
Forbattra kommunikationen mellan de olika avdelningarnai bruket.
F6lj upp PFG och forsok se samband med sméltaavrinningen
Gemensamma kontrollrum skulle vara en fordel
Gar det att fatemperaturméatning i smaltan? Man kanske kan se ndgot samband
mellan sméaltatemperaturen och hur sméaltan uppfor sig.
Operatorerna behtver vaga andra férbranningen. Risken finns ju naturligtvis att
operatorerna forst forvarrar férbranningen innan forbranningen till sist
forhoppningsvis blir béttre

Vattenlackage pa lopranna vilket orsakade sma explosionen

Handel seforlopp: ” Tillfalliga problem med forbranningen hade under efter middagsskiftet
lett till att I6prannor av och till tatnat. Vid skiftaviésning 22.00 var ett 16p tatt och
operattren vidtog omedelbart spettning. Nar smaltan borjade rinna intréaffade en kraftig

Sodahuskommittén
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small och smélta stankte ut 6ver |Gsarplan. Fyrverkeriet pagick ca en minut och 16pet gick
sen storningsfritt. Lackage misstéanktes, 10pet tatnade snabbt igen och kunde da
inspekteras. Vatten sipprade fran spricka i mitten av |6prannan. Lophalet pluggades och
ett av de yttre |6pen togs i drift” .

321

3.2.2

Bedomda or saker till ovanstdende handelse

Overtryck pakylvattnet i |6prannan medforde att kylvatten trycktsin i pannan

Dalig forbranning.

Eventuellt uppdamning av smélta bakom plugg

Overbelastning av |6prannan/kylning orsakade troligen en cirkul ationsstorning da
kylvattnet i [6prénnan kanske kokade

Eventuel It materialproblem/gj idealiskt material i [Gprénnan.

Kanske operatdren var of orsiktig vid uppspettningen av pluggen som medférde att
rénnan skadades.

Ojamnt sméltafl 6de har medfort att materialet i 10prannorna har spruckit pa grund av
temperatursvangningar.

Smaltan kanske har varit 6verhettad vilket medfor extra termisk belastning pa
|6préannan.

Daligt/otillréckligt kylsystem i |6prannan

For stort undertryck pakylvattnet i 16prannan medforde att smalta kunde sugasin i
rénnan.

Atgarder for att undvika att handelsen upprepas

Undvikal6prannor som ar utférda med homogent rostfri legering i rénnan eftersom
rostfriamaterial tenderar till att spricka vid temperatursvangningar.

K ompondutforande pa materialet i 16prannor. En karna av kolstdl som inte & sa
kansligt for temperatursprickor. Utanpa kolstalet har man en " slitbel aggning” av
rostfri legering eller ndgon stellit-legering (innehdller kobolt, krom och ibland &ven
volfram). Gruvon har lyckats korai 18 man med hjélp av pasvetsade material
(stellit)

Om pannan kan halla ett jamnt smatafl6de innebar det att temperaturspanningarna
uteblir

Om det &r ett neutralt/mycket svagt undertryck i 16prannekylningen kan inte vatten
tryckasini pannan

Spetta rannan forsiktigt s man inte skadar |6prannan eller |6ptuberna

Montera nickelspetsar pa spetten. Nickel & mjukare an stal varpa risken for att
deformeral6prannorna minskar

Braunderhdl, FU

Jobba med forbrénningen for att undvika att det bildas pluggar i 16pen

Om man méter temperaturen och ledningsférmagan pa kylvattnet kan kanske
instrumenten indikera lackande | 6prannor.
| Smurfit Kappa Kraftliner Pited htjde man upp sinalop 130 mm for ett par &r
sedan. Efter det fungerar sméltaavrinningen béttre.

Sodahuskommittén
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3.3 Imgasfylld lokal vilket orsakar en dalig obehaglig arbetsmiljo
Fem handelser hade inrapporterats dar lokalen hade fyllts med imangor.

Handelseforlopp 1:” Vid spettning av 16pranna borjade det rinna kraftigt. Imangan tog
inte undan och rokfyllde pannhuset. Utrymningslarmet startade och larm pa H,S'
— Inblandads uppfattning: Rénnan gar tétt och vid uppspettning rann
det kraftigt.

Handelseforlopp 2:” Vid rengdring av 10p kéndes att det var luténgor i luften, latt sveda i
ansiktet”

Handelseforlopp 3:” Operator far i sig en rejal dosimangor eller gronlut, osakert vad.
Vid tillfallet slog det stopp i all lufttillforsel”

Handelseforlopp 4:” Brandlarmi samband med stortrinning. Felande ventil. Imanga 6ver
tak 6ppnar enbart 30% vilket forvarrar situationen med gaser i lokalen”

Hande seférlopp 5:” HoSlarm och stoértrinning pga. hog luttemp. Pannbyggnaden
rokfylldes. Pga. att ventil fran Imangskrubber inte Oppnade (stélldon bytt tidigare under
dagen) blev |6sarangorna inte evakuerade. Operattren gick ut och dppnade spjall
manuellt trots att det var helt rokfyllt i pannhuset for att mojliggora |6sarangornas
evakuering, med risk for egen halsa. Luttemp berodde bl.a. pa att trycket i flashen var
mycket hogre @n i luttornet. Aven valdigt néra att lutpump kaviterade med mojlig
panntripp som foljd.”
— Inblandads uppfattning: Hog luttemp samt |6sarangornas evakuering
forsvarades pa grund av karvande imangskrubberventil.
— Inblandads ford ag: Operatdren bor vara mer observanta pa luttemp.
Efter byte och reparation av utrustningen bor funktionen
sakerstéllas. Kopplabort flash eller sékerstélla att flash fungerar.

3.3.1 Bedomda orsaker till ovanstaende handelser
- For hog luttemperatur i |6sartanken medfor att man inte har sa stor marginal innan
kokning
- DAlig/ojamn forbranning medfor stortrinningar ur 16pen som orsakar mycket imangor
- Underdimensionerat imangsystem. Imangsystemet kanske inte & uppgraderat trots
att pannas last har okat.
- Reglerproblem, ventil [uttemperatur
- Bruken kan inte reglera primérluften (lufttryck respektive inloppsarea) pa ett bra sétt
- Problem med temperaturregleringen paimangsystemet
- Eventuell hog temperatur i |6sare medfor densitetsproblem.
- Eventudl férandring av operator
- Inloppsdysor till imgaskanal sétter |&tt igen.
- Sprangluckor finns, men funktionen ar oftamycket dalig vid explosioner.
- Tillfalliga overtryck i 16sartanken kan ge puffar med imangor.
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3.3.2 Atgérder for att undvika att handelserna upprepas
- Undvik stortfldden som hojer temperaturen i |6sartanken.
- Kor in kallvatten i |6sartanken for att fa ner temperaturen.
- Setill att habrakoll paimangsystemets reglerfunktioner som tex. dysor
- Var aktiv med forbranningsprocessen/optimera.
- Kontrollera att imangsystemet fortfarande &r tillrackligt/rétt dimensionerat.

- Hall rétt nivai losartanken

- Setill att luckor och dylikt & téta sdinte tjuvluft kan passera for dablir det svarare
for imangflakten att hdlla undan

- Tvéttaimkanal systemet regel bundet

- Kontrollera regelbundet explosionsluckan

- Infor kylsystem for imangorna (tex. Korsnas)

- Rengoring av dysor och dysbanker & mycket viktigt

- Forbéttring av bypass 6ver imkondensor. Ej manual

- Spolning av huvar

- Béttre evakuering av imgaser fran pannhuset.

- Om man har béttre kontroll/6vervakning av sméltabadden kan man kanske
parera/styra pannan annorlunda om baddens inte ser bra ut. | ett bruk kan storre badd
ger battre avrinning och i ett annat bruk kan man stréva efter en 1&g badd (tex.
Smurfitk appa Pited)

- Om man 6nskar fa ner baddstorleken kan man okatrycket i lutsprutorna vilket ger
mindre droppar ger snabbare forbranning medfor att badden bréanns ner.

- Att fAner baddens storlek kan goras med att hdjatrycket pa primérluften, inte med
Okat flode.

- Bruken bor fundera pa vad som hander vid eventuella brand-/roklarm. | vissafall vill
man kunna vadra ut imangor.

3.4 Gronlutstank ut pa losarplan utan personskada

Sju handelser hade rapporterats in som rorde gronlutsstank ut pa lésarplan utan att nagon
operator blev skadad. Troligtvis & detta toppen av ett isberg. Eftersom det inte har blivit
nagon personskada har gronlutssténken sakert varit dramatiska for att operatorerna ska
"idas’ rapporterain handel serna.

Handelseforlopp 1: ” Kraftig small i 16saren som gor att gronlut stanker ut pa |osarplan”
— Inblandads forslag: Modifiering av 16pluckor samt dversyn
sméltasplittring

Handelseforlopp 2: * Hog smaltaavgang fran pannan. Kraftiga sméllar i 16p och
sodal6saren. Gronlutstank over 16saren. En spranglucka lattade”
— Inblandads fordag: Minskade till 1 spruta. Tande olja och kérde sa i
ca 2,5h. Aterstéllde sprangluckan.

Handelseforlopp 3: ” Pannan kalvade okontrollerbart fran 7.20 — 7.45 (under den tiden
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tog vi ur baksprutan) brandlarmet |6ste ut pa mandverplan. Skiftning. Soppade
brandkaren da vi visste orsaken”
— Inblandads férdag: Vet g

Handelseforlopp 4: * Hog smaltaavgang fran pannan. Kraftiga sméllar i 16p och
sodal6sare. Gronlutsstank over |6sarplan”
— Inblandads fordag: Minskade till en spruta och kérde satills vi
tycket det s3g bra ut i pannan. Sattei sprutan igen

Handelseforlopp 5: ” Natten den 6/4 var pannan mycket orolig med upprepade smallar
och tidvis htga sméltafl 6den fran pannan. Smélta stankte tidvis ur |6prannorna sa att
evakuering av sodalGsaren var tvunget att goras”

Handelseforlopp 6: 7 Strax efter skiftavidsningen intréaffade ett stort antal explosioner pa
sodal 6saren varvid smélta och gronlut sprutade ut pa l6saren. Vid ett tillfalle befann sig
operatorerna pa sodal dsaren och var mycket nara att fa smélta pa sig da tre kraftiga
smallar intraffade pa 16pranna 2. Sodahuslarmet aktiverades och sodahuset utrymdes,
pannlasten reducerades med 50%.”

Handelseforlopp 7: 7 Strax efter skiftavidsning ca 05:35 2011-04-12 dkade avrinningen
fran sodapanna kraftigt, med foljd att tvaans ranna okadetill 68 grader. Kraftiga smallar
gjorde att luckan lyftes ur position och en kaskad av gronlut sprutade ut pa sodal sare.
Ren ur att ingen befann sig pa |6saren”

34.1 Bedomda orsaker till ovanstaende handelser
- Smaltavattenexplosion pa grund av tex. gubbar som sl dpper
- Problem i férbranningen .
- Eventudllt kan en andring av luttemperatut/luttryck ha genomforts.
- Finnskol i sméltan?
- Ar det problem med angsplittringen?
- Ar det verkligen korrekt nivai |6sartanken?
- Det kanske &r fel aktig temperatur i |6sartanken?
- Omrérningen kanske inte fungerar. Ar ndgon propeller trasig? Kan man fa ut ndgon
information av att |&sa av effektuttaget eller amperenivan till omrérarna?
- Ar luckornatill huvarna 6ppna?
- Otillrackligt imangsystem
- Pluggade spritsar

3.4.2 Atgarder for att undvika att handelserna upprepas
- Vél installd/underhallen angsplittring och spritsar
- Metso levererar lavaldysor till sméaltasplittringen
- Operatoren ar aktiv och optimerar/parerar pannan vid indikation om problem med
forbranningen.
- Kontrollera utrustningen som lutsprutor, omrorare (amperemeter) smatasplittringen
- Kontrollera att luckorna pa huvarna ar stangda.
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Kontrollera att huvarna/luckorna verkligen passar dvs att det inte finns onédiga
springor i installationen.

Installera’kontrollera utrustning sa man alltid far ett sant varde for nivan i
| 6sartanken.

Installeraen flottor i |Gsartanken som visar rétt vatskeniva

Forbéttra spolningen.

Spolningen bor kunna ske fran en skyddad plats.

Gar det att forbattra systemet for installningen av smaltasplittringen?

3.5 Risker vid provtagning av gronlut

Handelseforlopp 1:” Vid provtagning sa dppnades en ventil for mycket vilket resulterade i
att gronlut stankte pa Pers hand”

Handelseforlopp 2:” Skulleta ut prov pa gronlut for analys. Oppnade ventilen som vanligt
men tratten till avioppet hann inte med att svalja undan for flodet var mycket hogre &n
vanligt sa det var gronlut i hela luften s3 M blev duschad av 90 grader varm gronlut”

35.1 Bedomda orsaker till ovanstaende handelser
- OperatGren 6ppnade ventilen for snabbt.
- OperatGren dppnade ventilen for mycket sa att flodet blev for stort och det stéankte
upp ur provtagningsburken.
Operatoren hade inte tillracklig skyddsutrustning pasig.
Operatoren hann inte gora en egen riskbeddmning av det arbetsmoment han just
skulle utfora.
Tratten till avloppet kanske var delvis pluggad av gammal gronlut.

35.2 Atgérder for att undvika att handelserna upprepas
- Tadet forsiktigt
- Genomfdr en riskbeddmning av arbetsmomentet man ska utfora.
- Harétt ventil (som Oppnar |angsamt).
- Infor en slagbegransning pa ventilen.

Instruktion om att provspola avloppet med vatten.

Anvand korrekt skyddsutrustning!

Montera provtagningsskapet |angt ifran |6saren.

Spola baklanges med en vattentemperatur pa 65°C.

Glom inte att underhalla ventilerna.

3.6 Risker vid/med lutsprutor som tex. byte av lutsprutor, pluggning i
lutspruta etc.

Arbetsskador vid spettning av lutspruta, sprutbyte, eller plugg i spruta

Sodahuskommittén
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Handelseforlopp 1:” Nar jag spettade lutspruta 7 sa fastnade spettet, néar jag skulle dra
|6s spettet sa foljde hela sprutsladen med. Orsak var att sprutsladen inte var inkord sa att
|&ssprinten hade hoppat i, detta kunde ha medfért att luten hade sprutat utanfor pannan
med risk for svara brannskador”
— Inblandads uppfattning: Sprutan var inte fastlast
— Inblandads fordag: Var noga med att |asningen gér i nér man sétter i
en spruta

Handelseforlopp 2:” D& den pluggade sprutan hade fullt angtryck pa sig stangde jag
huvudangventilen och 6ppnade dréneringsventilen igen da den mynnade ut vid fotterna. Vi
tog ur sprutan och konstaterade att den var sonderbrand. Jag gick och fixade en ny spruta.
Nar jag var pa vég tillbaka sa min medarbetare att han hade 6ppnat huvudangventilen sa
att vi inte skulle glomma den. Jag sa OK men tankte inte pa att angventilerna lacker. Jag
oppnade inte heller draneringen igen sa nér jag kopplade isar sprutan var det fullt
angtryck 10 bar pa sprutan igen sa jag fick lutspruten éver mig. Jag fick brannsar pa hals
och handled och pa foten fick jag 2:a gradens brannskador pa 1& av kroppen.”

— Inblandads fordag: Byte angventiler. Béttre anvandning av

hjarnkapacitet det vill sdgatank lite mer

Handelseférlopp 3:” Rengoérning av pluggad spruta. OBS alla saker hetsforeskrifter
foljdes, det vill sdga hela sidan stdngdes av samt att sprutorna var kalla. Allt som gick att
dranera var dranerat.”

Handelseforlopp 4:” Alla sprutorna pa ena sidan var avstéangda och hela sidan dranerad.
Davi skulle sitta i en spruta var det anda fullt tryck i ledningen med pafdljd att da
lutventilen Gppnades sprutade kondenserat &ngain i pannan. Ska vi ppna en pluggad
spruta med dessa forutsattningar &r det livsfarligt”

— Inblandads forslag: Setill att byta angventiler

3.6.1 Bedomda orsaker till ovanstaende handelser
- Pluggning i draneringen for lutslangen.
Kommunikationen mellan operatérerna var for stressad.
L utsprutans |sanordning kanske var trasig/kérvade.
Ventilerna kanske lacker eller karvar.
Operatorerna kanske gjorde handhavandefel.
Angventilerna lckte.
L utsprutorna drogs ut ur pannan.
L uft till spettning gloms l&tt och risk finns for skada. Likasa kan luften [amnas
stéangd.

3.6.2 Atgarder for att undvika att handelserna upprepas
- Genomfor en riskbeddmning.
- Stressaav, sakerheten gér alltid forst.
- Genomfor underhall och byt ddliga angventiler.
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- Tafram eninstruktion dver momentet.

- Sétt tre dngventiler pa samma position s att drénage, angblasning kan utforasi en
foljd utan att operatoren behover flyttasig.

- "Forbjud” kamlockkopplingar for lutsprutor eftersom det &r kant att de inte ar
lampade for denna applikation.

- Anvand justerbara lutsprutor sa operatrernainte sa ofta behdver byta lutsprutorna.

- Kan dessa moment automatiseras?

- Introducera en bryt och |as rutin for lutsprute-spettning/byte.

- Installeratryckmétare som visar om det finnstryck i ledningar.

- Installera(giljotin)-spjal for sprutéppning.

221208:20

4 Lindstroms skyddsklader
Lindstrom &r ett finskt foretag/koncern med sin verksamhet inom skyddskl&der.

Lindstrom har bland annat levererat skyddskl&der till flerabruk i Finland. I Lindstréms
dtagande ingdr &ven tvattning/aterimpregnering av skyddskladerna.

Lindstroms Services AB (Sverige)

Tumstocksvéagen 1

187 66 Taby

Tel: +46-8-732 46 54

www.lindstromab.se

Mikael Nielsen, Affarsomradeschef

Tel +46-8-732 46 61: mob: +46-70-370 11 31, mikael.niel sen@lindstromab.se
Henrik Englund, Sdljare/Kundrepresentant

Tel: +46-8-732 46 48, Mob: +46-70-370 11 54

Lindstrom Oy (Finland)
Hermannin rantatie 8
POB 29

FI 00581 Helsinki
www.lindstrom.fi

Td: +358-20-111 6729, Mob: +358-40-760 5009; Jouini.hamalainen@lindstrom.fi

Foredraget ligger i bilaga 4.

5 Foredrag av Andritz

Lars-Gunnar Magnusson fran Andritz holl ett féredrag om Andritz tankar/|Gsningar for
sékert arbete vid |Gsarplanet.

Kontaktuppgifternatill Lars-Gunnar &r:
Andritz AB, Box 29, Kopmangatan 9, 891 21 Ornskoldsvik, Sverige
Tel: +46-660-29 53 43, mob: +46-70-355 40 55, lars-gunnar.magnusson@andritz.com
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Foredraget ligger i bilaga 5
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6 Foredrag av Metso Power

Anders Fransson, Manager Pulp and Paper, Service Technology, holl ett foredrag om
Metso Powers tankar/l6sningar for sékert arbete vid |0sarplanet, se bilaga 5.

Kontaktuppgifter till Anders &r:

Metso Power, Regnbagsgatan 6, Box 8734, 402 75 Goteborg, Sverige

Tel vxl: +46-31-50 10 00, tel direkt: +46-31-50 10 70, mob: +46-70-219 25 85
Anders.fransson@metso.com

7 Skador som inte diskuterats inom grupparbetena

Bruken har skickat in fler incidenter/handel ser till Bjorn infér denna dag én vad vi hade tid
att gdigenom. Dessa skador & anda s pass intressanta sa att vi vill hamed dem i detta
protokoll.

Foljande &renden diskuterades INTE i grupparbetena:

7.1 Gronlutsstank ur l6sare pa operator

Fyraincidenter hade rapporterats in som behandlade hur gronlut hade stankt ut fran
|6sartanken pa operatorer.

Handelseforlopp 1 : " Gronlut pa byxan vid byte 16psprits. Kliar lite”

Handelseférlopp 2 : ” Vid spettning av 16prénnor small det i sodal 6saren och gronlut
stankte upp pa byxor och jackan”
— Inblandads uppfattning: Brakig panna pga. besvarlig lut

Handelseforlopp 3: ” Nér operatdren skulle rensa |6pen sténkte gronlut upp fran
sodal 6saren och letade sig in under skyddsvisiret. Operattren spolade forst 6gat ute pa
sodal 6saren med nédduschen, sen fortsatte 6gonspolningen innei styrcentralen ochi bilen
till akuten med 6gondusch”
— Inblandads uppfattning: Det var plugg i |6pet som skulle spettas upp,
nar sméaltafl6det borjade rinnakan det...
— Inblandads forslag: Man kan anvénda glastgon eller ett storre visir
som sitter tétare och skyddar mer.

Handelseforlopp 4: ” Vid rengoring av [6prannor pa sodapanna T4 blev det utan
forvarning en rejal small i 16saren. Hann néastan vanda ryggen till men fick &nda en
dusch/stank 6ver ansiktet. Hettade och sved rejalt s jag skyndade upp och duschade.
Senare pa eftermiddagen vid hemkomst hettade det s jag tvattade ansiktet en svang till
samt smdrjde. Morgonen efter blodde det lite fran smasar pa ena kinden samt rodnad och
ngt som liknar smafinnar. Lindrigt tack och lov men véaldigt obehagligt”
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— Inblandads uppfattning: Ar 6ppet vid |6pen pa ldsarplan s& man &
vadigt exponerad vid sadana pl6tsliga explosioner

— Inblandads forslag: Kommer nog att ta ut en extra hjdm och forse
den med visir och skyddsglastgon for anvandning vid jobb pa
|6sarplan

7.2 Smaltastank ut pa l6sarplan utan personskada

Fyraincidenter hade rapporterats in som behandlade hur smalta hade stankt ut pa
|6sarplanet, dock utan personskada

Inrapporterat 2012-01-05:
" Sank fran 16prannor i samband att roboten kérs undan. Undermalig belysning forsvarar
avsevart att handkora roboten pa avstand.”

Inrapporterat 2011-10-25:

" Efter ombyggnad av golvet pa |6sarplan har nivagivaren (066-097,2) placerats under en
lucka i golvet. Att vistas under drift pa |6sarplan kanns mycket obehagligt eftersom sténk
ofta forekommer. ”

Inrapporterat 2011-07-31

"Vid spettning av [6prannor blev det en utblédning nér ranna 4 spettades. Pannan blev
mycket aggressiv, ur 16p 3 och 4 bérjade att spruta en hel del smélta, jag blev darmed fast
i hornet bakom grindarna, dar roboten stér parkerad. Kraftig utveckling avim-angor pa
|6sarplan gjorde att jag var tvungen att chansa och springa foérbi de sprutande |6pen for
att ta mig ut med risk att fa smalta pa mig. Varfor finns det ingen dorr pa grindarna i
hornet, eller atminstone en Gppning sa att det gar att ta sig ut pa ett sakert satt?”

Inrapporterat 2010-05-24
” Smédlta lackage under [6pranna 3 den 22 maj”

Bruken bor fundera ut vilka férutbestdmda ” flyktvéagar” som & att foredra vid eventuella
driftproblem.

7.3 Diverse smalta- eller lutstank pa operatér/montor

Nio incidenter hade rapporterats in som behandlade hur smétaeller lut hade sténkt upp pa
en operator eller montor.

Inrapporterat 2011-09-15:

" Tillbud, 14/9 09.30 Svetsare hade klamrat rérledning vid |6sartank pa plan +103. Nar
han skulle packa ihop sin utrustning sag han att det rann nagot efter tankvaggen. Han
tankte inte mer pa det utan nar han rullade ihop sin kabel somlegat pa golvet fick han
stank i hoger 6ga. Det borjade da svida i 6gat och han gick till toaletten for att skolja Ogat.
Han ringde efter sin arbets edare som hjal pte honom ttill dgondusch péa indunstningen.
Sodahuskommittén
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Efter ca 15 min uppsokte han halsovarden, dar man skoljde ytterligare ca 15 min. Déarefter
uppsokte han Cederkliniken dar man gjorde under sbkning av 6gat. Behandling med salva.
Kunde jobba samma dag. STOPPRELATERAT!”

Inrapporterat 2011-06-11/ 2011-12-23

"2012-01-04 Operator brande hal i kladerna vid vanster arm och vanster byxa utav stank
av smalta vid |6prannespettning som egentligen ska skétas av dumbo sedan 9 manader
tillbaka men sominte har hittat arbetstempo an! SKANDAL, ...... SKANDAL”

Inrapporterat 2011-05-06 / 2011-05-13
”2011-05-12 Vid spettning av |6prannor stankte smélta pa mig.”

Inrapporterat 2010-09-07

" Vi fick gronlut pa oss nar vi skulle kora igang reservgronlutspumpen for att tvatta botten
av pannan. Passhiten var g ordentligt fast skruvad. Flansen vid ventil 066LV097 var 10s.
Bultarna gick att dra med handkraft. Vi blev ordentligt duschade.”

Inrapporterat 2010-12-21

"Vid spettning 10p 1 stéankte smaltadroppar ut 6ver robotomradet. Jag hann vanda mig
bort/forflytta en bit men fick stéank av smalta pa rygg och hals. Inga andra skador an svag
rodnad.”

Inrapporterat 2010-09-08

" Vid rivningsarbete i |6sartank stankte vatska/lut fran vattenbildningen i pannbotten,
varvid en medarbetare fick lutstank pa sig med blasa pa 6gonlock samt rodnad som féljd. |
samband med att personen klattrade upp hade 6gonskydden tagits av pa grund av att de
immat igen. Atgérd for att begrénsa skadan gjordes med dgonskéljning.”

Inrapporterat 2010-09-07

" Det droppade vatska ned fran utrustningen och en svetsare fran Metso som jobbar med
| 6prannepr oj ektet upptackte det borjade svida pa axeln. Nar han gick och duschade hade
han en kraftig rodnad och huden sag "brand" ut.”

7.4 Ovrigatillbud vid arbete pa l6sarplan

Inrapporterat 2010-12-26

" Roboten hade fastnat i 16p 1 16rdag 25/12 och jag skulle spetta loss den, da jag gick mot
|6pet sa slog jag i huvudet mot ventilens (066HV-1100) kopplingsdosa for granslages
visning. Den sticker ner under ventilratten. Fick huvudvark under eftermiddagen och
kvéllen sant att jag k&nde mig styv och hade lite sméartor i nacken har ka&nningar dagen
efter ocksa. Kopplingsdosan gar nog att flytta om sa att den kommer hogre upp.”

Inrapporterat 2010-12-23
" Ramlade och slog revbenen vid spettning av |6pranna da roboten fastnat.”
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7.5 Lag nivai smaltalosaren medforde risk for smaltaexplosion

Vid motet beskrev Richard Jensen fran Véar6 en handelse som hade intréffat i juni 2009.
Vid handelsen var det |8g nivai sméaltal 6saren som medfdrde risk for sméltaexplosion.

Vid rengdring av LG-linjer kordes nivai smaltalsare ner for att darigenom ha mojlighet
att en kortare tid stoppa LG-pumpar. Linje 2 gick i auto. L1 startadesi manuellt |&ge for att
hjdpatill. (L2 var fullt utstyrd.)

Vid rengdringen stoppades bada pumpar och ett antal ventiler stangdes. Vid uppsart var
fortfarande L2 aktiv och L1 hjéptetill i manuellt detta for att fa ner nivan till normal. Nér
nivan kommit ner borjade vi taav flodet pa L1 tills det upphorde. Efter en stund luftade
imkondensorn ut pa grund av hog temperatur vilket antogs horréra fran
flodesvariationerna. Dock visade det sig efter en stund att LS inte ville spadain. Bruket
upptackte att densitetssignalen kom fran L1. Vid L1 fannsinget fléde och vardet 1&g pa
990. Det som &r konstigt & varfor signalen gatt over till L1 nar det var L2 som var aktiv.

8 Fortsatt arbete

Arbetet med forbattrad sakerhetet och miljo paldsarplanet kommer fortsatta under aret.
Bland annat vid sodapannetraffen den 8:e maj som anordnas av Smurfit Kappa Kraftliner
Pited (pa Pite Havsbad) kommer det att finnas en programpunkt angaende |6sarplanets
sakerhet.

Sodahuskommittén
Erfarenhetstréff |6sarplan M étesdatum: 2012-02-16
Utskriftsdatum 2012-04-04
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Anmalda till "Erfarenhetstraff Férbranningsteknik
och arbetsmiljo I6sarplan”

Den 16/2-2012

Iggesunds bruk:

Par Dynemar

Korsnas Gavle:

Dan Bodin

Korsnas Frovi:

Per Bertilsson och/eller Anders Bergman
Stora Enso, Skoghall:

Hans Holm; Lars Holmberg

Stora Enso Skutskar:

Tommy Lindgren

Billerud Skarblacka:

Linn Jaderberg; Thomas Sigerud; Mikael Stjarnborg
Andritz:

Lars-Gunnar Magnusson; Petri Pynnonen
Nordic Paper Backhammar AB:
Jan Andersson

SCA, Ostrand:

Krister Modén

SCA, Obbola:

Erik Henriksson

Smurfit Kappa, Pitea:

Urban lundmark; Robert Gebing
Rottneros Vallviks bruk:

Peter Andersson; Hakan Schewelius



Sodra Cell, M6rrum:
Dennis Tillqvist

Sodra Cell, Ménsteras:
Anders Eriksson

Sodra Cell Varo

Richard Jensen

Billerud Karlborg AB:

Jan Johansson

Billerud AB Gruvoéns bruk:
Kent Bengtsson; Bjorn Lundgren
M-real Husum:

Jorgen Ahnlund

Metso:

Tommy Lundin; Anders Fransson
SCA Munksund:

Christer Nordsvan

Mondi Dynas AB

Peder Tjarnstrom

Lindstrom Oy

Jaana Kriikka; Mikagl Nielsen; Jouni Hamalainen

AF

David Good; Fredrik Bruno; Lars Andersson; Urban Andersson
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Sodahuskommittén

Erfarenhet av skador med anknytning till |Gsaren.
Sodahuskommittén dec. 2011/Fredrik Bruno

Sakerheten vid |6saren bearbetades av Kommittén senast for fem ar sen med en enkét
rapporterad 2006-08-31.

L 6sarenké&ten 2006-08-31:

En enkat till samtliga sulfatfabriker utvarderades, vi erholl svar avseende 29 enskilda soda-
pannor. Resultatet blev att vi fann stora variationer i utfallet mellan de olika fabrikerna, vilket
medforde att rapportens tekniska resultat blev tunt.

Av |6sar enkaten framgick bl.a.

For 19 av 29 pannor uppgavs att det intraffat personskador.

Att man inte kunnat faststélla nagot samband mellan smaltaflode réknat per [6prannaoch
forekomsten av smédllar/explosioner i I6sartanken. Man skulle ju annar anta att en krafti-
gare smaltastrom skulle medfdrafler incidenter, men satycks det inte vara. Kan det bero
paatt ett kraftigare sméltafléde ocksa blir jamnare ?

Det fatal fabriker som inte har haft angsplittring av sméaltastrémmen har redovisat mer
problem med sméllar. Daremot & det inte sa att forekomsten av angsplittring inneburit
nagon garanti for att I6sarsméllar inte skulle forekomma, men de tycks inte forekomma
lika ofta (resp. inte alls).

Angtillférsel till 16prannehuven tycks inte medféra att risken for 1sarsméllar skulle
minska. Annars skulle man anta att en hog vattenanghalt inne i huven skulle motverka
ansamling av explosiva gaser (Ias: en blandning av vattengas och luft, dvs véte, kol-
monoxid och syrei farliga proportioner. Huvarnas hoppande ur |&ge skulle annars talafor
att man hade gasexplosioner inne i huvarna, inte i utrymmet under |6sarplanet, dvs under
tankens tak. Vattenanga fungerar som slackmedium, eftersom reaktionerna med sonder-
delning av vattenanga & endoterma, dvs kraver yttretillforsel av varmeenergi for att
fortga.

Problemen tycks enligt enkétsvaren vara lika storavare sig man har konventionella huvar
eller har mini-huvar till [6prénnorna.

Losarsmédllar forefaller vara ett storre problem i pannor med plan botten i jamforelse med
de med lutande botten. Pannor med lutande botten tycks i gengald ha storre forekomst av
stortfloden. Ar det sd att en lutande botten ger en tendenstill att smaltahdgen vill sjunka
ner mot |6prannevaggen?

En hog gronlutsdensitet tycks ge mer sméllar, aven om en mer modest gronlutsdensitet
inte & nagon garanti for motsatsen. En hogre gronlutsdensitet bor ge storre troghet att
|6sa upp smaltan, med langre uppehallstid for smaltan i gronluten innan den ar upplost.
En lagre gronlutsdensitet borde ge mer varmeutveckling vid uppldsningen, men det &r
svart att se vad det innebér.

Mer andel 16viut (hardwood) tycks ge fler sméllar. Fragan ar dock om det &r traslaget eller
nagon annan parameter som & den bakomliggande orsaken.

L 6sarens volym tycks inte paverka smallandet, vilket skulle forskjuta orsakernamot vad
som héander inne i huvarna fran vad som hander nerei tanken.

Sodahsukommittén. Uppdatering avseende | 6sartanksi nci denter
Fredrik Bruno/2011-12-23
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Sodahuskommittén

e Vi har annu inte stadllt frégan om det & nagon skillnad beroende pd om man har topp-
stalldaeller sidostéllda omrorare. Sidostéllda omrdrare tycks annars vara populérare, dvs
upplevs som att de ger mindre problem.

e Sambandet mellan forekomst av I6sarsméllar och att det kommer med kolrester som rin-
ner ovanpa smaltastrommen tycks vara svagt, &ven om det finns en svag tendenstill att
kolrester & mer vanligt forekommande hos de som har sméllar.

e Hér paverkar inte bottenkonstruktionen forhalandena betréffande kolrester.

e Hur oftaman spettar tycks inte paverka.

e Bredalophdl ger mindre kolrester. Det verkar dock som det inte har gétt att finnaen for-
klaring med férekomsten av kolrester. Kolrester borde ju annars orsaka bildning av
vattengas, vétgas och kolmonoxid och eventuellt ocksa svavelvéte i olika proportioner.

o Sulfiditeten saknar betydelse, vilket tyder paatt det inte & en kemisk reaktion (?7?).

e Det verkar motsagelsefullt att det skulle okarisken for [6sarsméllar genom att haen
evakueringsflakt i imkanalen.

e LOprannans lutning har en viss betydelse, en mindre lutning ger mindre risk for sméllar.
Det talar for att den mekaniska inblandningen av smaéltastrommen i luten kan var miss-
tankt.

e Det verkar inte som om risken for personskador skulle minska av att man har luckor for
I6prénnehuven. Sker incidenternai samband med spettning & ju luckorna dppna

Skadesammanstallningen

Harutover finns en sammanstallning av Skadegruppens samtliga skaderapporter for [6sare
fran borjan av 90-talet och fram till 2006. De mest ingaende diskussionerna avser Kappa-
Kraftlinerincidenterna som beskrivs i protokoll SKGR 2004-4.

Handelsutvecklingen i Kappa/Ldvholmen utmérktes av ett oroligt sméltaflode och tidvis
mycket oforbrant. Det & i huvudsak den mittersta av de tre anvéanda I6phdlen som varit utsatt.
Vi har i huvudsak diskuterat risken for gasexplosion i Kappa-fallet, dvs bildning av vétgas
och kolmonoxid. Eftersom huvarna hoppar vid sméllarna sa bor kraftcentrum ligga under
huven eller i huven. Det senare forutsétter en ren gasexplosion och att gasutvecklingen sker i
eler i anslutning till huven. Vattengas (véte och kolmonoxid) & ju mérkbart 1&ttare én luften.
Angsplittring har man inte haft, nar smallarnavar som mest aktuella, daremot sigs problemen
haminskat sedan angsplittring monterats efter det att de tidigare arbetena publicerats. .

Med angsplitring skulle vattengasreaktion kunna ske inne i huven, annars forst nar smalta-
strommen tréffar gronlutten nerei l6saren. Det senare skulle ge mindre gasfléde upp i huven
och det &r rétt méarkligt hur huvarna har hoppat ur sinalégen nér det sméllt. Det tycks dock
inte vara i forsta hand vid spettningen som sméllarnaintraffat, annars hade man fatt horatalas
om obehagligheter som sodabrannarna hade utsatts for.

Vi har en anteckning om att sméllarna hos Kappa Kraftliner skulle ha skett mitt inne i 16saren.

Bengt Nyman har antagit att man inte uppmarksammar samma eruptioner nér pannan har
minihuvar, eftersom dessa har mindre volym och darmed mindre tendens till att skakas ur
lage. Tanken har ocksa varit generellt sett mindre i " Gotaverkspannor” &n i motsvarande
" Tampellapannor”.

Sodahsukommittén. Uppdatering avseende | 6sartanksi nci denter
Fredrik Bruno/2011-12-23
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Sodahuskommittén

Det har spekulerats kring hur sméltan runnit ur pannan och vilken sméltatemperatur man fétt,
t.ex. med eller utan aterforing av elfilterstoft. Det ar namligen sa att for Kappa sa har prob-
lemen borjat och allteftersom tilltagit i och med att man hojde kapaciteten pa pannan och da
samtidigt fick ett storre sméltafldde. Detta har dock inte inneburit att sméltan runnit jamnare
utan snarare tvartom. Breda I6poppningar skulle pa samma sétt vara mer utsatta an smalare,
vilket skulle ge lagre 6verfallshojd mellan sméaltanivan och I6phélets underkant. Tidigare hade
man haft ocksa rotationseldning och andra problem i stéllet.

Askaterforingen inverkar ju pasa sétt att mangden aterbildad sméalta 6kar, samtidigt som
branslevardet minskar. Detta bor resulterai ett hogre sméltaflode vid inte fullt sa hog eld-
stadstemperatur.

e Jamnt flode, jamn och inte for hog temperatur och gérna angsplittring verkar alltsa efter-
stréavansvart.

En smédltarusning i Frovi (Incident 00-07) medfdrde att |6prannan slets loss och man fick en
héftig reaktion i losaren, vilken flyttade pa sig inte mindre &n 80 mm.

Sméltasjéar i kombination med proppar i |0phalen & uppenbart en farlig situation. Blockeras
I6phadlen ansamlar sig smaltan inne i eldstaden samtidigt som den kyls av véggarna, sa att man
far som en stelnad " pajform” innei eldstaden. Nar man bryter igenom den stelnade vallen och
Oppnar sméltaflode genom I6phdl(en), sa far man ett stortflode pga den hoga smétanivan inne
i eldstaden. Ar sméaltan dessutom varm, darfor att man oljeeldat for att smaltaav det stelnade
kring pannvéggarna, s smalter den utrusande sméltastrommen snabbt upp ett storre hal, dvs
man far ett okontrollerbart stortfléde genom det nyss 6ppnade Iophdlet.

Récker angsplittringen intetill kan smaltan 1agga sig oupplost pa botten, eftersom smaltan ar
tyngre &n gronluten och strdlen maste hinna splittras nere i luten innan den nér botten.

Den hoga smaltastrommen gor att gronluten ocksa snabbt blir dverméttad och stelnar luten i
|6saren sa lagger sig smaltan ovanpéa och darinner det inte ut nagonting ur I6saren genom
gronlutsledningen, dvs den kan svamma dver om det far fortga for lange.

Har man for 1&g niva i tanken sa & smaltaansamling pa botten en risk, har man for hog niva ar
dversvamning dess motsvarighet. Att 6ka svaglutsflodet & ocksa vanskligt om inte gronluts-
pumpen hinner med.

e Lophden maste alltsd hallas kontinuerligt 6ppna. Sétter ett 16pha igen sig maste det 6pp-
nas innan man far problem ocksa med de andra. Nér ett 10phal sétter igen sig s okar ju
flodet i de(t) aterstaende, vilket gor att dven de(t) senare riskerar att séttaigen sig, om det
foljer med for mycket kolskelettkokor med smatastrommen.

e Man bor haen plan for hur man skall ageraom ala lophden sétter igen sig. Gor man en
nedeldning sa far man ju valdigt mycket smélta kvar pa botten, det tar lang tid innan den
stelnar och det blir mycket stelnad smélta att ta hand om. Det &r ju l&tt att s&ga att man
skall handla snabbt, men far man ett storre ras fran screenet eller fran dverhettarna, sa kan

Sodahsukommittén. Uppdatering avseende | 6sartanksi nci denter
Fredrik Bruno/2011-12-23



a 2 - Summering av ggbetet fran 2P05/2006 4(4)

Sodahuskommittén

kan man fa ett bade snabbt och besvarligt handelseforlopp. | incidenten 97-07 i Monsteras
savar det for htg badd som var utgangslaget for en motsvarande igensattning och smélta-
rusning. Man fér ras i den hoga badden, och da kan det medfora att ett eller flera |6phdl
blockeras.

Har man av négon anledning pluggade [6phadl, sa far det inte pluggas tva lophal intill
varandra, eftersom det kar risken for en sméltasjo bakom. Pluggade |6phal som Oppnar
spontant & en annan risk for haftigt sméltaflode.

Ur arbetsskadesynpunkt ar sddan har handelseforlopp synnerligen riskabla, eftersom
operatorerna maste arbeta med 16phdlen samtidigt som risken &r storre for att det smaller
till i l16saren. Fragan & dock om sadana hér problem gar att [6sa med automatspettning.
Automatspetten &r ju inte gjorda for att 6ppnaigenpluggade |6phal, har behover vi téanka
igenom olika scenarier.

Det finns anledning att papeka risken ocksa for foljdskador, t.ex. brand i bottenplanet eller
avbranda ledningar. Gronlut och smalta som rinner ut pa bottenplanet maste kunnatas om
hand pa ett sakert sétt, vilket ocksa innebar att det &r rent fran bréannbart gods och att det
finns snabba utrymningsvégar. Och sd &r det ju braom ingen uppehaller sig déar och ut-
sétter sig for risker, t.ex. om |losartanken skulle svamma dver.

Skador pa omrorarna &r en annan riskfaktor. Omrormotorernas drivstrom maste métas
kontinuerligt och larm ges bade for "hog Ampere” (dadet t.ex. bildas kristaller i 16sar-
tanken) och for "1ag Ampere” (t.ex. om omréraraxeln gar av eller ett omrorarblad skadas).
Aven motorernatill pumparna bor évervakas och med larm.

Det &r viktigt att métutrustningen (niva, temperatur, densitet, svagluts- och gronlutsflode,
omrérarfunktion) fungerar. Bubbelrér for nivamétning &r t.ex. inte tillrackligt tillforlit-
liga, sa anvander man bubbelror for regleringen s maste man minst ha reduntanta (dubb-
lerade) métlinjer, jfr kraven for vakter enligt FprEN 12952-7:2012 och EN 12952-11,
sarskilt Appendix D i FprEN 12952-7:2012 (preliminarutgava av FprEN 12952-7:2012)
har distribuerats inom kommittén). .

Det maste finnas regler fér nér man far uppehalla sig palésarplanet och nér det maste vara
utrymt av sdkerhetsskal. Vad kan automatiseras?

Litteratur: Sodahuskommitténstidigar e utgavor:

Rapporten ” Sékerhet vid l6sar planet” (2006-08-31). Har rekommendars framst
sammanfattning i borjan av rapporten.

Skadesammanstallningen ” Skador och incidenter vid |0sar planet” beskriver och
diskuterar erfarenheter fran tidigare intraffade incidenter upp t.o.m. & 2006. Samman-
stéllningen &r innehdllsrik, men beskriver varje skada for sig.

Protokoll fran Lésarplansgruppens tre sammantraden.

Rekommendation C1.

Sodahsukommittén. Uppdatering avseende | 6sartanksi nci denter
Fredrik Bruno/2011-12-23
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Protective clothing for high temperature liquid
splashes for recovery boiler workers

Specific risk is high temperature molten chemical splashes. The protection is
for the thermal risk and not for chemicals.

This flame retardant protective clothing meets the requirements A, B1 and C1
of the standard EN 531 and protects from high temperature liquid splashes at
recovery boiler work (part of kraft process of pulping).

The protection is achieved with using garment combination of flame retardant
underwear, middle-layer clothing and protective overcoat. Suitable personal
protective equipment is also required.
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Garment combination for recovery boiler workers

Flame retardant underwear
- 1772 Flame retardant undershirt '
- 1773 Flame retardant underpants
- 55 Protex/ 45 Cotton, 205 g/m? '
Middle-layer clothing '
- 2334 CE coat recovery boiler
- 2335 CE trousers recovery boiler Q n A

- 50 Viscose FR/ 30 Wool/ 17 Polyester/ 3 Carbon,
345 g/m?

Protective overcoat '@

- D185 Kevlar protective overcoat
- 70 Panox/ 30 Kevlar, Aluminium coated, 340 g/m?

26.3.2012 3 Lindstrom
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Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan

LOPRANNA
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Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan
DALIG ARBETMILJO

= Lay-out problem

= Over loprannor

" maste ha tillracklig utrymme att

arbeta

® ROr, anga, vatten, luft och svaglut med

ventiler ligger normalt pa samma plan

® framfor och sida av |6prannor
(evakueringsvag)

" | 9prannenivan bor ligga pa ett jamr
plan, ej nersankt i en “grop”
(evakueringsvag)

" Primar och sekundarluftport nivaer |_
gratinggangar

® Automatiska spettningsystem for
|6prannor

® Ett hogre sodahus kostar mycket

Pulp & Paper

3 Recovery Division / RB Development Project Status



Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan

" Sodal6sare problem
= Niva (ratt) i sodalosare ar viktigt
lag niva losare, fel pa nivamatning kan orsaka explosion
® gronlut rinner ut fran losaren
= avstandet mellan I6préanna och ytan i sodaldsaren (ytan nara pa lopranna)
® Gronlut densitet
® hog densitet kan orsaka explosion och upplésningsproblem samt pirsonite
" HOg temperatur
= gronlut kokar och om imkondensorflakten inte har tillracklig kapacitet lacker angan ut |
pannhuset, smalta akumulerar i minihood

® Lopranne problem
= Kylvatten temperatur
= smaltarusningar hojer temperaturen pa kylvattnet (normal temperaturhdjning 1-3 C, vid circa 2.0
/s flode), vid smaltarusningar hojs temperaturen 25-30 C)
= |4g kylvattentemperatur kan orsaka kondensering av vatten i [6prannor

= Pa Minihood kan mycket smalta akumuleras, ska hallas rent
= smaltaansamling lossnar och faller ned i ldsaren och gronlut flyger ut fran minihood

ANDRITL
Pulp & Paper

Recovery Division / RB Development Project Status



Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan

" Smaélta atomisering
= Angventil maste vara 0ppen hela tiden (alltid vid smaltafléde)
= fororsakar inte alltid explosion, men dalig atomisering orsakar hoga
ljludnivaer
® Anga, inte kondensat (nagra ganger jag har sett tryckluft ocksa)
= yvatten i angan far smalta att “spruta” ut fran minihood

ANDRITL
Pulp & Paper

5 Recovery Division / RB Development Project Status



Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan

" Brannlutkvalitetet
= Sapa i brannlut
= Sapafléde med luten hogst 2.5% av lutflode (volym)
= For hog flode av sapa kan forosaka en smaltrusning, badden kollapsar och
snabbt stort flode av smalta stortar ner | I0saren

" Make up kemikalier
= kan forosaka samma sak som sapa

= | ag sulfiditet (lagre viskositet)
= dalig smaltaflode

ANDRITL
Pulp & Paper

Recovery Division / RB Development Project Status



Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan
» FOrbranning

® Luftméangd priméar+sekundar
" |nte tillr&ckligt sekundarluft (for mycket
kol i smaltan) =»dalig smaltaflode
pluggade 16p
= for lag primarlufttrycket =»dalig
smaltflode
= HoOg badd
® |gprannornas inlopp tapps igen=>dalig
smaltaflode
® Badden ligger mot l6prannorna
® |gpranneinloppen pluggar=>dalig
smaltaflode
= sekundarluftluftfordelning maste andras
(mindre fléde genom l6prannevaggen)
® sekundarluftflode ar viktigare an trycket
® primarluft hjalper inte om badden samlas
framfor 16pen, den kyler om mangden ar
for stor

ANDRITL
Pulp & Paper
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® Smaltans kvalitet (I6st kol i smélta) och reduktionsgrad
® hogre reduktionsgrad innebar oftast mera kol och sdmre flode av smalta
= svart att ta prover fran smalta
= daligt flode innebar inte alltid bra reduktionsgrad, men
=>for bra flode ger oftast sdmre reduktionsgrad
= for att fa bra en reduktion >96% i smaltan galler

forbranning i eldstaden maste kontrolleras och smaltaflodet &r
inte alltid jamt, ett visst buller maste ocksa tolereras

TYVARR

ANDRITL
Pulp & Paper
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Forbranningsteknik och arbetsmiljo I6sarplan

» FOr att klara en explosion ar losaren utrustad med
= explosionsluckoer
" separata kanaler med spjall till utsida byggnad
= explosionsluckor pa plan

" Arbete med l6prannor
® skyddsutrusningar ar nédvandiga
= omradet maste hallas rent
" manuell eller automatiska spettsystem av I6prannor
" minihood maste ocksa hallas ren

ANDRITL
Pulp & Paper

9 Recovery Division / RB Development Project Status



Legal Disclaimer

All data, information, statements, photographs, and graphic illustrations contained in this presentation are
without any obligation to the publisher and raise no liabilities to ANDRITZ AG or any affiliated companies, nor
shall the contents in this presentation form part of any sales contracts, which may be concluded between
ANDRITZ GROUP companies and purchasers of equipment and/or systems referred to herein.

© ANDRITZ AG 2009. All rights reserved. No part of this copyrighted work may be reproduced, modified or
distributed in any form or by any means, or stored in any database or retrieval system, without the prior written
permission of ANDRITZ AG or its affiliates. Any such unauthorized use for any purpose is a violation of the
relevant copyright laws.
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INTERNAL

Hallpunkter

* Luft— Lut - Last

» Bekvam drift — tillganglighet-emissioner
« Normala svangningar i brukets drift

- Konsekvenser av hardare last
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INTERNAL

Nytt luftsystem = stor forbattring!

* Ny driftfilosofi

« Gamla sanningar om luftdistribution géller inte langre. Utbildning och
traning med nya forutsattningar ar ett maste.

- Snabbare process kraver snabbare svar pa processandringar.
Korstare svarstid.

* Fler justeringar av tryck, flode och hastigheter i luftregistret beroende
av lutsammansattning etc., mer aktiv styrning av driften.

- Tillrackligt bra intensitet i ugnen undviker onddigt slitage pa nedre
ugnen trots hogre belastning av ugnen.

-
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INTERNAL

Hur skall man lyckas?

- Bratillganglinghet pga lite igensattning och séaker drift beror inte
endast pa luftsystemet.

- Foljande skall ocksa uppmarksammas:

- Lutspridning maste vara i bra form:
* Munstrycken med stabil och tillfredstallande droppformation
- Lutsprutestationer som haller sprutroret i position vid spettning etc.
* Vinkelandringar skall vara enkla och repeterbara.

- Styrning av kemisk komposition av aska:
- Ingen luftsystem i varlden kan andra fakta att salter kondenserar pa
overhettare och kokytor om askan ar kladding i de tata delningarna pa
pannan.

- Spendera tid a utbilda operatdorer for att mote utmaningarna med hogt lastade
pannor. Reaktionstiden pa avvikelser blir mycket kortare for att undvika problem.
Analogi med att kora bil blir att laga hastigheter verkar vagen bred och saker men
vid hdga hastigheter verkar samma vag smal och tiden for att hamna i diket kan
vara mycket kort.

-
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INTERNAL

Sagt om Multilevel Air System!

Byte av luftsystem pa sodapannan var
som att ga fran att kdra Volkswagen till
Fer ral‘i . Anonymous operator,

Billerud Karlsborg

» Volkswagen * Ferrari
- SI6 och s&ker, och langa svarstider, - Mer intensivt i ugnen, battre kemi i
problem kan upptackas tidigt och hinder smalta och battre och mer stabil
kan 6vervinnas enkelt reduktionsgrad.
- Inga stora andringar behovs och - Mindre 6verbaring och battre
systemet &r normalt stabilt. tillganglighet.

- Snabbare process! Kortare svarstid vid
process andringar.

-
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INTERNAL

Fordelar med Metso Multilevel

- Metso’s Multilevel filosofi siktar pa optimal
forbranning, enkelt underhall och bra driftekonomi.
Remixing of flue gases and oxygen

- Optimerad, and fullstandig férbranning

- Mycket bra miljodata

- Stabil och styrbar badd med bra rediktionsgrad.
- Stabil, men inte for hOga temperaturer i ugnen.
- Minimalt med 6verbaring — hdg tillganglighet!

- Styrbarhet: Metso’s Multilevel Air System ar ett kraftfullt
verktyg som gor det mojligt for operatdrerna att styra driften [
| den fart som bruket kraver. Det &r majligt at backa tillbaka
utan att forlora férbranningsverksningsgraden.

- Laga underhallskostnader
- Minskad el forbrukning

6 | ©Metso Date Author Title




Hur astadkommes dessa fordelar?

Metso's filosophi bakom luftsystemen...

Relativt laga
hastigheter och mer

styrbarhet.

Stora
portar

’ Stora portar =

Fler tuber bockas

Sma portar och farre | Gppningar

undanbockade ar mgjligt
MEN

Jagandet av enkronor kostar
hundralappar i slutdnden!!

Metso’s erfarenhet &r att sma portar okar risken
for Overbaring och igensattning.

7 | ©Metso Date Author Title

INTERNAL

Fler undbockade
tuber =

Dyrare installation
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INTERNAL

Underhallskostnader och elkonsumtion.
Luft register och portar.

Laga tryckfall och ﬁEnkeIt underhall =
effektivt underhall. Billigt underhall

~ Ui

* Enkelt utbyta av luftportar =
enkelt och effektivt

Nytt utférande och
smart design av

luftregister underhall.

\ ' . Litegdjupfgr angagsr}ing till
o ombyggnader i befintliga
Mer plat och anlaggningar
avancerade jmf
med konventionella

e 0 sl I Uftreg iSter \

+ Mindre tryckfall ger lagre Dyrare tillverkning
elférbrukning i flaktar

Betalar sig sjalvt genom
+ Bra hastighetsprofil, jamnt flode reducerade elférbrukning

- Bra styrbarhet av luften i panna. och Iagze
underhallskostnader.
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INTERNAL

Multilevel Air System,
ombyggnadsreferenser

Mer an 45 referenser
Med Front & Bakvaggs
Sekundar luftsystem.

b )
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Introduction
Background/history

Keep smelt spouts clean

Use proven and reliable technology

Less personnel at the smelt spouts

Hazards areas around smelt spout
and dissolving tank: Green liquor & smelt

Boiler \
rear wall |
[/

Smelt spout

Smelt temperature:
850-1000°C

© Metso February 2010

Recovery
boiler




The metso solution
Use robot to clean smelt spouts

- Standing or hanging,
depending on boiler design

+ Patented

* Reliable standard
technology since 1970°s

13 | © Metso February 2010
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February 2010

Optical barriers around robot
Easy to see equipment
Open work environment

Escape routes are always open

Two barriers:

Break outer barrier:
Warning (robot aborts and returns to base position)

Break inner barrier (closest to the robot): Stop (robot
immediately freezes)

Meets safety requirements

Both smelt spout and upper dissolving tank

Greatly reduced risk of operators getting injured from
splashes of green liquor or smelt

One robot — all smelt spouts

) metso

power



robot out of the way during manual cleaning
robot service in safe environment

Protects against fumes
and spatter.

Easy to approach the smelt spouts.

-
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Functions

Fully automatic
- Pre-programmed sequence

Several cleaning programs
- Gentle cleaning (normal)
- Thorough cleaning
- Open plugged spout

The operator is in control
- What cleaning program to use
- Where to clean (set priority)

Less wear on the spouts

- The robot tool does not touch the
spout

- Compare to manual cleaning using
heavy tools...

16 | © Metso February 2010




Features

« Camera
- Robot view on screen

 Cleaning/rinsing of nozzles
- smelt shatter nozzles
- lower hood

» Taking smelt samples*

« Emergency blocking of smelt
opening*

* Etc...

* under development

17 \ © Metso
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Dperators screen with robot camera A N

) metso

power
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Services included

 Layout and positioning

* Installation

« Safety system

« Safety enclosure

e Start up

» Operator training

« Maintenance crew training
« Spout cleaning methods
 Control unit

 Cleaning program

* metso

power




Benefits

Less personnell near smelt spouts and dissolving tank

"Jack of all trades”: Difficult or dangerous manual procedures can be handled by the robot

Less wear on the spout
Accurate movements — the robot tool does not touch any metal
(compare to manual cleaning using heavy tools...)

Cleaning of both the spout and upper dissolving tank

b )
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Benefits

Personell safety
- no need of personnel near smelt spouts

Simple and safe to install
- just hang the support gantry on the boiler
and identify the spouts to the robot

Persistent
- 24 hours careful cleaning

Splendid observation
- cameras from robot tip too area coverage

Reliable
- long life and care free operation

Saves money »
- cleans independent of smelt flow or boiler load

21 o © metso



Mesto Spout Robot around the world

<3 i"

v

‘QSmurﬁt Kappa Kraftliner

in Sweden 2010

UPM Kymmene

in Finland 2008

é) Sodra Cell Morrum

in Sweden 2011

M UBE Castellon
in Spain 2009
| “~ UBE Chemicals PCL

in@bailand 2012

| —
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Smelt Spout Robot

Summary

* One robot — all smelt spouts
* Fully automatic
 Standing or hanging

 Out of the way during manual
cleaning

* Maintenance/service in safe
environment

* Robot can do many things
- "Jack-of-all-trades”

* Proven technology

© Metso February 2010

« The operator controls where to

clean, and how

« Accurate movements -

controlled force

* Flexible, upgradable system

- Add options later
» Service agreements

) metso

power
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