Pannlayout Drift och smdltaegenskaper
Typ av
pannbotten Lutsprutor och brannlut
Vad &rer Vad ir den Vad ar
normala normala Vad har ni det for
Forbranning Foérbranning Dekanter temperatur|Temperat| torrhalten normalt for Antal diameter
vid normal Antal per lop Lutande ande pé ur pa pa tryck pa Vilken sorts lutsprutor i pa
drift I6prannor (tts/antal botten botten brannluten prinnlute| brénnluten | Torrhalt | brinnluten lutinsprutning har | Beercans | Léppstrut | normalt drift? | munstyck
Panna (tts/dygn) (st) 16p) (1/0) (1/0) Sotanga Ovrigt (text, °C) | n?(1/0) (%) (1/0) (text) Tryck (1/0) ni? (text) (1/0) or(1/0) (st) et? (text) Ovrigt? (text)
Sotangan tas
ut internt efter Varierar.
1:a Just nu 22,22
ALF8 425 2 212,5 1 overhettaren. 1200C 120 69 69 1,69 bar 1,69 Beercans 1 3 samt 24  [Sulfitpanna
Sotangan tas
ut internt efter
l:a Lutspruta 1,3
ALF9 430 2 215 1|6verhettaren 1200C 120 69 69|bar vid laglast 1,3|Beercans 1 4122 mm Sulfitpanna
Sotanga: Har tidigare haft tva olika
Blandning vinklar. Tva st med 250
mellan Ringledning 2 och tva st med 420. Nu
utgdende anga bar (g), Fore endast 420 och da behovt
och maéttat spruta efter vinkla ner lutsprutor som
anga fran reglerventil forut haft 25 gradera
ASP3 1200 3 400 1 dom. 122-123 122,5|71-72 71,5/1,1-1,2 bar (g) 1,15|Lippspruta 4]20-22 mm |lappvinkel
Ringledning
2,5 bar. 18-22, Testat beer cans. Gick bra
Sotangan tas Lutspruta mest 22 [till det tattnade i sprutor,
BIL2 330 2 165 1 ut internt. 113-115 114 68 68|0,77 bar 1,77|Lappsprutor 2|mm mycket klumpar.
BOR ALVA 240 51-54
Sotangan tas
ut mellan Lappsprutor (sitter
primar OH3 2,5 bar pa upp och ner med 22 mm
och ringledning lappen uppat) samt burk samt
Sekundarover sat 1,3 bar pa beercans. 4 burk 18 mm
BAC3 900 2 450 hettare. 131 72 72|sprutorna 1,3|samt 2 lapp 6[lapp
FRO3




Sotangan tas
ut fran en av

vara turbiner 250kPa pa
(60-3 bar) vid ringledningen
ett mellasteg . 150-160 kPa Vi har 20 mm ocksa, men
pa cirka 28-30 |Totalt 6 16p, vid det var ett tag sedan de
GRUS 2600 650 1|bar. men 4 i drift. 130 130(72-73 72,5|lutsprutorna 1,55|Lappsprutor 1|10 till 12 st 22-24 satt inne
150-160 kPa
vid sprutorna. 20-24
Ringledninge mm, tva
Intern sotanga n cirka 4,en pavarje |reglerbar |Har provat beer-can, men
HUS6 1380 460 fran pannan. 135-139 137 76,5 76,5|370kPa 1,55|Lappsprutor 1|vagg a sprutor [fungerade inte
160kPa vid 6 st, 2 vardera
sprutorna. pa fram och
Sotanga: Ringledninge bakvagg samt
Intern sotanga n cirka 420 1pa Pa TP8 har det inte testats
HUS8 2575 515 fran pannan. 135-139 137 76,5 76,5|kPa 1,6|Lappsprutor 1|sidovaggarna. |22-26 mm|med annat an lappsprutor
Externt fran Vi har provat annan
reduceringar uppsattning, men med
pa angnatet. 2 lappsprutor Fram och [hjélp av Andritz kom vi
17 bar for vardera pa fram bakvagg |fram till att den har ger
overhettarna 4 bar pa och bakvagg om 32 32 mm. |bast resultat med
och kokytan ringledningen mm. 4 beercans Sidovégga |avseende pa SO2-
samt 12 bar 1,1-1,4 bar pa vardera om 24 mm rna 24 avgangen och jamn
IGG5 2100 420 1|f6r ekon. 124-125 124,5|72-73 72,5|sprutorna 1,25|pa sidovaggarna 0,5 0,5 6/mm avrinning
Vi kan kéra
bade internt
fran
mellandverhet
taren och
externt.
Normalt ar
externt fran 30
barsavtappnin
gen pa 1,5-1,8 bar Mellan 20
KAR4 1950 487,5 turbinen. 134 134 72,5 72,5]vid sprutor 1,65|Lappsprutor 1 4till 30 mm




Avtappningsan

ga fran
mottrycksturbi 100-130 kPa i 4 st (2 fram +2
KOR4 1350 3 450 1|nen 130-134 132 74 74|lutmustycket 1,15|Endast lappsprutor bak) 26-28 mm
Vi har provat beercans
men hade enorma
Utgdende rusningar. Behover inte ha
anga som berott pa munstyckena for
reduceras till vi hade rusningar med
39 bar med lappsprutor ocksa. Beer-
mekanisk can sprutorna blev
reducerventil sonderbréanda vid
(Allo) och kyls 100-130 kPa'i 8 st (2 pa varje lutinloppet och hade kort
KOR5 1970 4 492,5 1]till 3500C. 130-134 132 74 74|lutmustycket 1,15|Lappsprutor vagg) 22-24 mm|livslangd.
Sotangan tas
ut externt, dvs
efter sista 2,3-2,5 bari
Lov2 2100 4 525 1|6verhettaren 127 127 71,5 71,5|ringledningen Beer-cans 8|24-26
Sotangan tas
ut efter
sekundaroverh 180-250 kPa i
MUN3 1150 3] 383,3333333 ettaren 123-125 124 72 72|lutsprutorna 2,15|Beer-cans 4120-24 mm
Har testat
fullkonmunstycke under
16v men dessa tackte inte
botten, kort forsok.
Sotanga: Efter
primaréverhettare 1 samt
Barrkampanj avtappning fran turbin. |
4200 tts/24h dagslagen tar vi alltid anga
Lévkampanj fran OH for att sota OH.
3600 tts/24h. Kon+eko tas oftast fran
Totalt 6 16p, turbin. Ska byggas om for
tre per sida. att mojliggéra 100%
Dekanternade Barr32  |sotning med
lutande emot |Barr 1400C Barr 77-78 Barr 150 kPa Lappsprutor 200 mm Lév  |avtappningsanga hosten
MON6 4200 6 700 1 miten Lov 132 140|Lov 80 77,5|L6v 90 kPa 1,5|samt 450 8|32 mm 2016.




MOR3

2250

562,5

Internt efter
priméaroverhet
tare cirka
3100C.

132

132

71,5

250 kPa i
ringen och 95
kPa i sprutor

1,95

Lappsprutor

34 mm

Kor med tva reglerbara
lutsprutor i sidovdggarna

0OBB2

950

w

316,6666667

-

Externt/Intern
t30 bar
méttad anga
fran
fastbréanslepan
na. Overhettas
sedan med
&nga fran OH2.

900-1000
tts/dygn
inklusive aska.

140

140

78

78

5 bar lutring
samt 1,2-1,5
bar pa
sprutor

1,35

Beer-cans

4 st (1 per
vagg)

normalt
22-24 mm

SKOS5

2200

550

Sotangan tas
ut efter
priméaroverhet
taren.

Totalt sex |6p,
men tva ar
blindade

138

138

80

80

135-145 kPa

1,4

Lapp

[uny

Varierar 4-8
stycken

22 mm

SKU6

612

306

Sotangan tas
ut externt
efter
huvudangledni
ngen

123,9

123,9

69,8

69,8

1,1238 bar

Lappsprutor

24 mm

SKU7

2463

410,5

Juny

Sotangan tas
ut internt fore
sekundaroverh
ettaren

Sotangan tas
utinternt fore
sekundaréverh
ettaren

121,4

121,4

69,8

69,8

ring 3 bar,
lutspruta 1,3
bar

1,3

Lappsprutor

26 mm

SKA2

1950

487,5

Sotanga:
Sedan ett ar
internt.
Planerar att ta
sotanga fran
turbinen igen
inom kort
eftersom det
ar problem
med en av
avtappningsve
ntilerna.

136

136

75

75

Ringledning
3,5 bar (0)
Lutspruta
1,35-1,4 bar
(6)

1,375

Lappsprutor

Normallas
t4x24 +
2x22,
Lagre last
6x22
Hoslast
4x24
+2x26

VAL1

1300

650

Sotangan tas
ut mellan
primar och
sekundaroverh
ettaren

Den mittersta
(3:e)
|6prannan ar
reserv.

122

122

69

69

1,45 bar

1,45

Lappsprutor

22 mm
och 24




Tva i drift och
de yttersta 2 i
reserv. De ta
yttersta ar
normalt
pluggade da
det beddéms
att de ligger
for nara
sidovaggarna.
Extern sotanga|Pannbotten ar Varierar
fran studdade mellan 18-
VAJ2 1300 2 650 1 barkpannan kolstalstuber 138 138 77 77|1,5 bar 1,5|Lappsprutor 1 4126 mm
VAR2 4000
Vattenkylda
OsT6 3000 5 600 Externt 128-129 128,5|73-74 73,5/1,0-1,2 bar 1,1|ldppsprutor 1/8-10 st 34 mm
Summa
alternativt
medelvirde 84| 460,7916667 11 13 129,3667 73,025 1,448043478 6 18
Vad érer Vad r den Vad ir
normala normala Vad har ni det for
Forbranning F6érbranning Dekanter temperatur|Temperat| torrhalten normalt fér Antal diameter
vid normal Antal per lop Lutande ande pé ur pa pa tryck pa Vilken sorts lutsprutor i pa
drift I6prannor (tts/antal botten botten brénnluten brinnlute| brénnluten | Torrhalt | brinnluten lutinsprutning har | Beercans | Léppstrut | normalt drift? | munstyck
Panna (tts/dygn) (st) 16p) (1/0) (1/0) Sotanga Ovrigt (text, °C) | n?(1/0) (%) (1/0) (text) Tryck (1/0) ni? (text) (1/0) or(1/0) (st) et? (text) Ovrigt? (text)
Typ av
pannbotten Lutsprutor och brannlut
Pannlayout Drift och smdltaegenskaper




Drift och sméltaegenskaper

Drift och smdltaegenskaper

Loprannedesign

Forbranningskurvan Smaltaegenskaper Loprdannedesign
Ja, enligt
forbranni
ngskurva Om/nér ni skiftar mellan Vilken
n eller barr och I6vlut, finns det leveranto
Ja enligt ndra nagon strategi i fraga om Vet ni er normala Vilken rav
egen |forbranni torrhalt-temperatur- temp pa sméltanii Vad har ni for design av I6prannor| Koper
Styr ni aktivt luttemperaturen efter torrhalten och | formel | ngskurva spruttryck och sprutvinkel? loprannorna och hur| sulfiditet och hur | Sulfidude Pa vilken héjd sitter Ovrigt? |l6prannor| Gotaverk | Andritz | harni? fran
hur? (1/0) n (1/0) | Nej(1/0) |(text) Ovrigt den varierar? (text) | varierar den? (text) | t(1/0) Ovrigt? (text) I6phalen (text) (text) (text) en (1/0) (1/0) (text) Valmet
Ingen mdtning, men
Vet ej, men cirka den ligger pa cirka Aterkommer (Vildigt langt Gotaverke
Ja, manuell styrning med luttemp (direktférvarmare) 1 Skiftar inte lutkvalitet 9500C i ugn 0,8 S/Na ner) n 1 Valmet 1
Ingen matning, men
Nej (cirka 9500C i den ligger pa cirka Gotaverke
Ja, manuell styrning med luttemperaturen Skiftar inte lutkvalitet ugnen) 0,8 S/Na Aterkommer n 1 Valmet
Kan inte fa in mer anga an att det racker till cirka 123
1240, men vi anpassar efter torrhalt nedat da vi
forsoker behalla vaggornas vinkel. N/A 36-39 37,5 Valmet 1 Valmet
Gemensam barr och 16vlut, Gotaverke
Nej, vi kor in direktanga i luten, styr manuellt 1|cirka 15% lov Nej 30 30 50 mm n/Valmet 1 VAlmet
Har ej matt 300 mm fran bottentub ute
Nej, inte for tillfallet (har forsokt men far det inte temperaturen pa vid vaggen vid centrum
att fungera tillfredstallande) 1|Skiftar ej lut smaltan 37-42 39,5|Vid behov tillsatter vi svavelgranuler 16p6ppning Andritz 1|Andritz




Nej, ingen méatning Tampella Valmet
pa smaltan i (Kvaerner Power
Automatisk luttemperaturstyrning Nej I6prannorna 35-36% 35,5|Baddtemperaturen ligger pa cirka 10500C |38 cm ) Goteborg
Cirka 75 cm ovan centrum
frontvdggens bottenlada.
OBS gjutningen i diket gor att
Ja, en automatisk styrning mot TS i brannlut samt en Har hela tiden en blandning |Lutférvarmning 31-34% OBS total avstandet blir mindre, Gotaverke
viss del som regleras manuellt. av barr/lévlut med direktanga |Maéts ej sulfiditet 32,5 uppskattningsvis 40-50 cm. n Valmet
Cirka 800 mm ovanfor
centrum bottenlada
frontvdggen. Sedan Valmet
tillkommer gjutningen, (kan vara
Ja, en automatisk styrning mot TS i brannlut samt en Kor alltid en blandning av  |Lutférvarmning 31-34% OBS total uppskattningsvis 400 mm Tampellat
viss del som regleras manuellt. 16v-barrlut med direktanga |Mats ej sulfiditet 32,5 ovanfor gjutningen i gipen. ypen) Valmet
Som enligt bild i
frageformular. Hojd fran dar
raktub slutar innan bgj till
Kor normalt en blandning nast smaltan kan rinna ut
Luttemperaturstyrning mot torrhalt av I6v och barrlut 850-900 32-35 pa EA 33,5 H=262 mm Andritz Andritz
Gotaverke
Cirka 700 mm fran lada till n
Ja, manuellt Nej Mellan 35-38% 36,5 centrum pa I6phalet (Valmet) Valmet




Operatorerna justerar temperaturen utifran torrhalt
och sammansattning (I6v/barr). Olika automatiska
styrningar har provats men har inte fungerat
tillrackligt bra, troligen pga av att viskositeten
forandras da forhallandet mellan 16v och barr
dndras. Vi svingar varje dygn pa en av tre kokare. Vi
planerar att installera en on-line viskositetsmatare
efter brannlutsférvarmaren och reglera

Nar [6vluten kommer marks
det pa att badden minskar i
storlek. Operatérerna
sanker da luttemperaturen
och kan ocksa vinkla ner

Riktvarde 37%, men
varierar mellan 36-

Upplever ibland trogflytande smalta sa

temperaturen for att erhalla en konstant viskositet. lutsprutorna 820-870 40% 38|kallad hjortronsylt trots hog sulfiditet 300 mm Tampella Valmet
Operatérerna justerar temperaturen utifran torrhalt
och sammansattning (I6v/barr). Olika automatiska
styrningar har provats men har inte fungerat
tillrackligt bra, troligen pga av att viskositeten Nar I6vliuten kommer marks
forandras da forhallandet mellan 16v och barr det pa att badden minskar i
dndras. Vi svingar varje dygn pa en av tre kokare. Vi storlek. Operatérerna
planerar att installera en on-line viskositetsmatare sanker da luttemperaturen Riktvdrde 37%, men
efter brannlutsférvarmaren och reglera och kan ocksa vinkla ner varierar mellan 36- Upplever ibland trogflytande smaélta sa
temperaturen for att erhalla en konstant viskositet. lutsprutorna 790-850 40% 38]kallad hjortronsylt trots hog sulfiditet 300 mm Tampella Valmet
Justering av luttemperatur
efter visuell forandring i Metso
Justering av luttemperatur efter visuell férandring i badden, tex om badden 219 mm enligt ritning A1-066- armodell
bddden, tex om badden 6kar okar 870|30-35 32,5 496 2010 Valmet
Cirka 200 mm fran bottengip Gotaverke Lokal
Nej, vi styr mot baddstorlek Nej 900|33-39 36 till 16prannegip n firma
Vi matte
smaltatemperatuere
n for 4 ar sedan. Medelvérde 38% De 4 sidol6pen sitter cirka 20
Medel 8600C. senaste aret. cm fran botten. De 2
Ja styrning finns. Anvdnds uppskattningsvis av Varierade mellan 800{Varierar mellan 35- mittenldpen sitter cirka 30 Gotaverke
halften av skiftlagen Ja, se tidigare data 9000C 42% 38,5 cm fran botten. n Valmet




Har en styrning mot viskositeten i samma system
men tillgangligheten pa viscositetsmataren ar inte

optimal N/A Nej 36+-1% 36 Valmet VAlmet
Manuell méatning pa smaltatemperaturen
eftersom att vi utreder paverkan att ga upp
Styr aktivt i torrhalt och att vi haft relativt snabb
luttemperature materialavgang pa l6phalstuber.
Ja. Efter viskositetsmatare pa lut till sprutor (oftast n. Ej problem Vi har haft problem med korrosion pa
forandring i tid ej fast riktvarde), okulart vid sprutor, med Normalt 38-40 %. l6phalstuberna men denna har avstannat
overbaring (CO), SO2-halt och torrhalt. Grovjustering smaltarusningar Varierar mellan 37 — da vi kér med mer badd i pannan. Verkar ej
efter torrhalt och viskositet. Enbart barrlut Normalt 850-9000C |41 %. BV = 38%. 39|vara torrhaltsberoende. Andritz Andritz
Riktvarde 37-41 Cirka 30 cm fran botten strax
Vi kér med samma torrhalt och konstant temperatur N/A Nej verklig 37-43% 40 utanfor I6phalet Valmet Valmet
36% (stdavvikelse 21,9 cm fran hornbotten i
Ja Nej 8000C 2.6%) 36 panna till [6pet Valmet Valmet
51 cm botten i hérnet pa
36% (stdavvikelse pannan till till toppen pa
Ja Nej 8000C 2.6%) 36 rénnan Andriz Andritz
38-40% sulfiditet. |
Manuellt efter torrhalt. Vi kér helt manuellt pa Ner med temp, tryck och och med NSSC Utlopp smalta: cirka 50 mm
kansla och hur det ser ut for narvarande. Dvs 6kar sprutor vid vaxling barr-16v kokeriet har vi en Sver gjutna/smaltabekladda
och minskar lite efter och hur torrhalten varierar (kor aldrig ren [6vlut) naturligt 6kande ugnsbotten, [6phalens
I6v/barr svingar och hur det ser ut i pannan. Vi har Kontinuerliga kokeriet kor sulfiditet som vi nederkant i niva med botten Gotaverke
en berakning, men féljder den inte. alltid barr. Batchkokeriet haller nere med se bild nedan. Lophalet cirka nnya
Viskositetsberékning fungerar inte vid l16v/barr kor barr/l6vsvingar Nej stoftutblodning 39 13 cm hogt modellen Valmet
cirka 500 mm fran
pannbottens gip till Gotaverke
Nej. Manuellt vid kérning Vi kor inte 16vlut Nej 30 till 38 34 I6prénnegipen n Valmet




Efter arsstopp 32,
men stiger under de
Nej, temperaturen styrs av operatéren som okar och forsta manaderna till Gotaverke
minskar efter sin egen bedémning av forbranningen. 1 Enbart barr Ingen matning 43% 41 n 1 Valmet 1
Praktiskt Normal sulfiditet
medfor en halv och dven mal 36-38,
grads andring veraiationen ses ej
Operatorerna jobbar aktivt med luttemperaturen, stor skillnad pa over dygnet utan
dock ingen styrning fran torrhaltsmatare. 0,5 Enbart barr baddstorleken [Nej, okant fér oss flera dygn. 37 Andritz 1|Andritz
8 11,5 4 36,29545 16 5 18
Ja, enligt
forbranni
ngskurva Om/ndr ni skiftar mellan Vilken
n eller barr och I6vlut, finns det leveranto
Ja enligt ndra nagon strategi i fraga om Vet ni er normala Vilken rav
egen |forbranni torrhalt-temperatur- temp pa smiéltanii Vad har ni for design av I6prannor| Koper
Styr ni aktivt luttemperaturen efter torrhalten och | formel | ngskurva spruttryck och sprutvinkel? loprannorna och hur| sulfiditet och hur | Sulfidude Pa vilken héjd sitter Ovrigt? |l6prannor| Gotaverk | Andritz | harni? fran
hur? (1/0) n (1/0) | Nej(1/0) |(text) Ovrigt den varierar? (text) | varierar den? (text) | t(1/0) Ovrigt? (text) I6phalen (text) (text) (text) en (1/0) (1/0) (text) Valmet
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Loprannedesign

Loprannedesign

Utformning av I6prannor

Utformning av lI6préannor

Hur Pasvetsni| Om ni har Temperat
anlsuter Vad har ni ngslegeri | pasvetsade Vet ni Vad har ni tidigare Normala |Kylvatten| urin till |Temperat
Vilken I6prannorn Kolstal med for ng eller |16prannor hur [ lutningsvi provat for tempin | tempin | rannan | urintill
Koper | Ldngd pa | Ldngd pa | form pa atill Insticksra | Utanpalig| Vilken legering Endast pasvetsning godstjocklek| Godstjockle | kompoun| mycket @r | nkels fér |I6pranneutformning och till till 590C eller|rdnnan 60
fran  [l6prannor| I6rdannor | rinndale | U-formad |Mjukt "V"| pannan? nnor gande |[iléprdannorna?| homogent Homogen eller dylikt | Compoundplat|irdanndalen? |k (pa kolstal)| dlegering| pasvetsat? |[l6rdnnorn vad har ni fér Ovrigt? | rannan | I6prinna lagre 65 oC
Andritz | ? (text) (1/0) n (text) (1/0) (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) kolstal (1/0) rostfri (1/0) (1/0) (1/0) (text) (1/0) (text) (text) a? (text) erfarenheter? (text) (text) (text) n (1/0) (1/0) (1/0)
V-formade rannor. Med
dessa sa kilar smaltan
fast. Utformningen pa U-
U-formad rdnnan maste ocksa sa
som ar Homogen vara sa att den ar lite
vidare Insticksrann rostfri. Aterkom | vidare nertill dn upptill Ravatten
nertill 1 0 or 1 0 Legeringi ?? 1 Aterkommer N/A mer annars kilar smaltan fast 10-200C 1 0
V-formade rannor. Med
dessa sa kilar smaltan
fast. Utformningen pa U-
"Langa", U-formad rannan maste ocksa sa
aterkom som &r Nu homogen vara s3 att den ar lite
mer vidare Insticksrann rostfri legering Aterkom | vidare nertill dn upptill Ravatten
senare nertill 0 or 1 ofi ?? Aterkommer N/A mer annars kilar smaltan fast 10-200C 1 0
Rostfria rannor sprack i
ranndal emot pannan.
Svarta rannor samt
tunnare bakplat (battre
Mjuk V- Utanpaligga kylning) har medfort att
form 1|nde 1 detta har forsvunnit 55 55 1
Ranndal
pasvetsat till
30% mot
U- Insticksrénn smaltautloppe
1,3m formade a 1 Armco 1 12 mm 12 t 30 grader |Nej 60 grader 60
Cirka 800 Mjukt V-
mm 80|formad 1]Insticks 1 0|Kolstal nej 60 60 0 1




Svart Domex. Hela rannan
Laserpasvetsad dvs 900 mm.
rénna i DUROC Rannai 8 Cirka 70 mm
C21. (Kemisk mm kolstal upp pa varje Utan pdsvetsning ar
sammanattning samt cirka 2 sida i originalutférandet. U-
motsvarande mm DUROC ranndalen. formen valsas numera.
Stellite 21 med Cc21 Ytterligare Tidigare bockades platen
Insticksrann en hardhet pa (Motsvarar pasvetsning pa vilket gav sprickor i
900 mm 90|U-form a cirka 450 HV) 1|Stellite 21) 8 nedre gavel. 35|vecken 50 50
Celsit 706
Kolstal med (belagd
pasvetsning elektrod
langst ner av for
Celsit 706 koboltbas
(BElagd erade
elektrod for pasvetsni
koboltbaserade ngar av
pasvetsningar stellite 6 |Nedersta Har provat vita rannor.
Mijukt V- Utanpaligga av stellite 6 typ Gissningsvis typ deleniV- Ingen Kolstal har haft bast
120 cm 120|formade nde 1](CoCrw)) 1|6-8 mm 7](CoCrw) ) |[fomen uppgift livslangd och nu kor vi sa 60-62 61
Cirka1-2dm
Kolstal med Vet inte, inirdnnan
Insticksrann pasvetsning gissningsvis samt del av
90 cm 90|U-formad a 0[langst ner 6-8 mm 7 nedre gavel Vet ej 70 70
I borjan
dvs ar
2012 var
det
5,6 mm Hela compund
Kolstal med kolstal + 2,5 - ranndalslangd plat, men
Mjukt V- Insticksrann pasvetsning av 3mm Alloy 625 |en mellan 3 de sprack
5 formad a Alloy 625 Ni 1|pésvetsat 5,6|Ni och 9 snabbt 45 45
Domex med en
pasprutad
legering sista 4 Tidigare provat rostfria,
Mijuk V- Utanpaliggn dm mot tyvarr med
1200 mm form ade 1|smaltautloppet 10 mm 10 Cirka 60 o |spricktendens 54 54




Separat

U- Insticksrdnn Homogent noskylnin
740 mm 74|formade a rostfritt 2333 8 mm N/A 350 g 600C 60
Insticksrann Separat
U- a omsluten Homogent noskylnin
1000 mm 100|formade av gjutmass rostfritt 2333 8 mm N/A 350 g 52 52
Minimalt
Mjukt V- instick i
1645 mm 165|formade 1|pannan Stellite 6 Cirka 2 dm 300 52 52
Kolstal P265
(5S1430) med 50 mm upp i
nospartiet ranndalen och
Utanpaligga pasvetsat med runt ner emot |Original
nde rénna Castolin 6804 nospartiet 50 [Valmet
1100 mm 110 Mjukt-V 1|(tror jag) XHD 8 mm mm lutning 58 58
Monsteras
egna design:
Kolstal, nedre
delen 20 cm
och gavel
pasvetsad
stellite 6, hela
rannan
Utanpaligga sprutade sellite Rostfria gick bara cirka 1
125cm 125|Mjukt V 1|nde rénna 6 8 mm Cirka 20 cm 400 manad 600C 60




Innan ombyggnationen
har vi provat bade vitt
och svart material. Det

Insticksrann Kolstal med vita hade en tendens att
U- or sedan ar pasvetsning spricka sa de sista aren
1235 mm 124|formade 2015 langst ner Vet ej 100 mm 300 har vi svarta rénnor 70 70
Insticksrann
U-form or Kolstal Vet ej Ej pasvetsat  |Vetej 50-55 52,5
U- Utanpaligga
? formade nde 1f? ? ? Nej Inte provat nagot annat 63 63
Utanpaligga Homogen 10 Ingen
120 cm 120|U nde 1]552343 mm 10 350 Inte provat nagot annat matning
Kompundplat
Nickelbaslegeri Sanicro38
ng Sanicro /Incoloy Ingen
76 cm 76| Mjukt "V" Instickande 38/Incoloy 135 7-8 mm 7,5|135 N/A 21,375|N/A matning
Matning
pa plats
Utanpaligga Homogen gav cirka
125cm 125|Mjukt "v" nde 1|rostfri SS2352 8 mm 8 400 74 74
Grundmaterial i
kolstal samt Eutectrod [Nedersta 150
pasvetsning e N9060 |mm
med samt pasvetsade.
Eutectrode darefter |Nedersta 300 |6vre
N9060 darefter metalliser [mm delen
metallisering ingmed |metalliserade, |340,
Utanpaligga med castolin 8 mm plati castolin  |aven nedre
vet ej U-formad nde 1[506 EA p265GH 8[506 EA pasvetsningen |delen 400 56 56




Nu kolstal med
PASPRUTAD
(Inte
pasvetsad)
stellite forsta
OCH sista 2-3 2-3 dm uppe
dm. For nagra och nere
Utanpaligga ar sedan hade mellan ki 3 och Tidigare vita rannor, men
?? Mjukt "V" 1 nde 1|vi vita rannor 1 Stellite kl 9 de sprack 48 48 1
Ingen annan utformning
V-formad 1|Instick 1 Ingen uppgift eller material provat 40 40 1
107,6154 13 11 13 10 12 4 8,22142857 57,025 15 4
Hur Pasvetsni| Om ni har Temperat
anlsuter Vad har ni ngslegeri | pasvetsade Vet ni Vad har ni tidigare Normala |Kylvatten| urintill | Temperat
Vilken I6prannorn Kolstal med ng eller |16prannor hur | lutningsvi provat for tempin | tempin | rannan | urintill
Koper | Langd pa | Lingd pa | form pa atill Insticksra | Utanpalig| Vilken legering Endast pasvetsning godstjocklek| Godstjockle | kompoun| mycket d@r | nkels fér |I6pranneutformning och till till 590C eller|rdnnan 60
fran  [l6prannor| I6rdnnor | rinndale | U-formad |Mjukt "V"| pannan? nnor gande |iléprdnnorna?| homogent Homogen eller dylikt | Compoundplat|irdanndalen? |k (pa kolstal)| dlegering| pasvetsat? [l6rdnnorn vad har ni fér Ovrigt? | rannan | I6prinna lagre 65 oC
Andritz | ? (text) (1/0) n (text) (1/0) (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) kolstal (1/0) rostfri (1/0) (1/0) (1/0) (text) (1/0) (text) (text) a? (text) erfarenheter? (text) (text) (text) n (1/0) (1/0) (1/0)

Utformning av I6préannor

Utformning av lI6préannor

Loprannedesign

Loprannedesign




Loprannedesign

Loprannedesi

Kylvattensystem till I6préannorna

Spettning av 16p1

Har ni Vilka
overtyckssyste kylvattensystem | Om ni har
Temperat| Normala meller har ni tidigare huvudsak 1 automatisk
urintill | temp ut Vet ni hur stort undertryckssyst Ej Vad har ni for provat och vad Har ni automatisk |automatis| huvudsak| Hur ofta spettar spettning
rannan fran Temperat| kylvattenflédet | Kylvatten | em och kan ni |Undertryc|undertryc|kylvattenkvalite Samre dn har ni for eller manuell k manuell | ni manuellt eller vilket
over 65 | rannan |urstegring| ar genom varje | flode? ange trycket? |kssystem:| kssytem tirdnnorn? |Totalavsa|totalavsal| erfarenhet av loprannespettning | spettning | spettning | automatiskt | fabrikat/mod
oC (1/0) (text) i rdnnan ranna? (I/s) (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) Itat (1/0) | tat (1/0) dem? (text) Ovrigt? (text) (text) (1/0) (1/0) (text) ell har ni?
Sjélva ranndalen
halls ren med
automatiskt
spett.
Runtomkring gér
kontroll och
Rinner med Automtisk spettar 1 gang
0 25-30 Vet ej sjalvtryck 0 1 Ravatten 0 1 Inga spettning 1 0 per timme Tekniksupport
Sjalva ranndalen
hélls ren med
automatiskt
spett.
Runtomkring gor
kontroll och
Rinner med Automtisk spettar 1 gang
0] 25-30 Vet gj sjalvtryck 0 1 Ravatten 0 1 Inga spettning 1 0 per timme Tekniksupport
120-140 |/min
60-61 5,5((2-2,33 1/s) 2,16{Undertryck 1 Avhardat 1 Manuell 1|1 gang per timme
69-72 10,5/0,8-1,01/s 0,9]|Overtryck Avhardat vatten 1 Manuell spettning 1]|1-3 ggr per timme
Undertryckssyst Minst 1 gang per
0|63-65 4|Nej em 1 O|Totalavsaltat 1 0 Manuell 0 1|timme




Nej
flodesmatarna
togs bort pa
grund

Okning 3- avlackageproble Totalavsaltat
50C 4]m vatten Manuell 1(6-10 ggr/dygn
Overtyckssyste
140 I/min dvs m, cirka 3 m Har inte provat 1 gang varje eller
62-64 212,33 1/s 2,33|vattenpelare 1|Mekaniskt renat nagot annat Manuellt 1|varannan timme
150-170 I/min = Undertryck, - 1 gang varje eller
72 112,5-2,83l/s 2,66(20...-30 Pa Totalavsaltat Manuellt 1|varannan timme
De gamla
pannorna hade
separat Provat med
overtycksspetskyln Diamonds
ing, men de knivar men
7m3/hdvs 1,94 Undertryckssyst brandes sonder Fyra ganger per |kor utan for
55 10|l/s 1,94|em Totalavsaltat ibland Manuell spettning 1|8:a timmars skift [tillfallet
57 3|Nej Undertryck Totalavsaltat Manuell 1]8-10 ggr per dygn




Undertryck

Pannan hade
tidigare ett
undertryckssystem
med ejektorpump
(stralpump) vilket
ocksa fungerade
bra med var
fordldrat och

Valmets design innebar viss risk eftersom undertrycket
astadkomms genom héavertverkan i returledningarna
samtidigt som tilloppsflédet reglerar med en kulventil pa
tilloppledningen till varje rdnna. Kylvattnet kommer fran en
centifugalpump med en lyfthojd pa 60 m VP. Om kulventilen
oavsiktligt 6ppnas kommer tilloppsflodet att Gverstiga
returflodet och vattentrycket i rannan kommer da stiga.

7-8m2/h dvs enligt Valmets reservdelar Detta sker ocksa om returlednigen blockeras vilket kan ske  |Manuell varannan
62-630C 2,5(1,95-2,22 /s 2,08|design -18kPa Totalavsaltat saknades vid lackage pa rannan da da salter bildar inkrust i ledningen. |[timme Varannan timme |Nej
Endast
havertverkan, men
flédet var for lagt
och det det
Undertryck kravdes viss
genom havert procedur for att
9m3/rinna dvs och ejektorer - starta
54 212,51/s 2,5|300- -400kPa Totalavsaltat cirkulationen Manuell Varannan timme
Undertryck 0,86- Totalavsaltat Det finns konduktivitetsmatning pa rénnorna. Automatisk, 1-2 ganger per
54-56 3|Ingen matning 0,88 dejonat Koktemperaturen ar 750C nar undertrycket ar 0,86-0,88 kontinuerlig skift Valmet robot
Automatisk var 5:e
7,8 m3(h 2,17 Dejonat minut. Manuell 1 Diamonds
62-64 5]l/s 2,17|Undertryck (totalavsaltat) gang per skift Bladerunner
pumpen 13l/s
ger 2,171/s per Normalt 1 gang
63 3|rdnna 2,17|Undertryck Totalavsaltat Manuell varannan timme




Pa grund av lag
tillganglighet pa
Undertryck (- spettrobot cirka |KUKA
72 212,51/s och ranna 2,5/20...-30 kPa) 1 Totalavsaltat 1 N/A Automatisk 1 10 ggr/dygn Industrirobot
Totalavsaltat Utreder om att kora aterfort kondensat istdllet for att slippa Blade runner gar
uppdoserat med uppdosering med lut som ocksa slar ut Automatiskt. (Platar "kontinuerligt",
Undertryckssyst NaOH efter pH konduktivitetsmatningen for att i framtiden kunna se ev inbyggda i huven). Manuellt kanske [Diamond
5/1,7 I/s och rénna em kontroll. inlackage. Fungerar bra. 1ggr / skift Blade runner
Har alltid anvént
Balanserat, nara mekaniskt renat Cirka var 1,5:e
65 Nej 0-tryck Mekaniskt renat 1|vatten Manuell timme
Nej Undertryck Totalavsaltat N/A Manuellt 1,5 h intervall
Nej. Kommer
fora diskussion
med Andritz om
att oka flodet till
1,631/s Undertryck Totalavsaltat N/A Manuellt 1,5 h intervall
Inga andra.
Pumpning upp sen
8-10m3/h ger sjalvfallsinducerat Ett par ganger per
,5(2,22-2,78 1/s ,5|minus 0,5 bar Totalavsaltat undertryck Koktemperatur i I6prannorna cirka 800C Manuellt skift
Overtryckssyste
63 Nej m och 2 bar ut Totalavsaltat Manuellt Varannan timme




80 I/min ger Undertryckssyst
55 711,33 1/s 1,33[em 1 Totalavsaltat 1 Automatisk 1 Kontinuerligt Valmet
Forra sodapannan
hade motsvarande
Dejoniserat (Gotaverken),
vatten som pH- utokat DCS
7,5 m3/h dvs kontrolleras och bevakningen i Cirka 2 timmars
45 5/2,081/s 2,08|Undertryck 1 pH justeras. 1 denna. Manuell 0 1|mellanrum
3 4,25 2,072857 18 18 6 7 17
Har ni Vilka
overtyckssyste kylvattensystem | Om ni har
Temperat| Normala m eller har ni tidigare huvudsak | automatisk
urintill | temp ut Vet ni hur stort undertryckssyst Ej Vad har ni for provat och vad Har ni automatisk |automatis| huvudsak| Hur ofta spettar spettning
rdnnan fran Temperat| kylvattenflédet | Kylvatten | em och kan ni |Undertryc|undertryc|kylvattenkvalite Samre dn har ni for eller manuell k manuell | ni manuellt eller vilket
over 65 | rannan |urstegring| ar genom varje | flode? ange trycket? |kssystem:| kssytem tirdnnorn? |Totalavsa|totalavsal| erfarenhet av loprannespettning | spettning | spettning| automatiskt | fabrikat/mod
oC (1/0) (text) i rdnnan ranna? (I/s) (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) Itat (1/0) | tat (1/0) dem? (text) Ovrigt? (text) (text) (1/0) (1/0) (text) ell har ni?

Kylvattensystem till I6prannorna

Spettning av |6p1

Loprannedesign

Loprannedesi




ign

Lopranneutseende efter drift

-annor

Generellt

Om ni
renoverar, hur
Det Satter niin manga
férekommer | INGA/RINGA | Om ni haft problem med nya l6prannor| Helt nya | Renoverade | driftperioder
skador under | skador under I6prannorna var pa Hur ldnge har ni eller loprannor| l6épranor uppnarnii Finns
Ar ni néjda med den och varfér/varfor inte Vilken erfarenhet har ni eller efter eller efter rdannan sker problemen? loprannorna i drift renoverar ni? | monteras | monterasin: | basta fall? korrosion/godsfortunning i
(text) Ovrigt? (text) av era loprannor (text) drift: (1/0) drift: (1/0) (text) innan ni byter? (text) Varfor byter ni? (text) (text) in: (1/0) (1/0) (text) Ovrigt? (text) smaéltainloppet? (text)
Det &r manga ar sedan men Nar vi inte gjorde det sa holl inte
Bra, inga problem alls om ovre halvan av rannan och rannorna i tva ar (nasta
No6jda vi byter 1 ggr/ar 1 sprickor i rdnndalen 12:e manad fabriksstopp) Helt nya 1 0 N/A Nej
Vi provade Andritz rdnnor med
syrafast pasvetsning, fungerade
inte bra. Smalta fastnade i
ranndalen. Problem med lackage
fran insticksboxen mot pannan.
Det &r manga ar sedan men Nar vi inte gjorde det sa holl inte Se Skaderapport. Vi bytte tillbaka
Bra, inga problem alls om o6vre halvan av rannan och rannorna i tva ar (nasta till Goétaverken typ och nu
Ja vi byter 1 ggr/ar 1 sprickor i ranndalen 12:e manad fabriksstopp) Helt nya 1 O[N/A fungerar det. Nej
Har haft problem med att
nagon av de yttersta
rannona pluggat. Later nu
ibland mittenrénnan
plugga och far da bra drift Haft sprickor i rdnndal
pa ytterrdnnorna 12003, men nu inga 12:e manad Sdkerhetsatgard Helt nya 1
Ar ett problem de senaste Hal nere vid
aren, manga lackage 1 smaltautloppet 6 manader Slitage Nya 1 Nej
12:e manad
Vi har vart UH-stopp var 12:e
manad och passar da pa att byta
Vara l6prannor fungerar for att slippa sla igen mellan
perfekt 1 Var 12:e manad stoppen Nya 1 Nej




Tidigare I6prannor utan
pasvetsning som var
bockade hade vi sprickor i
rannan. Loéprannans hals
hade vi rostfritt material
som prov men dar fick vi

Léprannans nasa kan fa
dalig kylning sa den har vi
gjort mindre och
palaggssvetsat dven den

Dagens utférande
klarar 12 manader. Har
testat 18 man en gang
med lyckat resultat.
Mycket beror pa
kemikaliebalansen i
luten. Den har vi haft
battre kontroll pa de
senaste aren. En
mindre sprickbildning

Vi byter vid varje RS stopp (1
gang per ar).

De pluggade I6prannorna (16p 1
och 6) har vi borjat diskutera om
vi skulle vaga anvand ytterligare
ett ar. Inget sadant forsok har

sprickor. 1|del av gaveln under nésan. |grad ser vi nu. gjorts annu. Helt nya Inget synbart
Léprannorna
renoveras till
nyskick. Om Renoveras till
K6r nu 6 manader mellan Ny rutin med 6 renovering ej nyskick. Helt
bytena. Mest skador i Inloppet sprickor. Utloppet |manaders intervall. gar att gora sa utdémda
form av sprickor sprickor och godavgang Tidigare 8 manader Sédkerhetsskal koper vi nya kasseras Nej
Renoveras till
nyskick. Helt
Lattspettade I6prannor jamfért med den Renoverar till utdomda Har ej haft nagra skador sa
gamla typen vi hade Inga skador sa har langt 1 Byter var 12:e manad |Sakerhetsskal nyskick kasseras har langt
Pa gamla pannorna hade vi
Nya hittills. Pa lackage av smalta i infastningen
18 manader som de gamla mot pannvéggen. Orsaken var
De fastnade ibland och da bojde platarna sig forebyggande pannorna expansion vid
vilket gjorde det omgjligt att spetta manuellt. Inga lackor an (pa fyra ar) 1|Sprickor i réanndalen underhall Forebyggande underhall renoverade vi. temperaturutvidgningen Nej
Tidigare anvédnde vi rostfria
Nuvarande Domexrannor Korrosionsskyddet Nya rannor vid rannor, men de sprack i ranndal
helt OK 1|férsvinner Byter var 12:e manad |Korrosionsskyddet férsvinner arsstopp samt vid insticket Nej




Rannorna gar oftast i ett ar
da de byts.
Aterkommande
smaéltarusningen brukar

Problem med sprickor &r
alltid i 6vre anden medan

Normalt 1 ar, men de
har ofta sprickor sa vi
byter dven om

Synliga sprickor. De byts dven
om inga sprickor syns dd man av

Forvanansvart liten

leda till sprickor i den del erosion/korrosion brukar |sprickorna inte &r erfarenhet vet att de inte gar2  [Helt nya korrosion. Knappt markbar
som sticker in i pannan 0,2 0,8|vara i nedre dnden genomgaende ar. rannor efter 1 ar.
Rannorna gar oftast i ett ar
da de byts. Normalt 1 ar, men de
Aterkommande Problem med sprickor &r  |har ofta sprickor sa vi |Synliga sprickor. De byts dven
smaéltarusningen brukar alltid i 6vre anden medan |byter dven om om inga sprickor syns dd man av Forvanansvart liten
leda till sprickor i den del erosion/korrosion brukar |sprickorna inte &r erfarenhet vet att de inte gar2  [Helt nya korrosion. Knappt markbar
som sticker in i pannan 0,2 0,8|vara i nedre dnden genomgaende ar. rannor efter 1 ar.
Ingen lacka pa lI6prannor under
drift sedan 2010 (nytt
Dom fungerar bra, bra utféramde). Mellan 2005-2010
vinkel, fastnar inte slagg sa Storst problem vid utlopp Arligt planerat veckostopp, byttes I6prannorna 3 ganger per
Vi ar nojda, fungerar bra. ofta 1|pa grund av erosion Byte var 12:e manad |synliga sprickor Helt nya ar. Nej
Erfarenhet. De kanske haller 15-
Vi hade problem med 16 manader, men vi byter vid
Vi ar nojda Senare ar funktion perfekt 1|erosion i nospartiet. Var 12:e manad det arliga underhallsstoppet. Helt nya Nej
Gar 12 manader utan For sdkerhetsskull. Efter 16
problem 1|Smaltautloppet 12 manader manader bérjar vi fa problem Helt nya Nej




Tillgangligheten ar inte OK. Nar den fungerar

Har kort ett halvar efter

ombyggnad och ar nojda
sa har langt. Mycket tack
vare bredare rannor (tror

ar vi néjda. vi) 1(N/A Var 12:e manad For sdkerhetsskull Helt nya N/A Vet ]
Har aldrig haft problem
med lackage under drift.
Sprickbildning normalt
enligt bild ovan. Byter
Mycket ndjd, ingen utrustning pa I6sarplan rannorna varje revision.
kravs da de sitter inbyggda i huven. Som langst har vi kort ca Sprickbildning i ranndalen,
Spettverktyg kraver inte mycket underhall. 18 manader. 1|men har ej orsakat lackage.|12-18 manader Rutin, sprickbildning Nya léprannor Nej
Renoverade i
de pluggade
Liten godsfoértunning dar I16pen, nya i de
smaéltan slapper kanten 1 12 manader For sékerhets skull andra Nej
Nej, mycket
arbete med Normalt slitage, byter
manuell spettning |varje revision 0,1 0,9|N/A 12:e manad Normalt slitage, forebyggande |Helt nya Nej
Mycket arbete
med manuell Har kort hal pa flera 1dminfran
spettning stycken 1 smaltainloppet Var 12:e manad Godsfortunning Helt nya Ja,1dmin
Hade sprickor i
ranndalen/kanten mot Har borjat
pannan efter med helt nya
ombyggnationen. Stérre nu,
sprickor forsta aret, sma renoverade
sprickor andra areti alla tidigare (blev
utom den nya varianten vi |Tiden mellan typ samma Tror vi hade
testade. Detta stopp inga |revionsstopp, normalt |Byter alltsid och skickar pa kostnad i samma i typ
Funkar bra 1|synbara sprickor. 1ar kontroll/6versyn sluténdan. 10 areller sa Nej
Vi har inte manga problem
med l6prannorna. Vi kan Platarna runt rannan kan sla sig
ha problem ibland med Har inte fatt fram nagra pa grund av virme/smailta. Det ar
platarna runt rénnorna 1|problem. Vi byter 1 gdng per ar |For sakerhetsskull Nya inget stort problem Nej




Lite upp och ned. Hade en hel del bekymmer
till en borjan. Gjorde inte riktigt rent nere i
I6pen samt att den “kolliderade” med lopet
ofta och stannade. Nu har vi fatt battre koll
och roboten rengor oftast tillfredsstéllande.
Ett problem &r att den fungerar samre nar
man verkligen behover den som mest. Om
det kladdar och blir lite for hart i sjalva
|6phalet och roboten vantar for lange blir det
kollision och roboten stannar. Da maste man
manuellt kéra ut den och rengora

Viktigt att tanka

pa vart man satter
kalibreringsstaven

som gor att
roboten vet vart
|6prannan sitter.
Vid byte till nya
16p kan det bli
tokigt om dom

inte sitter pa exakt

samma stalle i
forhallande till

Vara l6p har sedan vi bytte
till svarta gatt
forhallandevis bra. Vi har
haft periodiskt byte pa 6
manader men har senaste
aret provat att kort langre
vilket har lyckats bra.
Loprannorna gick dai 12
manader och visade inga
tecken pa skador. Nytt
bytesintervall &r numera

Nu 12 manader mot

Vi har haft en del sprickor men
efter att ha bytt konstruktion
tror vi att vi skall kunna kora ett
ar. Vi tog ut och inspekterade
|I6pen efter 6 manader 2016 och
darefter monterades samma I6p
tillbaka. Inga skador kunde

16p6ppningen manuellt. I6prannan 12 manader tillsvidare. 1 tidigare 6 manader identifieras under inspektionen. |Ingen uppgift Ingen uppgift

Vi gor ett tvdrsnitt i rannan for

att se sprickbildningen, den ger
Vi fick nog forsta prototypen, mycket oss en bedémning att det
utvecklingsjobb gjort av oss pa bruket. Fram till for tva ar behover bytas varje 12-18
Tillgangligheten hyfsad pa slutet med mycket |[sedan EIE Inget oplanerat stopp manader. Under forsta aren
|I6pande underhall. Dessa behévde danda spettrobotar hittills vad jag kommer hade vi ej kontroll pa pH i
hjalp med rengdringen och var valdigt arsmodell 2005, |ihag, men byter varje kylvattencirkulation. Rannorna
klumpiga sa operatbrerna var eniga om att  [men tréttande pa |Underhallsstopp i korroderade kraftigt inifran.
det var enklare att vara utan. dem. forbyggande syfte. 1 12-18 manader Problemet nu borta. Helt nya 1

3,5 20,5 21 2
Om ni
renoverar, hur
Det Satter niin manga
férekommer | INGA/RINGA | Om ni haft problem med nya l6prannor| Helt nya | Renoverade | driftperioder
skador under | skador under lI6prannorna var pa Hur ldnge har ni eller loprannor| l6pranor uppnarnii Finns
Ar ni néjda med den och varfor/varfor inte Vilken erfarenhet har ni eller efter eller efter rdannan sker problemen? loprannorna i drift renoverar ni? | monteras | monterasin: | bdsta fall? korrosion/godsfortunning i
(text) Ovrigt? (text) av era loprannor (text) drift: (1/0) drift: (1/0) (text) innan ni byter? (text) Varfor byter ni? (text) (text) in: (1/0) (1/0) (text) Ovrigt? (text) smaéltainloppet? (text)

-dnnor Generellt
ign Lopranneutseende efter drift




Lopranneutseende efter drift

Lopranneutseende efter drift

Lopranneutseende efter drift

Smadltainlopp specifikt

Ranndal specifikt

Korrosionsskyddsgrans

Finns Finns
Finns INGEN Finns det Det finns Finns korrosion/godsfértun| sprickbildning
Korrosion/god INGEN korrosion | Korrosion | korrosion korrosion/godsf| Det finns INTE | sprickbildnin ning mellan mellan
sférunning i |korrosion/gods INGA /godsfért eller eller Finns Det finns ortunning vid | korrosion | korrosion | g vid gransen Det finns |korrosionsskyddsgran|korrosionsskydd
smaltainloppet| fortunningi Sprickor i sprickor i unning i | godsfétu |godsfortu| sprickor i | Det finns | INGA gransen fér |/godsféru| /godsfért for Det finns INTE den och sgransen och
forekommer: | smaltainlopp: Finns sprickbildning vid smadltainloip | smdltainlop rdnndale | nning nning | rdnndale | sprickor: | sprickor: | Ovrigt? | korrosionsskyd | nning: unning: | korrosionssk | sprickor: | sprickor smadltautloppet? |smdltautloppet?
(1/0) (1/0) smaltainloppet? (text) pet: (1/0) | pet: (1/0) |[Ovrigt? (text)| n? (text) (1/0) (1/0) n? (text) (1/0) (1/0) (text) det? (text) (1/0) (1/0) |[yddet? (text)| (1/0) (1/0) (text) (text) Ovrigt
N/A ty helt N/A ty helt N/A ty helt rostfri N/A ty helt
0 1 Nej 0 1 Nej 0 1 Nej 0 1 rostfri ranna rostfri ranna ranna rostfri ranna
N/A ty helt N/A ty helt N/A ty helt rostfri N/A ty helt
0 1 Nej 0 1 Nej 0 1 Nej 0 1 rostfri ranna rostfri ranna ranna rostfri ranna
Nej 1 Nja Nej 1
1|Nej 1 Ja Nej 1 Forekommer 1 Forekommer 1 JA Ja
0 1|Nej 0 1 Nej 1|Nej 1 Saknas N/A N/A




Mycket
lite,

knappt
synbart. Inga
Lite sedan vi
tunnare borjade
vid ndsan valsa
1|Mycket lite, inget specifikt stalle 1 kan ses 1|rénnan 1 Nej 1|Nej 1|Lite Nej
Korrosion har vi Inget bra svar, tror JA, har
1|Ja, i nedre delen av inloppet 1 Séllsynt 0,1 0,9]Sallsynt 0,1 0,9 sett 0,3 0,7|Ja eventuellt 0,2 0,8]inte det férekommit
Inga Inga
Inga anmarkni anmarkni
anmarkninga nga sa har nga sa har
1|Nej 1|sa harlangt |Nej 1|Nej 1{langt Nej 1|Nej 1|Nej Nej langt
Sprickor i
nedre
delen av
ranndalen
. Bade
langs och
tvarsprick
1|Tror inte det 0,1 0,9 Nej 1|or. 0,3 0,7 Nej 1|Nej 1|1 alla fall synligt
1|Nej 1 Nej 1|Nej 1 Nej 1|Nej 1|Ja Nej




Flera sprickor. Ibland stora och djupa...
Sitter alltid i nederkant i bojen mellan Solid
ranndal och gavel. Sprickorna ar Ingen N/A ty rostfri N/A ty rostfri N/A ty rostfri rostfri
1|langsgaende. markbar Nej ranna ranna N/A ty rostfriranna  |rdnna ranna
Flera sprickor. Ibland stora och djupa...
Sitter alltid i nederkant i b6jen mellan Solid
ranndal och gavel. Sprickorna ar Ingen N/A ty rostfri N/A ty rostfri N/A ty rostfri rostfri
1|langsgaende. markbar Nej ranna ranna N/A ty rostfri ranna ranna ranna
Harinte
sprickinderat
omradet
1|Nej Nej 1|Nej Ja varje ar Nej Nej
1|Nej Nej 1|Nej Nej Nej 1|Nej Nej
1|Nej Nej 1|Nej Nej Nej 1|Nej Nej




Vet ej Vet ej Vet ej

JA,

tvargaend

e sprickor

langs hela

ranndalen Saknar

, men inte pasvetsat
Nej Nej 1|sa djupa N/A N/A skikt
Nej Nej 1|Nej ? ? ? ?

N/A ty rostfri N/A ty rostfri N/A ty rostfri
Nej Nej 1|Nej ranna ranna N/A ty rostfri ranna ranna
N/A ty
Ja, vid N/A ty compoundra N/A ty N/A ty

Nej cirka kl 8 Nej compoundranna 1|nna compoundranna compoundranna
Hade sprickor i ranndalen/kanten mot
pannan efter ombyggnationen i alla
|6prannor. Storre sprickor forsta aret,
sma sprickor andra aret i alla utom den
nya varianten vi testade. Detta stopp
inga synbara sprickor i nagon rénna (nya Javid N/A ty
eller gamla). Sprickorna i samtliga fall ki smaltainl N/A ty rostfria rostfria N/A ty rostfria
6. Nej 1|oppet rannor rannor N/A ty rostfria rannor |rannor

Det

kollades

inte

eftersom Det kollades

rannorna inte eftersom
Det kollades inte efter sprickor eftersom skulle rannorna
rannorna skulle bytas Nej 1|bytas Nej 1|skulle bytas Nej Nej




Inga Inga
skador skador
kunde kunde Inga skador
identifiera identifiera Inga skador kunde Inga skador
s under s under kunde identifieras kunde
inspektio inspektio identifieras under Inga skador kunde identifieras
nen efter nen efter under inspektionen identifieras under under
Inga skador kunde identifieras under 6 6 inspektionen efter 6 inspektionen efter 6 |inspektionen
inspektionen efter 6 manader 1 manader 1|manader 1 efter 6 manader 1|manader 1|manader efter 6 manader
1 19 31 18,9 1,1 16,9 2,4 19,6 2,3 9,7 1,2 8,8
Finns Finns
Finns INGEN Finns det Det finns Finns korrosion/godsfortun| sprickbildning
Korrosion/god INGEN korrosion | Korrosion | korrosion korrosion/godsf| Det finns INTE sprickbildnin ning mellan mellan
sférunning i |korrosion/gods INGA /godsfért eller eller Finns Det finns ortunning vid | korrosion | korrosion | g vid gransen Det finns |korrosionsskyddsgran|korrosionsskydd
smaltainloppet| fortunningi Sprickor i sprickor i unning i | godsfétu |godsfortu| sprickor i | Det finns | INGA gransen for |/godsféru| /godsfért for Det finns INTE den och sgransen och
féorekommer: | smaltainlopp: Finns sprickbildning vid smadltainloip | sméltainlop rdnndale | nning nning | rinndale | sprickor: | sprickor: | Ovrigt? | korrosionsskyd | nning: unning: | korrosionssk | sprickor: | sprickor smadltautloppet? |smdltautloppet?
(1/0) (1/0) smaltainloppet? (text) pet: (1/0) | pet: (1/0) |[Ovrigt? (text)| n? (text) (1/0) (1/0) n? (text) (1/0) (1/0) (text) det? (text) (1/0) (1/0) |[yddet? (text)| (1/0) (1/0) (text) (text) Ovrigt

Smadltainlopp specifikt

Ranndal specifikt

Korrosionsskyddsgrans

Lopranneutseende efter drift

Lopranneutseende efter drift

Lopranneutseende efter drift




Lopranneutseende efter drift Loprannedesign Driftstorningar
Vid smadltautloppet Smadltasplittring Smadltarusningar
Har ni gjort
Det finns | Det finns Finns Omja, Ar det alltid Om det finns mdtningar pa
Finns korrosion INTE sprickbildn INGEN Anvander| anvénder ni Kan ni samma I6prannor som ar smaéltans
korrosion/godsfértu eller korrosion ingvid | Det finns | sprickbild ni enbart anga kvantifiera/beskr| kloprannor mer utsatta dn | temperatur nast
nning vid godsfétu eller smaltautlo| sprickbild ning smadltaspli| eller svaglut Hur ofta juster ni Forekommer Ojamt Jamt iva eventuell det rusar andra syns detta det ar
sméltautloppet? nning: |godsfortunin| ppet? ning: finns: Ovrigt ttring? |eller blandning|smadltasplittringen for att ni ska| Vilket underhall har ni smaltarusningar| smaltaflo | smaltaflo | smaltarusning? | smélta ifran? | ndr man byter | smaéltarusningar
(text) (1/0) g: (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) (text) (text) ha en god sprlittring? (text) |pa utrustningen? (text)] Ovrigt? (text) ? (text) de (1/0) | de (1/0) (text) (text) I6préannor? ? (text) Ovrigt? (text)
Nej 0 1 Nej 0 1 Nej N/A N/A JA 1 0 Ej angivet Ej angivet Nej Nej
Smaltarusningarna
Vi kan inte justera under drift. Nej rusar blev inte lika
Det ar en nackdel eftersom den |Nymontage sa vi har oftast fran haftiga sedan vi
Nej 0 1 Nej 0 1 Ja Enbart anga kommer ur sitt lage ingen erfarenhet annu. Ja 1 0[Nej bada Nej Nej hojde lI6prannorna.
Arligt byte av alla
Fatal ganger under sdsong, men |detaljer, slangar dyssor
Ja 1 Nej 1 Ja Enbart dnga alltid vid byte etc Ja 1 Alla Nej
Nej, ska
installeras
vid ndsta
Ja 1 Ja 1 stopp Ja, vid sotning 1 | bagge Nej
Det har forekommit Blandning av
erosion vid anga och Vid behov cirka 1 gang per Byter smaltasplittrare JA, cirka en gang Det rusar fran
smaltautloppet 0,5 Nej 0 1 JA vatten vecka vid behov per vecka. 0,5 0,5 bada Nej




Forr stack
ranndalen
ut lite
nedanfor Det hénde da
gaveln. och da forr men
Da efter vi har
brandes battre kontroll
utsticket pa
bort pa svavel/natrium
grund av Vi har en daglig tillsyn men Vi byter sliten Lophuvar brukar [balansen sa har
samre justering utfors 5-6 ganger per |utrustning 1 gang per |vi byta 2 st per ar |det blivit mer
Lite 0,1 0,9|Nej 1|kylning. |Ja Svaglut ar. ar rullande. sallan 0,4 0,6|Nej Nej Nej Nej
Mycket séallan.
Hander att
mycket smalta
Vid montaget av nya rannor kommer om ett
alternativt vid stopp. Gar ej att |Vid I6prannebyte och igensatt 16p slas
Jaibland 0,3 0,7]Ja ibland 0,3 0,7 Ja Anga gora under drift stopp upp. 1 Nej
Inga
anmarkni
nga sa har
Nej 1|Nej 1{langt Ja Anga Vid 16préannebyte Kollas vid |6prannebyte Ytterst séllan 1 Ingen erfarenhet [Nej
Byte av slangar vid Nej! bara kraftig
Godsfortunning 0,5 0,5 Ja Anga, enbart  |Nastan aldrig lackage avrinning 1
Nej, men Kan forekomma,
korrosionsskyddet Vid start av pannan efter nagon gang per Alla, men mest
forsvinner 0,5 0,5[Nej 1 Ja Anga reparationsatgarder Arsservice ar. 0,1 0,9 ranna 2 Nej Nej




Det forekommer.
Ofta den tunga av
ranndalen som

Min uppfattning ar

sticker ut utanfor Nej. att rusningar
kylmanteln. En Kylvattnet Rusningarna orsakas av att
separat noskylning kommerin Ja sporadiskt. kommer som en vaggarna malas
som kyls med dér och Har varit stort blixt fran en klar med lut som nar
overtryck. Nar/om ger god Dysroér och slangar problem men himmel. Ingen den torkat rasar ner
det gar hal pa denna kylning En extra finns pa forrad. kanns forvarning. Kan  |Brukar och orsakar
del sténgs kylvattnet aven vid separat Operatorerna byter hanterbart nu. paga nagra normalt rusa i svallvagor. Klumpar
av sa den far brinna smaltarusn noskylnin Mellantrycksan sjalva vid behov. Inget Okar da last p3 sekunder till samtliga orsakar ocksa plugg
bort. 0,5 0,5|ingar g finns JA ga Sallan eller aldrig stort underhall krévs. pannan ar hog. 0,5 0,5|nagon minut. |I6prannor i I6phalen
Min uppfattning ar
Nej. att rusningar
Kylvattnet Rusningarna orsakas av att
kommer in JA sporadiskt . kommer som en vaggarna malas
dar och En Har varit stort blixt fran en klar med lut som nar
Det forekommer. ger god separat Dysror och slangar problem men himmel. Ingen den torkat rasar ner
Ofta den tunga av kylning noskylnin finns pa forrad. kanns forvarning. Kan  |Brukar och orsakar
ranndalen som dven vid g som kyls Operatorerna byter hanterbart nu. paga nagra normalt rusa i svallvagor. Klumpar
sticker ut utanfér smaltarusn med Mellantrycksan sjalva vid behov. Inget Okar da last p3 sekunder till samtliga orsakar ocksa plugg
kylmanteln 0,5 0,5|ingar overtryck. |Ja ga Sallan eller aldrig stort underhall krévs. pannan ar hog. 0,5 0,5|ndgon minut. |6prannor i I6phalen
Det borjar
komma
tungflytande
Det smalta ur pannan JA, tempen ar
pasvetsad med oférbrannt hogre pa smaltan
e skiktet kol, rokutveckling da den ar
kan delvis Ja, fran 1 och smillar, grétigare och lila
"spratta Arlig 6versyn planerat gang/vecka till 1 densitetssvangni skimmrande vid
Ja 0,5 0,5|Ja bort". Ja Anga Aldrig veckostopp gang per manad 0,5 0,5|ngar Olika Nej tex utblodning
Anga+ lite
svaglutssprits
Nej 1|Nej JA pa dysan Inte speciellt ofta Normalt 1 gang/ar Nej 1
Nej 1|Nej Ja Anga Mycket séllan Inget Aldrig 1




Minst en gang i
veckan i olika

Ja Enbart dnga Séllan, 1 gang i manaden omfattning Nej Nej
Byte l6prannor och
Anglans sa vertikal som mojligt. |reng6ring varje stor
Sen splittring av smalta. revision. 12-18 man. De tva yttersta
Angmangd justeras efter ljudet |Ofta rep av lining i kjolarna har
(I6sarsmallar). Normalt relativt |l6sartank (sprickor). forlangts 40-50 Uppmitt och Nar bruket hade
tyst vid ratt installning. Tar Efter att vi forlangt cmneri Endast vid justeras sulfiditet 6ver typ
Enbartanga. |hansyn till att inte ha for huvarnas kjolar i l6sartanken sa att |uppstart. I6prannornas hojd 42% fanns problem
Rengoring mycket dnga da det kan spruta |l6sartanken har inte smalta traffar [Tendenser till da vi upplevt att med
anglans sker  |pa lésarvagg och huvarnas problemen pa liningen |lésartankens problem vid hog det rinner olika Ej matning under |smaltarusningar,
Nej 1|Nej Ja med svaglut  |kjolar. minskat. lining sulfiditet. mycket i dessa. smadltarusning. |men det var forr.
Anga pa
splittreren,
svaglut eller
vatten pa
spritsror som
haller Numera séllan,
huvarnas Vi byter men vi har haft
Ja, vid kanten dar innervaggar smaltasplittrare cirka 2 perioder
smaéltan slapper ? Ja rena Sallan ggr per ar. tidigare Nej Nej Nej
Ja 1 Nej 1 gangiveckan Ja, bada Nej
Ja mer slitage pa
Ja, det finns Lop 3 och 4 ar |de rénnor som har
fortunning 1 Nej 1 gang i veckan vanligast smaltarusningar |Nej
Har funnits korrosion
eller egentligen
erosionsskador da
och da 0,2 0,8|Nej Nej
Alla tre [6préannor
visade pa likartade Det
indikationer kollades
namligen att inte
metalliseringen i eftersom
nedre delen av rannorna Minimalt. Vid Ytterst séllan
rannan mot skulle oljekoérining kan det och da oftast Nej, olika
sodal6saren sldpper 1 bytas Ja Anga Inga uppgifter fixas lite runt |6pen efter stopp Kortvarigt I6prannor Lop 1 &r mer slitet [Nej




Inga
skador
kunde
identifiera Oftast ganska
Inga skador kunde s under sma rusningar,
identifieras under inspektion men ibland
inspektionen efter 6 en efter 6 Ja ett par ganger angfyller vi hela
manader 1|manader 1 Ja Enbart anga Max 2 ganger per ar Ingen uppgift per manad 0,3 0,7|l6sarplanet Nej Nej
Inte ofta, soker oss ratt
installning efter ett
Underhallsstopp sen kor vi.
Ja Anga (Vem vill krypa dar i onddan) Nej 1 Nej
8,6 11,9 2,3 17,7 9,8 14,2
Har ni gjort
Det finns | Det finns Finns Om ja, Ar det alltid métningar pa
Finns korrosion INTE sprickbildn INGEN Anvander| anvander ni Kan ni samma Ioprannor som ar smaltans
korrosion/godsfértu eller korrosion ingvid | Det finns | sprickbild ni enbart anga kvantifiera/beskr| kloprannor temperatur nast
nning vid godsfétu eller smaltautlo| sprickbild ning smadltaspli| eller svaglut Hur ofta juster ni Férekommer Ojamt Jamt iva eventuell det rusar andra syns detta det ar
sméltautloppet? nning: |godsfértunin| ppet? ning: finns: Ovrigt ttring? |eller blandning|smaltasplittringen for att ni ska| Vilket underhall har ni smaltarusningar| smaltaflo | smaltaflo | smaltarusning? | smailta ifran? smadltarusningar
(text) (1/0) g: (1/0) (text) (1/0) (1/0) (text) (text) (text) ha en god sprlittring? (text) |pa utrustningen? (text)] Ovrigt? (text) ? (text) de (1/0) | de (1/0) (text) (text) ? (text) Ovrigt? (text)
Vid smaltautloppet Smaltasplittring Smaltarusningar
Lopranneutseende efter drift Loprannedesign Driftstorningar




Loprannestude 2016

Panna Bruk
Alfredshem

ALF8 Domsjo
Alfredshem

ALF9 Domsjé

ASP3 Aspa

BIL2 Billingsfors

BOR Borregaard
Backhamma

BAC3 r

FRO3 Frovi




GRU5 Gruvon
HUS6 Husum
HUS8 Husum
IGG5 Iggesund
KAR4 Karlsborg




KOR4 Korsnds
KORS5 Korsnds
Lovholme
L6V2 /Pited
MUN3 Munksund
MON6  |Monsteras




MOR3 Mérrum
OBB2 Obbola
SKO5 Skoghall
SKU6 Skutskar
SKU7 Skutskar
SKA2 Skarblacka
VAL1 Vallvik




VAJ2 Vija-Dynis
VAR2 Vird

0OsT6 Ostrand
Summa

alternativ

medel

Panna Bruk
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