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1 Bakgrund och omfattning av Fas 2

Riskanalys Fas 1 har genomforts tidigare dar de risker som Sodahuskommitten beskriver i
Rekommendationerna, har 6verforts till ett klassiskt riskprotokoll. For riskreducerande
atgarder angav Fas 1 endast hanvisning till olika rekommendationer.

Fas 2 har omfattat utveckling av texten i riskprotokollet till en niva dér protokollet kan
anvandas som en checklista [Bilaga 1]vid riskanalyser av befintliga anldggningar.

Utover checklistan har &ven en enkel handledning for hur man anvéander checklistan
[Bilaga 2] utarbetats.

2 Genomfdrande

Resultatet fran Fas 1 har anvants som underlag och kompletterats med en beskrivande text
om vad de hanvisade rekommendationerna handlar om. | vissa fall har texten fran
rekommendationerna anvants direkt, i vissa fall har en beskrivande text formulerats.

Rekommendationernas omfattning gor att det & omojligt att skriva in allt i ett
riskprotokoll, men ambitionen har varit att beskriva huvuddragen for rekommendationerna
for varje identifierad risk. For fullstdndig tdckning bor dock Rekommendationerna finnas
till hands vid varje anvéndning av checklistan.

Arbetet har &ven omfattat en dversyn av beskrivningen av riskhédndelse/orsak/konsekvens
for att mer direkt pavisa riskhandelsen for personskada och checklistans utformning skiljer
sig darfor fran Fas 1. | Fas 1 finns "en rad for varje enskild orsak”. | Fas 2 har dessa i flera
fall sammanforts till en eller flera riskhandelser dar samma riskreducerande atgérder
rekommenderas.

Arbetet har genomforts med bade fysiska moten och telefonméten, samt korrespondens via
mejl. Arbetet har utforts av:

Lukasz Sokolowski, Inspecta Technology

Donald Grahn, DG Consulting

Bjorn Lundgren, Inspecta Technology

3 Resultat

Resultatet av arbetet kan ses i bilaga 1 och bilaga 2:

4 Bilagor

e Bilaga 1 — Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig sodapanna
¢ Bilaga 2 — Anvisningar for anvandande av ”Checklista SHK-rekommendationer vid
riskanalys befintlig sodapanna”

© Sodahuskommittén
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Sodahuskommitténs Rapport 2017-1, Bilaga 1
Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig sodapanna

L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk : : Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 1. Matarvatten
[NoD 1 [N.A. | |
NOD 1.1. Matarvatten till economizer
B15
* Det ar viktigt att bottnar i jonbytesfilter &r konstruerade
for att motsta ett ensidigt tryck av samma storlek som
karlets konstruktionstryck.
* Silanordningar och inredningsdetaljer i filter skall vara
vél forankrade och utférda i syrafast stal. B15
* Om jonbytesmassa patréffas i matarvatten eller
* Tubbléckage och * Dysor i filtrens botten kan vara bade i syrafast eller pannvatten, skall orsaken till lackaget snarast
. . . 9 plastmaterial och och l&sbara. sparas och atgardas. Rutiner for detta ska finnas. (3
Jonbytesmassa till driftstopp u h N ]
Atgéarder vid konstant lackage av jonbytesmassa).
pannan orsakar Al N B e o
L Felkallor: . u I ledning efter varije filter eller filterlinje installera
vattensidiga *Havererade Smaélta- massafén S ) P . L 2
I . gare som skydd infor ett filterhaveri. For att ha Rutinméssigt skall massafangarens synglas
beléggningar och ) : vattenexplosion efter N o - B15 . . . 2
- . filterbottnar i n avsedd verkan far en massafangare aldrig ha separat N o . inspekteras efter sista renspolningen av filterlinjen
Overhettning av . ) tublackage som o Massafangare skall vara forsedda med ) S R L
S e jonbytesfilter . férbigang. . . innan den tas i drift eller som en driftrutin for att tidigt
1 [NOD11 panntuber. Risk for orsakar vatten till differenstryckmétare, PR g o u
) : o fa en indikation om ett pagaende lackage av
cirkulationsstérningar om |, . eldstaden . s " .
x Trasig Sil Massafangare ska vara utrustade med synglas for att N 8 b o . o jonbytesmassa.
stora mangder N - Larm pa hogt difftryck éver massafangare
jonbytesmassa tilliors Se vidare underlatta vid kontroll och analys av fel.
J *Felaktigt handhavande . * Rutiner for kontroll av synglas pd massaféngare
pannan. Skadorna kan NOD 2.2 risk 16 o . o . . NP LU .
- n . * Massafangarnas konstruktion maste vara stabil. En samt rutiner for atgarder vid férekomst lackage av
leda till tubléckage. NOD 2.3 risk 22 - N u : .
NOD 6 risk 90-102 konstruktion med stalduk kan latt haverera. jonbytesmassa genom silen.
* Matarpumparna skall vara utrustade med silar pa * Rutiner for atgarder vid larm hogt difftryck
sugsidan for att férhindra att jonbytesmassa fors vidare till massafangare
pannan.
* |nstallation av en buffertcistern for spadvatten mellan
matarvattenanlaggningen och matarvattencistern ger bra
férutsattningar for att ha tid att atgarda fel av detta slag i
jonbytesanlaggningen. (3 Férebyggande atgarder).
c4
* Det &r av storsta vikt att drift- och
laboratoriepersonal instrueras om betydelsen av att
Felkallor till felaktig omedelbart rapportera avvikelser fran det normala
matarvattenkvalitet till driftledningen nar det galler matarvatten- och
*Utgangna filter pannvattenanalyser liksom pannvattnets farg (1
* Lackande * Tubbléckage och Overvakning, kontroll och instruktioner).
varmevéxlare driftsto 9
Awvikelse fran *Ravatteninlackage pp C5 * For varje sodapanna skall det upprattas ett
N * Syra- lut-lackage fran |, N B1 (Remiss) *Qvervakning av vatten/ang-kvaliteter skall i férsta  |kontrollprogram, samt riktvéardestabell och atgards-
rekommenderade véarden . Smalta- " i . L s - SN L Y Lo N ’
o matarvattenberedninge . Kondensat skall 6vervakas med ledningsférmaga och hand ske genom kontinuerlig méatning med och i tillampliga fall larmnivaer, med héansyn till de
pa matarvatten orsakar n vattenexplosion efter . u . : h - . e e e u .
belaggningar i tuber n pga lackande tublickage som orent kondensat automatiskt véxlas till spillutstank (4 registrerande instrument som har larmfunktion (3 specifika forutsattningar som galler for den aktuella
. ! ventiler, stangningsfel . Sammankoppling av medier). Kontinuerliga métningar) sodapannan (3 Kvalitetskrav vid olika
2 |NOD1l.1 eller korrosion som kan - orsakar vatten till e o
_— ) eller felaktigt driftférhallanden).
leda till dverhettning av eldstaden
tuber eller handhavande C4 c4
N ) ) * Kondensaten bér filtreras i s.k. partikelavskiljande filter, |On-line instrument for 6vervakning av vatten/ang-  [*Rutiner vid avvikelse frin Rekommenderade
godsfdrtunning som N o A Se vidare h . ] : ) u Ata o . o
. u Fel pa avgasning i . vanligen precoatfilter (2.4 Kondensat). kvaliteter anpassas efter aktuella installationen (4.1 |vérden och Atgérdsnivaer (3 Kvalitetskrav vid olika
leder till tubléackage o NOD 2.2 risk 16 L e o
mavatank pga lag NOD 2.3 risk 22 Online-instrument) driftférhallanden).
temp, fel flode -
avdragsénga eller NOD 6 risk 90-102 * Rutiner for kontroll och service av On-line
mekaniskt fel p& instrument for vatten/ang-kvaliteter
avgasare
* Rutiner for uppfoljning av mindre stegringar inom
atgardesnivaerr (4 Kontroll och 6vervakning).
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk : : Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. K iti Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
t vens | Initia
P1-P5| 1-5 |l risk P1-P5 [ 15
* Tubblackage och
Foérekomst av svartlut Felkallor driftstopp C5
ger belaggningar i tuber, |* Lackande N *Qvervakning av vatten/ang-kvaliteter skall i férsta
. N x * Smélta- - SN
orsakar skumningar och |varmevaxlare . hand ske genom kontinuerlig méatning med
- AR vattenexplosion efter h - .
Overbaring till OH samt u registrerande instrument som har larmfunktion (3 C4
L e . o tublackage som . . I . . .
risk for akut pH-sankning |* Fel pa . Kontinuerliga matningar) * Rutiner vid férekomst av svartlut i
3 |NOD11 s ; aot: . orsakar vatten till u . .
da organiska syror kan |vaxlingsventiler for eldstaden matarvatten/pannvatten. (6 Atgarder vid svartlut i
bildas i pannvattnet. Risk |kondensat Cc4 matar- och pannvatten)
for tubbrott pga . On-line instrument for 6vervakning av vatten/ang-
. M Se vidare ] : ;
belaggningar och *Backflode av NOD 2.2 risk 16 kvaliteter anpassas efter aktuella installationen (4.1
Overhettning av tub processmedia in i ang- o Online-instrument)
och kondensatsystem NOD 2.3 risk 22
4 NOD 6 risk 90-102
* Tubblackage och
driftstopp cs5
Akut pH-sankning Felkall-orf' . * Smalta- Overvakning av vangn/ang-kvg!ltgter skall i forsta
o *Syra-inlackage fran . hand ske genom kontinuerlig méatning med
orsakar skada pé tubers . vattenexplosion efter . - .
o matarvattenberedninge u registrerande instrument som har larmfunktion (3
magnetitskikt, snabb tublackage som Kontinuerliga matningar) C4
4 |NOD11 korrosion och risk for orsakar vatten till 9 9 * Rutiner vid pH < 8,0 i matarvatten/pannvatten (5
cirkulationsstdrningar om *Fel n& eldstaden ca Atgarder vid 14gt pH)
stora mangder magnetit P L L L . 2
0y o . doseringsutrustning for . On-line instrument for évervakning av vatten/ang-
aterfinns i pannvattnet . oo Se vidare ] : .
tillsatskemikalier . kvaliteter anpassas efter aktuella installationen (4.1
NOD 2.2 risk 16 Online-instrument)
NOD 2.3 risk 22
NOD 6 risk 90-102
* Tubblackage och
driftstopp
A * Smalta-
i o Eelkallor: .
Forekomst av olja i S vattenexplosion efter
*Lackande u C4
matarvattnet ger = u tublackage som . e L
o N varmevéaxlare . * Rutiner vid férekomst av olja i
5 |NOD1.1 svarartade belédggningar orsakar vatten till L
: : matarvatten/pannvatten. (7 Olja i pann- och
i panntuber vilket kan N PR eldstaden
. u Backfldde in i ang- matarvatten)
leda till tublackage.
eller kondensatsystem .
Se vidare
NOD 2.2 risk 16
NOD 2.3 risk 22
NOD 6 risk 90-102
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TnTan i i
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lIrisk P1-P5| 1-5
Bl
* Kontroll av stromningshastigheter i
matarvattenledningar i samband med att
kapacitetsokningar genomférs pa sodapannan (2.1
Cirkulationsberakning).
R Erosmnskorrospn . Brénnskador, C1 (Remiss)
* Utstrommande matarvattenledning - . e I M .
6 [NOD1l1 - kvévning. * Rutiner for atgarder vid lackage. Aven en till synes
matarvatten som leder till lackage . . u o o
. Dodsfall liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet,
eller rorbrott ) A
eftersom den kan utvecklas till en stor lacka,
exempelvis genom att erosion av en rérvagg
foranleder rorbrott, uppflakning osv (7.8 Hetvatten
och anga).
C1 (Remiss)
*Vid stopp i vinterklimat kan sénderfrysningar av
Frysning av Kallt vader/utomhus vid . rérledningar, isbildning i draneringar och
. . 1 * Isplugg, inget . ; s u
matarvattenledning vid  |avstallning : impulsledningar mm forsvara aterstart men aven
- matarvatten till ) R e s g )
7 |NOD1.1 stopp * Frysrisk - orsaka farliga situationer. Darfor bor for varje
pannan, se vidare . ] " 3
* Instrument kan frysa, . fabriksavdelning och fér sodahuset i synnerhet
. NOD 2.2, risk 11 ) e . . . A
reglering kan felfungera finnas i férvag upprattade dréneringslistor sa att
avstallning kan ske utan sénderfrysningar (6.1
Forberedelser for nededning).
NOD 2. Tryckkérl[
[NOD 2 [N.A.
NOD 2.1. Economizer(]
* Porer eller sprickor i Bl €1 (Remiss)
* Tublackage i eco svetsar P * | férbindelseledningarna mellan ekonomiser och &ngdom * Rutiner for utrymning och nedeldning, forcerad
* Utstrdmmande bor finnas backventiler for att hindra tillbakafléde fran B8 eller nédnedeldning (7.4.1 Lackage av pannvatten
matarvatten . . pannan i handelse av ekonomiserlackage (7.4.1 * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nddnedeldning [och matarvatten)
" . Korrosion i : L "
* Smalta-vattenexplosion Brannskador. Matarvattenledning). och snabbtémning av sodapannor’

8 |NOD21 om vatten fran Eco nar “ibrationer Ddodsfall (rekommendationer om bl.a. snabbstopp av * Rutiner for atgarder vid lackage. Aven en till synes
eldstaden, via C1 (Remiss) panndriften). liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet,
rokgaskanal eller via . ) 2 ) * Minst tvd utrymningsvagar. Utrymningsvagarna skall eftersom den kan utvecklas till en stor lacka,

o Erosion pa tuber i u x o . - . e
Asktransportor till sotblasaraator vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. exempelvis genom att erosion av en rérvagg
Bréannlutsystem 9 Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 foranleder rorbrott, uppflakning osv (7.4.4 Hetvatten

Utrymningsvagar fran betjaningsplan). och anga).
Bl
* Kontroll av stromningshastigheter i
matarvattenledningar i samband med att
kapacitetsokningar genomférs pa sodapannan (2.1
* For hog Cirkulationsberakning).
e o c1 e
pa varg C1 (Remiss) * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nédnedeldning |* Rutiner for utrymning och nedeldning, forcerad
. x erosionskorrossion i g N ) x ) u L " . ) x
Vattenlackage : Brénnskador. Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvagarna skall och snabbtémning av sodapannor’ eller nédnedeldning (7.4.1 Lackage av pannvatten
. . . som kan leda till - u x L ) h
9 |NOD21 overforingledningar lickage Kvavning. vara val utméarkta och synliga &ven vid kraftavbrott. (rekommendationer om bl.a. snabbstopp av och matarvatten)
* Utstrémmande media 9 Dodsfall Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 panndriften).

* Annan typ av
korrossion som leder
till lackage

Utrymningsvagar fran betjaningsplan).

* Rutiner foér atgarder vid lackage. Aven en till synes
liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet,
eftersom den kan utvecklas till en stor lacka,
exempelvis genom att erosion av en rérvagg
foranleder rorbrott, uppflakning osv (7.4.4 Hetvatten
och anga).
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L
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 2.2. Panna
B6
* Rutiner for att tillsyn av utrustning for
C1 (Remiss) nivadvervakning utfors i enlighet med
* Vid ofillatet hdg domniva, skall "hégnivavakten" rekommendation
Hog niva i dom pga: automatiskt avbryta bransle- och
matarvattentillférsel till pannan genom aktivering av |C8
* Handhavandefel. B6 pannans nédnedeldningssystem (5.2.5 Hog * Rutiner for fubnktionskontroll av nédnedeldnings-
% Utformnin trustning for nivas kning i UtfGrs i domniva. och snabbtdémningssystem. (5 Funktionskontroll)
* Eorandringar | _ g av utrustning for nivadvervakning i utfors i
angflode enlighet med rekommendation C8 * Rutiner for hur hog domniva skall hanteras skall
Ang-ivattenlickage B1 * Snabbstopp av panndriften vid otillatet 1&gt eller finnas lattillgangliga i mandéverrummet. (6
10 |NOD 2.2 * Fel p& Brénnskador + Om stora tryckvariationer férekommer i det HT-nét som hogt vattenstand i pannan kan forekomma genom  |Instruktioner till driftpersonal)
Domnivareglering m stora try« A, . att signal fran lagnivavakt respektive hognivavakt
Sodapannan ar kopplad till, bér Sodapannan férses med ) . - . " L . N .
. en Panntrycksregulator. (6.4 Panntrycksregulator) al{tomatlskt §tartar nddnedeldningsforloppet (1.2 _Instruk}lo_n fE)r ut_rym‘nlng qch nodnedeldnlng_skall
Leder till Nodnedeldning). finnas lattillgangliga i mandverrum (6 Instruktioner
skadorLackage pé: till driftpersonal)
*OH B8
* Angledning * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nédnedeldning [C1 (Remiss)
* Turbin och snabbtémning av sodapannor” * Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvagarna
(rekommendationer om bl.a. snabbstopp av skall vara vél utmarkta och synliga aven vid
panndriften). kraftavbrott. Belysningen skall vara ansluten till
reservkraft (7.2 Utrymningsvagar fran
betjaningsplan).
C1 (Remiss)
* N&r vattennivan passerat lagsta tillatna vattenniva
(LWL), se rekommendation B 6, skall pannans
nodnedeldningssystem aktiveras sa att eldningen
automatiskt stoppas genom att pannans
nddnedeldningssystem aktiveras och bl.a. B6
bransletillforseln automatiskt avbryts (5.2.1 Lag * Rutiner for att tillsyn av utrustning for
L&g niva i dom pga: domniva). nivadvervakning utfors i enlighet med
* Handhavandefel rekommendation
* Forandringar i B6 c8
angfléde * Utformning av utrustning for nivagvervakning i utfors i * Snabbstopp av panndriften vid otillatet I1agt eller c8
* Fel p& enlighet med rekommendation hogt vattenstand i pannan kan férekomma genom  |* Rutiner for fubnktionskontroll av nédnedeldnings-
Domnivareglering att signal fran Iagnivavakt respektive hognivavakt och snabbtamningssystem. (5 Funktionskontroll)
11 INOD 2.2 * Tubblackage * Matarvattenbortfall Brannskador. Bl automatiskt startar nddnedeldningsférloppet (1.2
’ * Smalta-vattenexplosion Daodsfall * Om stora tryckvariationer forekommer i det HT-nat som |Nddnedeldning). * Rutiner for hur hog domniva skall hanteras skall
Leder till: Sodapannan ar kopplad till, bér Sodapannan férses med finnas lattillgangliga i mandéverrummet. (6
* Torkokning en Panntrycksregulator. (6.4 Panntrycksregulator) B8 Instruktioner till driftpersonal)
* Overhettning av tuber * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nddnedeldning
* Tublackage och snabbtémning av sodapannor” *Instruktion for nédnedeldning skall finnas
(rekommendationer om bl.a. snabbstopp av lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
panndriften). driftpersonal)
C1 (Remiss)
* Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvagarna
skall vara vél utmarkta och synliga aven vid
kraftavbrott. Belysningen skall vara ansluten till
reservkraft (7.2 Utrymningsvagar fran
betjaningsplan).
Felaktig &terfyllning
efter handelse med l&g
domniva under lagsta C1 Remiss
12 |NOD 2.2 * Tubblackage tillatna. For snabb Brannskador.
’ * Smalta-vattenexplosion |aterfylining kan ge Daodsfall * Rutiner for aterfylining efter att lagsta tillatna

skador som leder till
tubbrott och vatten till
eldstaden

vattenniva har passerats. (5.2.4)
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L ] ]
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens [olikhe|Konse S L . . . S Kommentarer
nr. i Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
t kvens | Initia
P1-P5| 1-5 |l risk P1-P5 [ 15
Cirkulationsstorningar C1 (Remiss) . .
) * Tryckupptagningen skall ske enligt
pga handhavandefel i . ;
panntillverkarens rekommendation.
samband med * Angavgivningen under tryckupptagningen
13 |NOD 2.2 TubPIackage . tryckuppte}gn}ng Br"annskador. uppratthalls (3.4 Tryckupptagning).
* Smélta-vattenexplosion [kan medfora: Dodsfall : ; ) .
" ) * Avluftning skall ske enligt de instruktioner som
* Overhettningar finns for anlaggningen (3.5 Avluftning)
* Sprickbildning ggningen (3. 9)-
* Tubflakning
Cirkulationsstorningar B1
hga: * AFS 2005:3 deklarerar att en revision av systemet
* For hog last - u o ;
* Sned lastfordelning B10 skall utféras efter vasentlig andring eller vid
u u * Hastighet i tuber 0,5 m/s (1.1 Riktlinjer). vasentligen andrade driftsférhallanden. | samband
* Tubblackage Brannskador. . P - r: . o PP . .
14 |NOD 2.2 i . . . * For att mojliggora cirkulationsmatningar bér sodapannan med sma och/eller gradvisa forandringar éver langre
* Smélta-vattenexplosion [Kan medféra: Dodsfall : PR I . srp oy s e
* Averhetininaar utrustas med ett antal nipplar for insattning av matgivare tid kan detta latt missas. Det &r darfor viktigt att ha
>Thetning (1.2 Utrustning). genomfort en cirkulationsberékning av anlaggningen
* Sprickbildning . R
aps som inkluderar en tydlig kénslighetsanalys.(2.1
* Tubflékning - ] o
Cirkulationsberakning).
Cirkulationsstoérninga
pga svetsslagg,
svarvspan i
15 |NOD 2.2 * Tubblackage :ordelnlngslador Brénnskador.
' * Smélta-vattenexplosion |, . Dadsfall
* Overhettningar,
sprickbildning,
tubflakning
C5
* Rutiner for manuella analyser av vattenkvalitet.
(3.4 Manuell méatning)
Vattensidiga
belaggningar pga dalig * Rutiner for utvardering av matvarde och atgarder
kvalitet matarvatten vid avvikelse (3.5 Utvardering av matresultat)
* Overhettning
* Tubblackage Brénnskador ca €5 C5
16 |NOD 2.2 . Smalta-vat?enex losion Utforlig beskrivning se: Dédsall ’ * Kondensaten bor filtreras i s.k. partikelavskiljande filter, |Kontinuerlig 6vervakning av vattenkvaliteter med * Stabilisera ph-vardet i det intervall (typiskt) mellan
p NOD 1.1risk 1 vanligen precoatfilter (2.4 Kondensat). registrerande instrument och larmfunktion (3) 9,5 och 10. (4.2 Buffertkapacitet och pH-sénkning
NOD 1.1 risk 2 vid syrainbrott).
NOD 1.1risk 3
NOD 1.1 risk 4 C12
NOD 1.1risk 5 * Vid belaggningstjocklekar éver 150 pm for

sodapannor bér man, med beaktande av
belaggningarnas sammansaéttning, évervaga kemisk
rengdring (8 Kriterier).
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ALEY i i
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse SIgthg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
* Rutiner for utrymning och nedeldning, forcerad
eller nédnedeldning (7.4.1 Lackage av pannvatten
Utvandig och matarvatten)
erosion/korrosion * Rutiner for atgarder vid lackage. Aven en till synes
pannans trycksatta Bl . u o PR
. . . . liten lacka maste behandlas med stor forsiktighet,
delar pga: Rek om materialval finns i B1 ) u
N o eftersom den kan utvecklas till en stor lacka,
* Lackage av lut pa exempelvis genom att erosion av en rorva
trycksatta delar * Trycksatta delar skall vara s& placerade eller skyddade M P g O 99
. A .. u A foranleder rorbrott, uppflakning osv (7.4.4 Hetvatten
att de inte paverkas av utlackande vatska t.ex. fran vatten-
.. A ) . ) ; B8 och anga).
* Lackage av syra pa eller lutledning, vilket annars kan leda till erosion och " . . . .
N fot s . : * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nddnedeldning
trycksatta delar tublackage. Detta skall sarskilt beaktas vid utformning av - N
i « u . S 2 PR och snabbtémning av sodapannor C8
* Utvandigt Tubblackage Brannskador. bekladnad av pannans utsida i omradet kring I6prannorna, . . . . " .
17 |NOD 2.2 L . . u u 2 (rekommendationer om bl.a. snabbstopp av * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
* Fuktig isolering Dodsfall dar syrafast tackplat rekommenderas (3.8 . e )
. 2 . N N panndriften). och snabbtamningssystem. (5 Funktionskontroll)
innehallande korrosiva Vatskelackage).
salter c1 *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
Mekanisk averkan: * Minst tv& utrymningsvagar. Utrymningsvéagarna skall Iat_tlllgangllgal mandverrum (6 Instruktioner till
u u o . driftpersonal)
* Borr vara val utméarkta och synliga &ven vid kraftavbrott.
* Bilning Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 D2
Pakorning Utrymningsvagar fran betjaningsplan). * De tryckbarande delarna synas med avseende pa
utvéndig korrosions- och erosionsskador. Séarskild
uppmérksamhet skall riktas mot tubomréden som
kan ha paverkats av lut eller vatten (10.2
Sodapannans utsida).
D3
Korrosion * Kontroll av tubtjocklek (1 Berakning av minsta
vattenfoérande tubgodstjocklek).
eldstadstuber, screen,
konvektion Bl * Uppféljning av korrosionshastighet for att forutse
- Okad *Rek om materialval finns i B1 B8 nar minsta godstjocklek intraffar (2.
* Tubbléckage varmebelastning Brannskador * Rek B 8 "Tekniska anordningar fér nédnedeldning | Diagramforutsattningar)
18 |NOD 2.2 . Smalta-vat?enex losion I~ Sammansattning, Dédsfall ’ * Eldstaden, liksom pannan i 6vrigt, skall konstrueras s& [och snabbtémning av sodapannor"
P andrad eldningssatt att foljderna av en explosion blir minsta méjliga (3.1 (rekommendationer om bl.a. snabbstopp av C8
- Andrad Pannvaggar, tak, askfickor, kanaler, svaga horn). panndriften). * Rutiner for fubnktionskontroll av nédnedeldnings-
lutsammansattning och snabbtamningssystem. (5 Funktionskontroll)
Temperatursvangninga *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
r lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
driftpersonal)
Skador pa tryckkarlet
som leder till
tubldckage kan uppsta D1
vid rengoring med: * Manuell 6vervakning av tvéttrobot om s&dan
. « « A
19 |NOD 2.2 Tupplackage |+ HT-spolning med Br"annskador. anvands. (3.10)
* Smélta-vattenexplosion tittrobot Dddsfall
* Mekanisk bearbetning av ugnsbotten bor undvikas.
* Luftdrivna bilverktyg (4.1
* Manuell spettning
Felaktigt utférda D4
20 |NOD 2.2 * Tubblackage svetsreparationer Brénnskador. Rek D4 handlar om reparations- och
’ * Smalta-vattenexplosion [som leder till Dodsfall underhallssvetsning samt behandling av ytor for att
tublackage forebygga sprickor.
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L ] ]
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgard: tgard: tgard: Sannol [ Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens [olikhe|Konse S L . . . S Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lIrisk P1-P5| 1-5
NOD 2.3. Overhettare [
B1 B1
Enligt 3.9 Overhettare: * De hetaste dverhettarsektionerna bér med jamn
. * Angflodet skall distributeras till tubslingorna pé ett sétt, for_tie!nlng t""’?.rs pannan forses meq givare for
Hog temperatur o i A ) o maétning och 6vervakning av materialtemperatur.
o . som ger sa jamn temperaturférdelning som méjligt »
anga,for stor ) = (3.9 Overhettare)
gverhettning pga: sinsemellan tuberna. (3.9 Overhettare) cs
. u * Feldimensionering N . o 2 .. * Temperaturmatning mellan varje éverhettarsteg * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
Tubbléckage . o Reglering av den utgaende angans temperatur bor s . . .
Fel pa N L . L ) . och efter sista dverhettare. Se aven SS EN 12952-7 |och snabbtdmningssystem. (5 Funktionskontroll)
21 |NOD 2.3 temperaturreglering Brannskador foretradesvis ska genom direktinspurtning av vatten i den avsnitt 5.6 (6.5.1 Utrustning for tryck- och
* (A . e 2 2 . . -
Overtryck i eldstaden |, Lagt eller ojamnt flode Overhettade dngan. (3.9 Overhettare) tempmatning) *Instruktion for utrymning nddnedeldning skall finnas
i Overhettare C1 (Remiss) lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
* Minst tva utrymningsvéagar. Utrymningsvagarna skall ?8Rek B 8 "Tekniska anordninaar fér ndnedeldnin driftpersonal)
vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. och snabbtémning av soda an%or" 9
Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 "ng p
Utrymningsvagar fr&n betjningsplan) (rekommendationer om bl.a. snabbstopp av
' panndriften).
Co
*Qvervakning av vatten/ang-kvaliteter skall i forsta
: L c4
hand ske genom kontinuerlig méatning med . . . .
N - b - . * Det &r av storsta vikt att drift- och
Belaggningar i OH- registrerande instrument som har larmfunktion (3 . A
- . . s laboratoriepersonal instrueras om betydelsen av att
tuber och hoga Kontinuerliga matningar) omedelbart rapportera avvikelser fran det normala
materialtemperaturer o : « s
a ca till driftledningen nar det galler matarvatten- och
pga: R L . 2 pannvattenanalyser liksom pannvattnets féarg (1
On-line instrument for Gvervakning av vatten/ang- Overvakning, kontroll och instruktioner)
* Overbaring av kvaliteter anpassas efter aktuella installationen (4.1 9 '
gz:ng\éi:ten;r?erll 3 Online-instrument) * For varje sodapanna skall det upprattas ett
9 P9 . p . . kontrollprogram, samt riktvardestabell och atgards-
cykloner eller fér hég C1 (Remiss) e S o u °
o N N o s i o . och i tillampliga fall larmnivaer, med hansyn till de
domniva . * Vid otillatet hog domniva, skall "hégnivavakten el e e u .
* Tubblackage * Felakig B1 (Remiss) . . automatiskt avbryta bransle- och specifika forutsattningar som géller for den aktuella
22 [NOD 2.3 annvattenkvalitet Brannskador * Kondensat skall dvervakas med ledningsformaga och matarvattentillférsel till pannan genom aktivering av sodapannan (3 Kvalitetskrav vid ofika
' . . E N orent kondensat automatiskt véxlas till spillutstank (4 . e g N 9 driftférhallanden).
Overtryck i eldstaden Forekomst av svartlut Sammankoppling av medier) pannans nédnedeldningssystem (5.2.5 Hog
i pannvatten ' domniva. ) ) ) 2
- . *Rutiner vid avvikelse fran Rekommenderade
* Felaktig kvalitet u « -9 . L
2 . véarden och Atgérdsnivaer (3 Kvalitetskrav vid olika
pa insprutningsvatten C8 driftforh&llanden)
* Snabbstopp av panndriften vid otillatet 1&gt eller '
Utforlig be_skrlvnmg se: hogt_vattenftarld : pa},nnan kan fon'akon"!_ma'guenom * Rutiner for kontroll och service av On-line
NOD 1.1risk 1 att signal fran lagnivavakt respektive hognivavakt instrument for vatten/ana-kvaliteter
NOD 1.1 risk 2 automatiskt startar nédnedeldningsforloppet (1.2 9
NOD 1.1risk 3 Nodnedeldning). . . . g . . .
NOD 1.1 risk 4 Rutiner fér uppfdljning av mindre stegringar inom
NOD 1.1 risk 5 atgardesnivaerr (4 Kontroll och évervakning).
Krypskador p& OH- ) .
23 |NOD 2.3 * Tubbléckage tuber, ®H-Iador och Br"annskador Kontroll forekqmst av krypskador. Ny
. - ) Ddédsfall rekommendation kommer
overforingsledningar
B9
* Tubblackage Erosion pga * Anordning for kontinuerlig fasforskjutning av
24 |INOD 2.3 sotblasning Brénnskador angdysornas startlage rekommenderas. Detta
* Overtryck i eldstaden arrangemang minskar risken for tuberosion samt ékar
livslangden pa lansrorets packning (3 Sotblasare).
For hogt installt
* Tubblackage soténgtryck kan orsaka
25 |NOD 2.3 for stor rorelse pd OH- |Brannskador

* Overtryck i eldstaden

paneler som leder till
skador
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 2.4. Angkylning
Hog temperatur pga:
* Problem med
angkylningens (of:]
reglerfunktioner C1 (Remiss) B8 * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
* Tubblackage ' Ej tillrackligt med * Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvéagarna skall . . P . och snabbtdmningssystem. (5 Funktionskontroll)
. u u u A - * Tekniska anordningar for nédnedeldning och
26 |NOD 2.4 vatten till Brannskador vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott. . N .
" . . ] : snabbtdmning av sodapannor” (rekommendationer L . . . )
* Overtryck i eldstaden  [temperaturreglering Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 . *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
. u o s om bl.a. snabbstopp av panndriften). il s g . . .
Utrymningsvégar fran betjaningsplan). lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
Leder till h6ga driftpersonal)
materialtemperaturer
L&g temperatur pga:
* Problem med B8
&ngkylningens * Tekniska anordningar fér nédnedeldning och
) . . " . C8
reglerfunktioner C1 (Remiss) snabbtdmning av sodapannor” (rekommendationer . . . N .
X s : 2 . u . u . * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
u * Overbaring av vatten * Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvagarna skall om bl.a. snabbstopp av panndriften). P .

* Tubblackage a2 u u A - och snabbtémningssystem. (5 Funktionskontroll)

fran angdomen u vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott.
27 |NOD 2.4 Brénnskador ] :
- . Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 * B6 L . . . )

* Overtryck i eldstaden . . .. 2 e e e L L. *Instruktion for utrymning nddnedeldning skall finnas
Leder till vattendroppar Utrymningsvéagar fran betjaningsplan). * Utrustning for Nivamatning/reglering i angdom och |,,.. =~ . . . . .

o . Y lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
pa tuben, belaggningar, totalniva panna (2.5) driftpersonal)
erosion eller * Hog niva angdom, vakt som ger larm och avbryter P
sprickbildning eldning vid hog niva. (2.5)
Nott dysa pga slitage. . C8
Cl _(Remloss) ) x ) u * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
. * Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvagarna skall B8 . .
u Leder till vattendroppar |, .. u u L ) . . P . och snabbtdmningssystem. (5 Funktionskontroll)
* Tubblackage N o Brénnskador. vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. * Tekniska anordningar for nédnedeldning och
28 |NOD 2.4 i . pa tuben, belaggningar, | - .. ] : - N .

* Smalta vattenexplosion ] Dodsfall Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 snabbtdmning av sodapannor" (rekommendationer L . " . )
erosion eller Utrymningsvégar fran betjaningsplan) om bl.a. snabbstopp av panndriften) *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
sprickbildning Y gsvag ! gspian). o ppavp ' lattillgangliga i mandverrum (6 Instruktioner till

driftpersonal)
NOD 2.5. Snabbtémning
C8
grzgigf\;ir;i?:;lé?a? *Instruktion for utrymning nddnedeldning skall finnas
29 |NOD 2.5 Lackage vid dranering liickage Brannskador lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
9 driftpersonal)
Cc8
* Funktionen hos nédnedeldnings- och
30 |NOD 25 Lickage vid dranering Sﬂkadag utrustmpg, €. |grannskador sne_\bbtqlmnl.ngssys_t_em ;kall regelbundet kontrolleras
rérledning, ventil. enligt sarskilt upprattad instruktion (5
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystemen).
Cc8
Handh?van'defel pga * Funktionen hos nédnedeldnings- och
fellbedomning av snabbtdmningssystem skall regelbundet kontrolleras
31 |[NOD 2.5 Lackage vid dranering  |anlaggningstillstand Brannskador tbbtomningssyst . 9
. enligt sarskilt upprattad instruktion (5
* Ispluggar i . - .
N . Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
draneringsledning -
snabbtdmningssystemen).
Cc8
* Funktionen hos nédnedeldnings- och
32 |NOD 25 Tublickage Korrosion pga staende Brannskador snabbtdmningssystem skall regelbundet kontrolleras

vatten i ledningar

enligt sarskilt upprattad instruktion (5
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystemen).
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L ] ]
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens [olikhe|Konse S L . . . S Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
Nodnedeldnings- och
snabbtdmningssystem ar de
B8 s mest relevanta
i i sékerhetssystem i
Eg:sg:gguvlk;'tﬁgrpga B8 * Tekniska anordningar for nédnedeldning och * Funktionen hos nédnedeldnings- och sodahuspa?/\na Felfunktion
u . L Brannskador. * Snabbtdmningssystemet kan kontrolleras under drift fér |snabbtémning av sodapannor” (rekommendationer |snabbtémningssystem skall regelbundet kontrolleras " P
33 |NOD 2.5 * Smélta-vattenexplosion [* Kan ej tomma ur . ’ . . e . . . foranleder till storsta
vattnet vid Flera dodsfall detektera felaktigheter (4 Arrangemang for kontroll av om bl.a. snabbstopp av panndriften). enligt sarskilt uppréattad instruktion (5 risknivaer med katastrofala
nédsituationer snabbtémningssystemet under drift). Funkugpskpntroll av nddnedeldnings- och konsekvenser (flera
snabbtdmningssystemen). dédsfall)
C8
Nédnedeldning i *Instruktion for utrymning nddnedeldning skall finnas
samband medg lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
tublackage utan driftpersonal)
. C1 (Remiss)
ugznmhnllggta\ll?isken tor |Brannskador * Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvagarna skall El
34 |NOD 2.5 * Smélta-vattenexplosion Zx losion 6kar i Flera do dsfal.l vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. Utbildning av driftpersonal
saﬁmand med att Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2
varmen férsvinner och Utrymningsvagar fran betjaningsplan). F2
ev inlickage av vatten * Rekommendationer angédende
unohar attgf('jrén as sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
pp 9 instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
C8
* Funktionen hos nédnedeldnings- och
u Trasiga rorstod, rorbrott snabbtomningssystem skall regelbundet kontrolleras
35 |NOD2.5 Tublackage vid snabbtomning Brannskador enligt sarskilt uppréattad instruktion (5
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystemen).
NOD 2.6. Bottenblasning - diskontinuerlig
C1 (Remiss)
Tubbrott och utstromning Ledning oar av paa fel * Minst tva utrymningsvéagar. Utrymningsvagarna skall
36 |[NOD 2.6 av media. desi ngt% haﬁg d Brénnskador vara val utmarkta och synliga éven vid kraftavbrott.
9 pphang Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2
Utrymningsvagar fran betjaningsplan).
NOD 3. Bransle
NOD 3
NOD 3.1. Brannlutsystem [
B17
* Som yttersta sékerhet mot for 1dg koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
B1 (Remiss) densitetsmétare mellan indunstning och C1 (Remiss)
. e u tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsakerhet  |* Nar brannluten till pannan stoppats, skall
* Anslutningar for tvattning av bréannlutsystemet skall 2 go A . P .
. « Y - . och pa férebyggande underhall ska stéllas (1.3 lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
Vatten till eldstaden utformas och anvéndas sa att tvattvatskan aldrig kan ; - o s . . ST
a komma in i eldstaden (4.1.1) Tekniska sékerhetsatgéarder). forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
E?_a torrhalt Brannskador - Kontroll av att detta ar gjort skall géras innan
37 [NOD 3.1 Smaélta-vattenexplosion 9 . ' ) i ) B1 (Remiss) renspolning av brannlutsledningarna pabdrjas, sa att
* Tvatt av Ddédsfall * Lutsprutans anslutningsror skall riktas parallellt med ) D : .
w . . . - * Sodapannor ska vara utrustade med ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
brénnlutledningar pannvaggen, inte mot lutsprutedppningen. N = w . g bz ~ u .
Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjall) mot ofrivill sakerhetssystem som sékerstéller att eldning sker |pa badden och férorsakar smélta-vattenexplosion
vat)t/enins rutningi eldstapden sl?ajfinnazj(4 11 Tvitt avg under sakra forhallanden och sa att o6nskade (6.2 Normal nedeldning).
brénnlutspstem gch fockiutedningan), vattentillfloden till eldstaden forhindras. (2
4 ! gar). Sékerhetssystem for luteldning).
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
NOD 3.1.1. Lutsprutor
Kopplingar slapper vid Brannskador B1 (Remiss)
38 [NOD 3.1.1 |Kontakt med het lut/dnga |arbete med lutspruta Fritskador ' Koppling och arrangemang i enlighet med rek B1
’ (Remiss) (4.5 Lutsprutan - koppling och sakerhet)
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |Olikhe|Konse Atgard.. Atgard: At.gard. : Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
u . N B1 (Remiss)
39 [NOD3.1.1 |Kontakt med het lut/anga Ir;SeStialTj?;t%Ctg vid E:gggz&;dror' Koppling och arrangemang i enlighet med rek B1
piugg P ) (Remiss) (4.5 Lutsprutan - koppling och sakerhet)
2 R . Brénnskador. Bl (Rgmlss) R
40 |NOD 3.1.1 |Kontakt med het lut/anga |Dranering vid lutspruta Fritskador Koppling och arrangemang i enlighet med rek B1
) (Remiss) (4.5 Lutsprutan - koppling och sékerhet)
* Lackage i kopplingar .
u B1 (Remiss)
41 |NOD 3.1.1 [Kontakt med het lut/dnga eller slangqr . Br_ef\nnskador. Koppling och arrangemang i enlighet med rek B1
* Fel packningsmaterial [Fréatskador ) h
eller fel slangar ’ (Remiss) (4.5 Lutsprutan - koppling och sakerhet)
42 [NoD3.11 |Kiamning Arbete mgd Iutsprut.a Klamskador, klippa
utan avstalld spettning |finger/hand
NOD 3.1.2. Brannlutstank
B1 (Remiss), C1 (Remiss)
* Under de narmaste dygnen fore planerad
nedeldning bor nivaer i lutcisterner anpassas sa att
utrymme fér eventuella besiktningar bereds.
Svalining vid sto Speciellt vid héga luttorrhalter (6ver ca 75 %) kan,
43 |NOD 312 Okontrollerad kontakt . OverS\?amnin F\J/?d Brannskador nar omrorning aterupptas efter ett stopp, jasning i
o med lut start av omr('jrn?n brannlutcisternen intraffa. For att undvika problem
9 bor volymen i cisternen infor ett stopp planeras sa
att utrymme for expansion finns. Man kan dessutom
infor ett planerat stopp sénka tjockluttorrhalten fran
indunstningen d& problemet &r stérst vid hdga
luttorrhalter (C1: 6.1 Forberedelser fér nededning).
B1 (Remiss), C1 (Remiss)
* Under de narmaste dygnen fore planerad
nedeldning boér nivaer i lutcisterner anpassas sa att
Svalining vid sto utrymme for eventuella besiktningar bereds.
* Okonrollerad kontakt [/ Gasut\?eckling pl-F:ZS Brannskador Speciellt vid héga luttorrhalter (6ver ca 75 %) kan,
244 |NOD 312 med gas och utstrbmning‘ av Gasférgiftniné nar omrorning aterupptas efter ett stopp, jasning i
- * Gasexplosion iftig och brandfarli Dédsfall brannlutcisternen intraffa. For att undvika problem
gasg 9 bor volymen i cisternen infér ett stopp planeras sa
9 att utrymme for expansion finns. Man kan dessutom
infor ett planerat stopp sanka tjockluttorrhalten fran
indunstningen da problemet ar storst vid hoga
luttorrhalter (C1: 6.1 Forberedelser fér nededning).
* Okonrollerat kontakt Overtryck pbga u B1 (Remiss)
gasutveckling vid Brannskador. :
med gas . ) . ] Cisternen ska vara utrustad med
45 [NOD 3.1.2 . reaktioner i Gasforgoftning o : .
* Gasexplosion brannlutstanken Dédsfall avsékringsanordningar som skyddar mot hégt
tryck(3.2)
* Okonrollerat kontakt u a
Gasutslapp fran u
med gas sverld 2 hasti Brénnskador.
46 [NOD 3.1.2 |* Gasexplosion e p"pg . 9 Gasforgoftning
nivaférandring .
* Brand Dodsfall
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ALEY i i
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |l risk P1-P5 [ 15
Stétkokning vid
utspadning pga att het
47 |[NOD 3.1.2 Okontrollerat kontakt lut med hdg torrhalt Brannskador
med lut x
spads ut
NOD 3.1.3. Direkt lutférvarmare(’
B17 C8 "Atgarder vid befarad eller konstaterad
* Som yttersta sikerhet mot fér 1&g koncentration vattenintrangning i en sodapannas eldstad".
hos t].ocklut.:_an ska f|nna§ ett systgm av dubbla * Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
. densitetsmétare mellan indunstning och - IR
B1 (Remiss) . - 2 . o Lo sodahuset ske utan onddigt dréjsmal. Vissa
12 . . _— tjocklutcistern, pa vilka héga krav pa driftsakerhet ) u I
| manga processystem, inte minst dar tjocklutar eller 2 gon A . undantag finns (2 Atgarder vid intrdngning av vatten
u . 2 u : ] och pa férebyggande underhall ska stéllas (1.3 .
. Smalta- tjockolja &r inblandade, krévs att ledningar, givare eller . . P i en sodapannas eldstad).
Vatten till eldstaden . s ) Tekniska sékerhetsatgéarder).
) vattenexplosion matinstrument renspolas mer eller mindre frekvent med
pga kondensat i Brannskador vatten, luft eller &nga. (...) Aven risken for lackage vid
48 |NOD 3.1.3 [Vatten till eldstaden angledning . ’ LT AR B1 (Remiss) . . N . N . .
Daodsfall indirekt varmevaxling bor beaktas. Instruktion fér utrymning nédnedeldning skall finnas
- : - * Sodapannor ska vara utrustade med il s . . .
Vid alla sammankopplingar av processmedier ar det N ) w . lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
. 5o A o sékerhetssystem som sékerstéller att eldning sker .
Se NOD 6 risk 103 darfor viktigt att med utgangspunkt fran processcheman . o o . driftpersonal)
N ) under sékra forhallanden och sa att odnskade
noggrant analysera och férebygga de risker som kan e . L
N ) ) vattentillfléden till eldstaden férhindras. (2
uppsta (4 Sammankoppling av medier). . . . F2
Sékerhetssystem for luteldning). . 2
* Rekommendationer angaende
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med _sakerhe_tsmstr‘gktloner och apdra}wknga
5 f A : instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
(6. Overvakning. Larm och férreglingar) 2)
B17
* Som yttersta sékerhet mot for 1ag koncentration C8 "Atgérder vid befarad eller konstaterad
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla vattenintrangning i en sodapannas eldstad".
. densitetsmatare mellan indunstning och * Snabbtdmning av vattnet ur en sodapanna sker for
B1 (Remiss) ) - g - . o e . - u
A . . A tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsdkerhet  |att undvika eller lindra effekterna av en smélta-
* | manga processystem, inte minst dar tjocklutar eller 2 gon o u .
u . S u . . och pa férebyggande underhall ska stéllas (1.3 vattenexplosion (Intro).
Smalta- tjockolja &r inblandade, kravs att ledningar, givare eller } . ap i .
. . san . Tekniska sékerhetsatgéarder). * Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
Vatten till eldstaden vattenexplosion matinstrument renspolas mer eller mindre frekvent med - T
a lackage i ventil vid |Bréannskador vatten, Iuft eller &nga. (...) Aven risken for lackage vid sodahuset ske utan ondigt drojsmal. Vissa
49 |NOD 3.1.3 |[Vatten till eldstaden Pg . ' P A B1 (Remiss) undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
stopp Dodsfall indirekt varmevaxling bor beaktas. .
- . - * Sodapannor ska vara utrustade med i en sodapannas eldstad).
Vid alla sammankopplingar av processmedier &r det u u « )
. PP 2 2 sakerhetssystem som sékerstaller att eldning sker
Se NOD 6 risk 103 darfor viktigt att med utgdngspunkt frdn processcheman .. s N M
noggrant analysera och forebygga de risker som kan under sakra forhallanden och sa att oonskade F2
uppsta (4 Sammankoppling av medier) vattentillfléden till eldstaden forhindras. (2 * Rekommendationer angaende
pp ppRiing ' Sékerhetssystem for luteldning). séakerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner for sodahusanlaggningar (hela Rek F
*QOvervakning av brannlutssystemet i enlighet med  |2).
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
Sodahuskommittén skall
understka om lampliga
rekommendationer ang.
vibrationer behover
* Lackage av brannlut introduceras i
50 |NOD 3.1.3 Okontrollerat kontakt pga sprickor orsakade Brannskador Sodahuskommitténs

med lut

av vibrationer

rekommendationer. Slitage
och skador pga vibrationer &r
en av de vanligaste for
industriella anlaggningar.
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L ] ]
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 3.1.4. Indirekt lutférvarmare(]
B17 C8 "Atgéarder vid befarad eller konstaterad
* Som yttersta sdkerhet mot fér 1&g koncentration vattenintrangning i en sodapannas eldstad".
hos t].ocklut.(_an ska f|nna§ ett systgm av dubbla * Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
densitetsmétare mellan indunstning och - e e\
. . 2 . o Lo sodahuset ske utan onddigt dréjsmal. Vissa
tjocklutcistern, pa vilka héga krav pa driftsakerhet ) u P
2 gon A . undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
u och pa férebyggande underhall ska stéllas (1.3 .
Smalta- } - o s i en sodapannas eldstad).
. Tekniska sékerhetsatgéarder).
vattenexplosion
51 [NOD 3.1.4 |Vatten till eldstaden Tubbrott Br“annskador. B1 (Remiss) N L . N . )
Daodsfall Instruktion fér utrymning nédnedeldning skall finnas
* Sodapannor ska vara utrustade med il s g . . .
N n w . lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
. sakerhetssystem som sékerstéaller att eldning sker -
Se NOD 6 risk 103 N o o . driftpersonal)
under sékra férhallanden och sa att odnskade
vattentillfléden till eldstaden forhindras. (2
Sékerhetssystem for luteldning) F2
’ * Rekommendationer angaende
*Overvakning av brannlutssystemet i enlighet med _sakerhgtsmstr‘gktloner och a“ndra'wktlga
- f A : instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
(6. Overvakning. Larm och férreglingar) 2)
Utstrommande lut frdn Bl (Rermss) . . -
w *Anslutningsstutsar fér spolning och dranering av
sprangbleck . : o . . 2
Okontrollerat kontakt N " u tjocklutledningar maste utforas, placeras och riktas sa att
52 |NOD 3.1.4 (spréangblecket [6ses  |Brannskador . o ) :
med lut operator eller underhallspersonal inte riskerar
ut) w - - - . .
brannskador vid avsiktlig eller oavsiktlig mandvrering av
ventilerna (5 Sammankoppling av medier).
Sodahuskommittén skall
undersdka om lampliga
rekommendationer ang.
vibrationer behéver
Lackage av brannlut introduceras i
Okontrollerat kontakt pga sprickor orsakade |Brannskador. Sodahuskommitténs
53 |NOD 3.1.4 o a
med lut av vibrationer Fratskador rekommendationer. Slitage
och skador pga vibrationer &r
en av de vanligaste for
industriella anlaggningar.
NOD 3.1.5. Brannlutledning
C9
* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
B16 sékerhetsatgarder)
* Utrustning for detektering och larm av svavelvate
och organiska sulfider skall finnas i sddan C1 (Remiss)
) ) omfattning att en snabb och séker indikering erhdlls |* Vid larm fr&n gasvarningsutrustningen eller annan
Gas i lokalen pga u B1 (Remiss) s f R o 1x N
] Brannskador. . s - vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
fyllning av P * Figur 4, Arrangemang vid angblasning av P )
54 [NOD 3.1.5 |Brand « Gasforgiftning N ] Systemutformning for starka luktgaser, metanol och [utrymning av sodahuset.
brénnlutsystem med brannlutledningar .
- O - ] - terpentin).
Oppen dréanering * Figur 5, Exempel pé slutet draneringssystem E2
* Rekommendationer ang&dende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
B1 (Remiss)
* Anslutningsstutsar for spolning och drénering av
tjocklutledningar maste utféras, placeras och riktas s att
operatér eller underhallspersonal inte riskerar
55 |NOD3.1.5 |Kontakt med het lut Sténk vid dranering Br_ef\nnskador. bran_nskador vid avsiktlig el[er oav5|kt||g mandvrering av
Fréatskador ventilerna (5 Sammankoppling av medier).
*For att undvika ofrivillig 6ppning rekommenderas att
kulventiler med sakerhetssparr anvands (5
Sammankoppling av medier).
56 |NOD 3.1.5 [Kontakt med het lut Plugg vid drénerin Brannskador.
T 99 9 Fréatskador
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
* Nar brannluten till pannan stoppats, skall
B1 (Remiss) lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
Tvétt av * Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjall) mot ofrivillig forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
57 |NOD 3.1.5 |Vatten till eldstaden brénnlutsledningar vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av Kontroll av att detta ar gjort skall géras innan
brannlutsystem och tjocklutledningar). renspolning av brannlutsledningarna péboérjas, sa att
ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
pa badden och fororsakar smélta-vattenexplosion
(6.2 Normal nedeldning).
Rensning av pluggi  |omana-
9 av plugg vattenexplosion B1 (Remiss)
) Iﬂutspnﬂ;ta genom Brannskador. Spolangledningar, fran vilka anga kan blases in i
58 [NOD3.15 |Vattentill eldstaden ir;%?:sg;?' Dodsfall eldstaden, skall vara féorsedda med kondensatavledare. (5
analednin Sammankoppling av medier).
gleaning. Se NOD 6 risk 103
NOD 3.2. Hjalpbrénslesystem
C1 (Remiss)
* Kontakt med heta ) . }/|dulackag-e avstangs dgn del av I'(ledn-lngssysteznet
u Utslapp av varm olja u dar lackan finns. Under vissa omstandigheter maste
amne ) x Brénnskador. ]
59 |NOD 3.2 pga spill och lackage . oljepumpen stoppas.
* Brand Dodsfall N S
* Explosion Efter det att lackaget atgardats, skall alla ytor, som
férorenats av olja, rengéras (7.15.1 Atgarder vid
oljelackage).
B13
*Vid anvandning av gasformigt bransle som huvudbransle
* Kontakt med heta x — A - .
u Utslapp av gasol pga u i brannare skall lampliga platser i sodahuset forses med
amne u Brénnskador. - « 2
60 [NOD 3.2 lackage . gasvarnare. Vid gaslackage skall det larmas bade lokalt
* Brand Dodsfall .
* Explosion och i kontrollrum.
P Se aven SS-EN 12952-8, annex B, moment 11 (7.5
Gasvarnare).
* Brand Designvarden av Brannskador.
61 [NOD 32 * Explosion oljecistern 6versrids Daodsfall
C8 "Atgarder vid befarad eller konstaterad
vattenintrangning i en sodapannas eldstad".
. . B8 . . . * Snabbtémning av vattnet ur en sodapanna sker for
Vatten till eldstaden B1 (Remiss) * Tekniska anordningar fér nédnedeldning och . - a
. N ° . 0 o 2 . . N . att undvika eller lindra effekterna av en smalta-
u . pga kondensat via Brannskador. Spolangledningar, fran vilka anga kan blases in i snabbtdémning av sodapannor” (rekommendationer h
62 |[NOD 3.2 Smalta-vattenexplosion T . M . vattenexplosion (Intro).
atomiseringsanga Ddédsfall eldstaden, skall vara forsedda med kondensatavledare. (5 |om bl.a. snabbstopp av panndriften). .
] : * Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
Sammankoppling av medier). - e 2
sodahuset ske utan onddigt dréjsmal. Vissa
undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
i en sodapannas eldstad).
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ALEY i i
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. K iti Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
t vens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 3.3. System for destruktionseldning starkgas/metanol (]
C9
* Vid befarat lackage i utrustningen for starka
luktgaser, metanol eller terpentin, dar amnena kan
B16 . !
s . . komma ut i sodahuset, skall eldningen avbrytas och
* Utrustning for detektering och larm av svavelvate . . M N
. N . ) ) . e ledningarna goras trycklésa samt renblasas med
Mindre lackage av gas och organiska sulfider skall finnas i sadan Anoa
pga: omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls g - al .
. N e A * Nar bréannaren ar i drift, skall driftpersonalen
* Lackande flansar och R vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 ) u A
. Gasforgiftning. S regelbundet inspektera brannarens funktion
63 |NOD 3.3 Inandning av gas skarvar Systemutformning for starka luktgaser, metanol och . M . )
Obehag . och fora loggbok dver gjorda iakttagelser och
terpentin). - } u
. L ingripanden (1.5 Drift av brénnare).
Rengoring
F2
* Rekommendationer ang&dende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
Cc9
* Vid befarat lackage i utrustningen for starka
luktgaser, metanol eller terpentin, dar &mnena kan
B16 . !
C e . . komma ut i sodahuset, skall eldningen avbrytas och
* Utrustning for detektering och larm av svavelvate . . M N
. . ) . e ledningarna géras trycklésa samt renblasas med
Storre lackage av gas och organiska sulfider skall finnas i sadan &nga
. C1 (Remiss) omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls A al .
. pga: e : s . « . u s f * Nar bréannaren ar i drift, skall driftpersonalen
* lnandning av gas 2 o Gasforgiftning. * Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvagarna skall vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 ) - A
* Yttre paverkan pa N u x o - S regelbundet inspektera brannarens funktion
64 |NOD 3.3 * Brand . Brannskador. vara val utmarkta och synliga éven vid kraftavbrott. Systemutformning for starka luktgaser, metanol och . M . .
. gasledning . ] : . och fora loggbok dver gjorda iakttagelser och
* Explosion . Dodsfall Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 terpentin). - . u
* Korrosion . u o e ingripanden (1.5 Drift av brénnare).
Utrymningsvéagar fran betjaningsplan).
F2
* Rekommendationer angédende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
. P B13 B13 F2 ) 2
* Inandning av gas Gasforgiftning. * Rekommendationer angaende
. Bakbrand pga . B16 B16 N ] - S
65 |[NOD 3.3 Brand ] Brannskador. . L . . . Lo . |sakerhetsinstruktioner och andra viktiga
. . tryckskillnader . Design och konstruktion i enlighet med rekommendation |Sékerhetsfunktioner i enlighet med rekommendation |; : . R
Explosion Daodsfall instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
B13 och B16 B13 och B16 2)
NOD 3.4. Svaggassystem[’
C9
* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
B16 sékerhetsatgarder)
Mindre lackage av gas * Utrustning for detektering och larm av svavelvate
a 9 9 och organiska sulfider skall finnas i sddan C1 (Remiss)
pga x omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls |* Vid larm fr&n gasvarningsutrustningen eller annan
g g
* Lackande flansar, . f P 2 1x ]
skarvar, luftportar Gasforgiftning vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
66 |[NOD 3.4 * lnandning av gas ! ! ’ Systemutformning for starka luktgaser, metanol och [utrymning av sodahuset.

balgar, manuell
spettning av luftportar

* Rengoring

Obehag

terpentin).

F2

* Rekommendationer angédende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk : : Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. K iti Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
t vens | Initia
P1-P5| 1-5 |lIrisk P1-P5| 1-5
C9
* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
B16 sékerhetsatgarder)
* Utrustning for detektering och larm av svavelvate
Stérre ldckage av gas och organiska sulfider skall finnas i sddan C1 (Remiss)
. 9 9 C1 (Remiss) omfattning att en snabb och s&ker indikering erhdlls |* Vid larm fr&n gasvarningsutrustningen eller annan
pga: % Minst tv& utrvmni N . x o f S o I N
2 o ymningsvéagar. Utrymningsvagarna skall vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
. * Yttre paverkan pa R u u L . P .
67 |NOD 3.4 * Inandning av gas aslednin Gasforgiftning. vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. Systemutformning for starka luktgaser, metanol och |utrymning av sodahuset.
gKorrosiong\ Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 terpentin).
u « Utrymningsvagar fran betjaningsplan). F2
* Lackande balgar . °
* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
B16
* Svaggasystemet karaktariseras av att koncentrationen co
av brannbara dmnen ligger under den undre N .
. - . . N Hantering av svaga och starka gaser, metanol och
explosionsgransen, vilket i tveksamma fall astadkommes - v
wo A L ) 2 terpentin omfattas av ATEX- direktivet
med utspadning. Fér narmare karakterisering av innehall . S
_— . - N a . . 1999/92/EG (1.2 Explosionsfarlig miljo).
I Storningar i u och explosionsgranser hanvisas till rekommendation C 9
Explosion i " Brannskador.
68 |[NOD 3.4 svaggassystemet (for . (1.1 Bakgrund). .
svaggassystemet . o Ddédsfall N L . o C1 (Remiss)
hég konc pa gasen) Temperaturen efter kylpunkten skall inte 6verstiga 55 °C " . - -
. . Svaggaser ligger definitionsmassigt under undre
eftersom en hogre temperatur kan medféra att halterna av p u ) 2 .
o o . explosionsgransen och kan innehalla upp till ca 4
metanol och/eller terpener dkar i sadan omfattning, att de . N
- ) . x vol.-% av olika svavelféreningar (7.19 Svaggaser -
kan komma att dverstiga den undre explosionsgrénsen. 2
] o . . ? lutangor).
Temperaturgivare bor aven installeras fore kylningen av
gasen (3.1 Uppsamlingssystem for svaga luktgaser).
NOD 3.5. Imgas
B16 Cc9
* Utrustning for detektering och larm av svavelvite [* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
och organiska sulfider skall finnas i sddan gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
Mindre lackage av gas omfattning att en snabb och séker indikering erhdlls |séakerhetsatgarder)
pga lackande flansar, Gasforaiftnin vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2
69 |[NOD 3.5 * lnandning av gas skarvar, luftportar, Obehag 9: Systemutformning for starka luktgaser, metanol och |C1 (Remiss)
balgar, manuell 9 terpentin). * Vid larm fr&n gasvarningsutrustningen eller annan
spettning av luftportar indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
utrymning av sodahuset.
Cc9
* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
sékerhetsatgarder)
?16 s . . C1 (Remiss)
Utrustning for detektering och larm av svavelvate ) A . .
. ) ) . e *Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan
Mindre lackage av gas |Gasforgiftning och organiska sulfider skall finnas i sadan 2 indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
70 [NOD 3.5 * Inandning av gas ' omfattning att en snabb och séker indikering erhalls

pga rengdring

Obehag

vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2
Systemutformning for starka luktgaser, metanol och
terpentin).

utrymning av sodahuset.

F2

* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).
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71

NOD 3.5

* Inandning av gas

Storre lackage av gas
pga:

* Yttre paverkan p&
gasledning

* Korrosion

* Lackande bélgar

Gasforgiftning.
Obehag

C1 (Remiss)

* Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvéagarna skall
vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott.
Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2
Utrymningsvégar fran betjaningsplan).

B16

* Utrustning for detektering och larm av svavelvate
och organiska sulfider skall finnas i s&dan
omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls
vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2
Systemutformning for starka luktgaser, metanol och
terpentin).

C9

* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
sakerhetsatgarder)

C1 (Remiss)

*Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan
indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
utrymning av sodahuset.

F2

* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).

72

NOD 3.5

* Inandning av gas

Utslapp av gas vid
syratvatt

Gasforgiftning.
Obehag

C1 (Remiss)

* Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvéagarna skall
vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott.
Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2
Utrymningsvégar fran betjaningsplan).

B16

* Utrustning for detektering och larm av svavelvate
och organiska sulfider skall finnas i s&dan
omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls
vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2
Systemutformning for starka luktgaser, metanol och
terpentin).

Cc9

* Sodahuset skall utrymmas vid larm fran
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
séakerhetsatgarder)

C1 (Remiss)

*Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan
indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
utrymning av sodahuset.

F2

* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).

73

NOD 3.5

Vatten till eldstad

Vatten till eldstaden vid
tvatt av systemet

Smalta-
vattenexplosion
Brannskador.
Daodsfall

Se NOD 6, risk 111

B16
Konstruktion av systemet i enlighet med rekommendation
B16

C1 (Remiss)

* Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvéagarna skall
vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott.
Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2
Utrymningsvagar fran betjaningsplan).

B8

* Tekniska anordningar for nédnedeldning och
snabbtdmning av sodapannor” (rekommendationer
om bl.a. snabbstopp av panndriften).

C8 "Atgéarder vid befarad eller konstaterad
vattenintrangning i en sodapannas eldstad”.

* Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
sodahuset ske utan onédigt drojsmal. Vissa
undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
i en sodapannas eldstad).

*Instruktion for utrymning nddnedeldning skall finnas
lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
driftpersonal)

F2

* Rekommendationer angaende
sakerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).

NOD 4. Aska

[NoD 4

NOD 4.1. Redlers och askfickor

74

NOD 4.1

Klamrisk

Rensning utan
Bryt&Las

Klamskador

C1 (Remiss)
* Séakerhetsbrytarna ar i franlage och lasta (7.7
Arbete i avstalld filterkammare)
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75

NOD 4.1

* Fallrisk
* Kontakt med het aska

Ras vid
rensning/inspektion

Brannskador.
Fallskador

C1 (Remiss)

* De som arbetar med askutmatning skall ha
personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
vatten och het aska. Vid arbete med risk for
overskdljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgérder for
undvikande av brannskador vid asklackage).
*Vid rengdringsarbeten inne i askfickor eller
elektrofilter, skall anslutande rékgaskanaler och
utrymmen, dar aska kan samlas, avsynas och
eventuella askansamlingar avlagsnas innan man
boérjar rengéringsarbetet (8.5.2 Rengdringsarbeten i
askfickor eller elektrofilter).

76

NOD 4.1

Kontakt med het rékgas

Start av sotblasare
med 6ppna
inspektionsluckor

Brannskador

C1 (Remiss)

* De som arbetar med askutmatning skall ha
personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
vatten och het aska. Vid arbete med risk for
overskdljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgérder for
undvikande av brannskador vid asklackage).

* St& bakom luckan nar den 6ppnas. Detta géller
aven luckor pa askfickor och éver askslussar, se
moment 10.2. (7.9.2 Smarre rokgasutslapp -
férebyggande atgarder vid luck6ppning).

* Vid rengoringsarbeten inne i askfickor eller
elektrofilter, skall anslutande rokgaskanaler och
utrymmen, dar aska kan samlas, avsynas och
eventuella askansamlingar avlagsnas innan man
borjar rengéringsarbetet (8.5.2 Rengdringsarbeten i
askfickor eller elektrofilter).

7

NOD 4.1

Kontakt med hett
vatten/aska

Rensning i asksystem
med vatten

Brannskador

C1 (Remiss)

* De som arbetar med askutmatning skall ha
personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
vatten och het aska. Vid arbete med risk for
overskdljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgérder for
undvikande av brannskador vid asklackage).

* Vid rengoringsarbeten inne i askfickor eller
elektrofilter, skall anslutande rékgaskanaler och
utrymmen, dar aska kan samlas, avsynas och
eventuella askansamlingar avlagsnas innan man
boérjar rengéringsarbetet (8.5.2 Rengdringsarbeten i
askfickor eller elektrofilter).
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L
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk S Risk Orsak Konsekvens |olikhe|Konse Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutlig R
nr. t kvens | Initia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 4.2. Sulfatblandartank (mixtank)(]
Cc9
* Sodahuset skall utrymmas vid larm frén
gasvarningsutrustningen! (1.7 Ovriga
sékerhetsatgarder)
C1 (Remiss)
B16 s o ) .
" s . . Vid larm fran gasvarningsutrustningen eller annan
Utrustning for detektering och larm av svavelvate |. .~ 2 1x .
. ) ) . e indikation pa lackage skall sodahuslarm ges for
h Utslapp av gas vid e och orggnlska sulfider skall f|n“nas ! sa'dan. o utrymning av sodahuset.
78 |NOD 4.2 * Inandning av gas rensning Gasforgiftning omfattning att en snabb och saker indikering erhalls
vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2 .
Systemutformning for starka luktgaser, metanol och cl (Remls_s) s e N .
terpentin) ' * Om det finns risk for svavglvatehalter over
’ takgransvardet, ska personlig skyddsutrustning i
form av andningsskydd anvandas. Andningsskydd
med gasfilter (E filter) skyddar mot svavelvate.
Ensamarbete far inte bedrivas dar hoga halter av
svavelvate kan forekomma (7.17 Svavelvate och
organiska sulfider).
B1 (Remiss) C1 (Remiss)
Utslapp av svartlut pga N * Larm hog niva i skrubber i avluftningsledning fran [* Personlig skyddsutrustning, som skyddar mot
79 [NOD 4.2 Kontakt med lut overfyllnad Brannskador sulfatblandartank (6.2.1 Exempel pa nédvéandiga brann- och fratskador skall anvandas (7.11.1
larm). Atgérder vid lackage av brannlust).
B17
* Som yttersta sakerhet mot for 1dg koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
densitetsmétare mellan indunstning och
tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsakerhet
och pa forebyggande underhall ska stéllas (1.3
Tekniska sakerhetsatgarder).
B17 C8
* Fasta anslutningar av vatten eller &nga till tjocklut bor B1 (Remiss) * Atgarder vid befarad eller konstaterad
Smalta- undvikas och det kravs séarskilda sakerhetsanordningar * Sodapannor ska vara utrustade med vattenintrangning i en sodapannas eldstad”.
. vattenexplosion om sadana anslutningar anda gors, se rekommendation  [sékerhetssystem som sakerstaller att eldning sker  [* Snabbtomning av vattnet ur en sodapanna sker for
Vatten till eldstaden x ) ] u P N g o .. . : n
. . - Brannskador. B1 (Remiss) (1.3 Tekniska sakerhetsatgarder). under sakra férhallanden och sa att odnskade att undvika eller lindra effekterna av en smalta-
80 |[NOD 4.2 Vatten till eldstaden pga felaktig hantering . e . L h
av vitskor till mixtank Daodsfall _ val\lttennllfloden till ellldstaden'forhlndras. 2 vattenexplosion (Intro). _
B1 (Remiss) Sékerhetssystem for luteldning). * Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
Se NOD 6 risk 103 * Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjall) mot ofrivillig sodahuset ske utan onddigt drojsmal. Vissa
vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av *Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med |undantag finns (2 Atgérder vid intrangning av vatten
brannlutsystem och tjocklutledningar). (6. Overvakning. Larm och férreglingar) i en sodapannas eldstad).
B8
* Tekniska anordningar for nédnedeldning och
snabbtdémning av sodapannor” (rekommendationer
om bl.a. snabbstopp av panndriften).
NOD 4.3. Asklakning[
[NoD 4.3 | |
NOD 4.4. Askutblodning [
C1 (Remiss)
* De som arbetar med askutmatning skall ha
personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
81 |[NOD 4.4 Kontakt med hett vatten |Oversvamning Brénnskador vatten och het aska. Vid arbete med risk for
overskoljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgéarder for
undvikande av brannskador vid asklackage).
C1 (Remiss)
* De som arbetar med askutmatning skall ha
personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
82 |NOD 4.4 Kontakt med hett vatten |Drénering Brénnskador vatten och het aska. Vid arbete med risk for

overskoljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgéarder for
undvikande av brannskador vid asklackage).
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. i Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
t kvens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
* De som arbetar med askutmatning skall ha
Rensning av personlig skyddsutrustning, som skyddar mot hett
83 |NOD 4.4 Kontakt med hett vatten | .. ng Brannskador vatten och het aska. Vid arbete med risk for
rérledningar . s o
overskdljning av hett vatten skall gummistall
anvandas som skydd (7.14.1 Atgérder for
undvikande av brannskador vid asklackage).
NOD 5. Forbranningsluft
[NoDs | | | |
NOD 5.1. Vattenburen luftférvarmare (VVX)[
Bl " R st .
* Om forbranningsluften varms med hetvatten skall c8 At_garﬂder V.'d b_efarad eller konstaterad"
u . I . 9 vattenintrangning i en sodapannas eldstad".
Smalta- kanaldragningen efter férvarmaren utforas s att vatten B8 L .
. . u ; A . . R . * Snabbtémning av vattnet ur en sodapanna sker for
vattenexplosion vid en tublécka inte kan na eldstaden (8.1.4 * Tekniska anordningar for nédnedeldning och . } u
. R . " . att undvika eller lindra effekterna av en smalta-
. . N Brannskador. Luftférvarmare). snabbtdmning av sodapannor" (rekommendationer )
84 [NODS5.1 Vatten till eldstaden pga inre tublackage . . vattenexplosion (Intro).
Dadsfall om bl.a. snabbstopp av panndriften). . .
B1 (Remiss) Generellt skall sodahgsl_arm ggh uotrym_nmg av
se NOD 6 risk 106 * Generellt hanvisning till att "Aven risken fér lackage vid sodahuset _ske utan O'.'.'Od'gt (_jro_an]al. V.'SSﬁ
. .. ol . N . undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
indirekt varmevaxling bor beaktas" (4 Sammankoppling av .
. i en sodapannas eldstad).
medier).
Yttre tublackage
85 |[NOD5.1 Kontakt med hett amne |luftférvarmare pga Brannskador
utmattning/korrosion
Yttre lackage
86 |[NOD5.1 Kontakt med hett &mne |anslutningsledning pga |Brannskador
utmattning/korrosion
Yttre lackage
87 |NOD5.1 Kontakt med hett amne qr]slutmr?gsledmng P92 | Brannskador
lackage i boxar
cirkulationspump
NOD 5.2. Angburen luftférvirmare (VVX) [
Yttre tublackage
88 |[NOD5.2 Kontakt med hett amne |luftférvarmare pga Brannskador
utmattning/korrosion
Yttre lackage
89 [NODS5.2 Kontakt med hett &mne anslutningsledning pga Brénnskador

utmattning/korrosion
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NOD 6. Eldstad

90

NOD 6

Smalta-vattenexplosion

Tubléckage i
vattenférande tub

Se NOD 6 risk 16

B1

* Foreliggande rekommendation B 1, bygger pa och
kompletterar i vissa delar den harmoniserade standarden
SS-EN 12952. (Intro).

* Rekommendation B 1 behandlar konstruktions- och
utrustningsdetaljer som i praktiken visat sig framja
personsékerhet och driftsékerhet. (Intro).

* Rekommendationerna ar framst avsedda att tillampas
vid projektering av nya sodapannor, men kan aven tjana
som riktlinjer vid ombyggnad av aldre sodapannor. (Intro).

B8

* Tekniska anordningar for nédnedeldning och
snabbtdmning av sodapannor” (rekommendationer
om bl.a. snabbstopp av panndriften).

Cc7

* Genom systematisk uppfoljning av salthalten i
pannvattnet kan i manga fall &ven sma lackage i
pannor upptackas i ett tidigt stadium (Intro).

C8

"Atgéarder vid befarad eller konstaterad
vattenintrangning i en sodapannas eldstad".

* Snabbtémning av vattnet ur en sodapanna sker for
att undvika eller lindra effekterna av en smalta-
vattenexplosion (Intro).

* Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
sodahuset ske utan on6digt drojsmal. Vissa
undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
i en sodapannas eldstad).

* Instruktion for utrymning nédnedeldning skall
finnas lattillgangliga i mandverrum (6 Instruktioner
till driftpersonal)

* Funktionen hos nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystem skall regelbundet kontrolleras
enligt sarskilt upprattad instruktion (5
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystemen)

Tublackage i
vattenférande tub
fortsattning

Se NOD 6 risk 16

D2

* Besiktningsregler, AFS 2005:3 galler vid
besigkning av sodapanna, bl.a. systemkontroll
(lackage) (Intro).

D3

* Berakning av minsta tillatna kvarvarande
godstjocklek beréknas med varden fran SS-EN
10216-2 och formler fran SS-EN 12952-3, kapitel 11
(Intro). Varde mellan 2,6 till 6,0 mm beroende pa&
pannatryck och tubmaterial.

Tublackage i
vattenférande tub
fortsattning

Se NOD 6 risk 16

D4

* 5.2 Vattenférande tuber, vilka vid lackage kan ge
vatten in i eldstaden skall vara kontrolle-rade for
godtyckliga fel enligt tillampliga delar av SS-EN ISO
10246.

* 12.6 Ofdrstérande provning av svetsar skall alltid
utféras i minst den foreskriftsenliga omfattningen,
varvid sarskilt beaktas de delar av sodapannan, dar
vattenforande tuber kan férorsaka vattenlackage in i
ugnen. Utférda svetsar kontrolleras dér ej annat
séags enligt kapitel 9 i SS-EN 12952-6. Tabell 4.5-1 i
standarden ger en dversikt dver de kontrollmoment
som foreskrivs.

*12.8 For tubskarvar i sodapannans eldstad (tuber
varifran vatten vid lackage kan na ner till smaltan)
géller att oférstérande provning skall utféras med
100% kontroll (se SS-EN 12952-6, Annex A, §
A4.21).

*12.19 Svetsar i lador kontrolleras som for domar
enligt § 12.16, forsta stycket, i den man de kan ge
vattenlackage till sodasmaltan. Ovriga (aven
Sverhettarlador) kontrolleras enligt tabell 9.1-2 i SS-
EN 12952-6.
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L ] ]
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse SIgthg Kommentarer
nr. i Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
t kvens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
El
Tublackage i * Utbildning och behérighetscertifiering av
vattenférande tub sodahusoperatérer (hela Rek E 1).
fortsattning F2
* Rekommendationer angaende
sakerhetsinstruktioner och andra viktiga
Se NOD 6 risk 16 instruktioner for sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).
u . u Brénnskador. u . N u . . u . .
91 |NOD6 Smaélta-vattenexplosion |Tublackage, bottentub Dédsfall Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub
« ) « . Brénnskador. « ) i « ) i u . .
92 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion |Tublackage, gittertub Dédsfall Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
Tublackage, vaggtub Brannskador
93 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |ovanfor Dédsfall ' Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub
compoundskarv
94 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion Tublackage, vaggtub Br"annskador. Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenforande tub
nedre eldstad Dodsfall
95 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion |Tublackage, screen g;jr;rflzlliador. Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
u . . Brénnskador. u . N u . . u . .
96 |[NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Tublackage, taktub Dédsfall Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub
« ) « « Brénnskador. « ) i « ) i u . .
97 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion |Tublackage, nastuber Dédsfall Se Tublackage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
u . . R Brénnskador. u . N u . . u . .
98 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Tublackage, I6ptuber Dédsfall Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub
Tublackage, Brénnskador
99 |NOD 6 Smélta-vattenexplosion [sotblasarundanbocknin Dédsfall ’ Se Tublackage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
9
100 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion Tublackage.. Br"annskador. Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
undanbockningar Daodsfall
101 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion Tublack_a g€ Br"annskador. Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tublackage i vatttenférande tub
konvektionstub Dodsfall
102 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion |Tublackage, eco g;jr;rflzlliador. Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub Se Tubléckage i vatttenférande tub
103 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Vatten via lutsprutor gz)?sr;zhador. Se NOD 3.1 Se NOD 3.1 Se NOD 3.1
B9
. u B9 * Métutrustning, larm och tripfunktioner som avbryter
104 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion Vatteon /kondensat via Br"annskador. * Kondensat i lansror kan undvikas genom ett val utformat |sotning vid kondensatansamlingar i B9 . o Se sotblasarsystem
sotblasaren Daodsfall o . a o * Funktionskontroll av dréneringssystem (6.1)
angsystem, inkl draneringar sotangsystemete. (2)
105 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Instickande l6préannor gz)?sr;zhador. Se l6prénnor Se I6prannor Se I6prannor
« ) ) Brénnskador. ER— R ER—
106 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion |Vatten via luftkanaler Dédsfall Se NOD 5 Férbranningsluft Se NOD 5 Férbranningsluft Se NOD 5 Férbréanningsluft
107 |NOD 6 Sméilta-vattenexplosion | /2ten via Brannskador. Se NOD 3.4 Se NOD 3.4 Se NOD 3.4
svaggaskanaler Daodsfall
108 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion | 2ten via Brannskador, Se NOD 3.3 Se NOD 3.3 Se NOD 3.3
starkgasbrannare Daodsfall
109 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion vatten V'a.. Br"annskador. Se NOD 3.3 Se NOD 3.3 Se NOD 3.3
metanolbrannare Dodsfall
110 |NOD 6 Smélta-vattenexplosion |<ondensat via Brannskador, Se NOD 3.2 Se NOD 3.2 Se NOD 3.2
atomiseringsanga Daodsfall
111 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Vatten via imgassystem gz)?sr;zhador. Se NOD 3.5 Se NOD 3.5 Se NOD 3.5
112 |NOD 6 Smalta-vattenexplosion | /atenvia Brannskador, Se NOD 3.1 Se NOD 3.1 Se NOD 3.1
lutsprutdppningar Daodsfall
Se l6prannor
C1 (Remiss)
Brannskador * Sodapannans I6prannor bor inspekteras i samband
113 |NOD 6 Smaélta-vattenexplosion |Vatten via I6poppningar| - .. ' med alla planerade stopp. En skadad lépranna ska
Dodsfall - 2
bytas ut (5.4.1 Inspektion och underhall av
I6prannor).
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114

NOD 6

Smalta-vattenexplosion

Vatten fran vattentvatt
av eldstad

Brannskador.
Dodsfall

D1
* Utrustning for vattentvatt i enlighet med kapitel 2

B9

* Vid vattentvattning av de delar av pannan dar
tvéattvattnet kan né eldstaden, finns det risk for
smalta-vattenexplosion om tvéttningen startas innan
all smalta pa pannbotten stelnat.

* Vid vattentvatt av pannan med hjalp av
sotapparater skall detta ske enligt anvisningarna i
SHK:s rekommendation nr D | (7 Vattentvattning
med anvandning av sotapparater).

D1

Anvisningarna avser sadan vattentvattning, som
utférs med sodapannan avstélld och med
anvandning framst av de vanliga sotapparaterna.
(Intro)

* FOr varje panna, som skall vattentvéttas, bor finnas
av driftledningen faststéllda, detaljerade anvisningar,
for hur tvattningen skall genomféras. (1.3)

* Rekommendationer om tvéttningens utférande
finns i kapitel 3

115

NOD 6

Smalta-vattenexplosion

Vatten via brustna
overhettartuber och
overfylld dom

Brannskador.
Dodsfall

B6
* Utformning och tillsyn av utrustning for
nivadvervakning i sodapannor (hela Rek B 6).

B8
* Tekniska anordningar for nédnedeldning och
snabbtdmning av sodapannor (hela Rek B 8).

C1 (Remiss)

* Rek C1 beskriver risker och det namner att
eventuellt finns det risk for smélta-vattenexplosion:
"Aven brustna éverhettartuber kan i kombination
med dverfyllning av pannan orsaka
vattenintréngning i pannan” (2.2 Smaélta-
vattenexplosion).

* Sodahuskommitténs rekommendation nr B 8 och C
8 &r vagledande for sdval arrangemang som
atgarder i en sédan situation (2.2 Smalta-
vattenexplosion).

Cc8

"Atgarder vid befarad eller konstaterad
vattenintrangning i en sodapannas eldstad".

* Snabbtémning av vattnet ur en sodapanna sker for
att undvika eller lindra effekterna av en smélta-
vattenexplosion (Intro).

* Generellt skall sodahuslarm och utrymning av
sodahuset ske utan onédigt drojsmal. Vissa
undantag finns (2 Atgarder vid intrangning av vatten
i en sodapannas eldstad).

* Instruktion for utrymning nédnedeldning skall
finnas lattillgéangliga i mandverrum (6 Instruktioner
till driftpersonal)

* Funktionen hos nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystem skall regelbundet kontrolleras
enligt sarskilt upprattad instruktion (5
Funktionskontroll av nédnedeldnings- och
snabbtdmningssystemen)

Se NODE 2.3 Overhettare

116

NOD 6

Smalta-vattenexplosion

L&g torrhalt

Brannskador.
Dodsfall

Se NOD 3.1 Brannlutsystem

Se NOD 3.1 Brannlutsystem

Se NOD 3.1 Brannlutsystem

117

NOD 6

Smalta-vattenexplosion

Vattenkylda
eldstadsluckor

Brannskador.
Daodsfall

B1

*Vid pannans projektering skall hansyn tas till de
exceptionella risker som &r forknippade med s.k. smalta-
vattenexplosion som kan bli féljden om vatten kommer i
kontakt med sodasmaltan i ugnen. Vidare maste den
speciella kemikaliemiljo som réder i processen beaktas s&
att risker for personsékerhet, korrosion mm inte
underskattas (2 Projektering).
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P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
B13
* En val fungerande flamdvervakning &r en C1 (Remiss)
B13 e S ) . . o u x
" . - - férutsattning for att kunna undvika gasexplosioner i |* Innan nagon startbrénnare tands skall pannan
Sodahuskommitténs rekommendationer &r i det foljande « 2 « . . = - ) 2
P I pannan om brénnarproblem skulle uppsta (9 vadras for att sékerstalla att det inte finns nagra
baserade pa néamnda standard SS-EN 12952, men ar i ~ - N . s .
. o : Flamévervakning). bréannbara gaser i eldstaden, som vid tdndningen
. o Upprepade « vissa delar forstarkta med ytterligare . u . ;
Gasexplosion pa ) A Brannskador. n - u . . * Varje brannare skall vara férsedd med flamvakt, se|kan orsaka en explosion.
118 |NOD 6 . } misslyckade férsok att . sakerhetsrekommendationer, med hénsyn till de speciella i . : s
rokgassidan « u Ddédsfall u - 2 SS-EN 12952-8, moment 6.3 (9.1 Flamvakter). * Vadringsinstruktion enligt Sodahuskommitténs
tanda start/lastbrannare sékerhetsaspekter som bor laggas pa sodapannans . 2 . } o o enn
« : T * Varje brannare ska vara férsedd med rekommendation nr B 13 maste darfor foljas innan
sakerhetsutrustning. Denna rekommendation &r avsedd o : o R A u . o
N ] vadringsvillkor och aterstartsférdrojning (10) nagon startbrannare ténds (3.2 Vadring).
att lasas tillsammans med Europastandarden SS-EN .o
12952, Part 8. (Intro) Oljebrannare skall ha ett helt separerat
! ’ sakerhetssytem, konstruerat i enlighet med SS-EN
12952, samt rek B13 (11)
B1
* For att pa ett sékert sétt 6vervaka och vidta
atgarder vid driftavvikelser, som kan leda
till att sakerheten aventyras, alltifran férbranningen i
eldstaden till dess rokgaserna .
.. M C1 (Remiss)
lamnar skorstenen, kravs en omfattande kontroll- N o .. N
och dvervakningsutrustning. (10) Innan nagon startbrannare ténds skall pannan
' vadras for att sakerstélla att det inte finns nagra
119 |NOD 6 (.Easexpl'osmn pa Hog CO-halt Br"annskador. * Kapitel 10 specificerar hur halten CO i rokgas brannbara gaser i eld_staden, som vid téndningen
rokgassidan Dddsfall lampligast dvervakas kan orsaka en explosion.
Plig Vadringsinstruktion enligt Sodahuskommitténs
rekommendation nr B 13 maste darfor foljas innan
cl nagon startbrannare tands (2.2 Vadring)
*Vid hdg andel oforbrant i rokgaserna skall 9 ’ 9)-
strdmmen till elektrofiltren brytas for undvikande av
en gasexplosion eller brand i elektrofiltren (5.3.3
Storningar i lufttillforseln).
C1 (Remiss)
* Helt eller delvis svartnad badd. Svartnad badd
avger explosiva gaser som t.ex. kolmonoxid, vatgas
och svavelvate. Fortsatt lutinsprutning och tandning
av startbréannare i samband med att badden svartnat
okar risken for en gasexplosion” (5.3.4
Gasexplosion).
* FOr att undvika svartnad badd skall lutmunstycken
Gasexplosion pa u Brannskador. och luftportar regelbundet kontrolleras och rengéras
120 |NOD 6 rékgassidan Helt svartnad badd Daodsfall (5.3.7 Svartnande béadd).
* Brannlut far aldrig tillforas en helt svartnad badd,
eftersom detta kan leda till en pyrolysgasexplosion
vid tandning av en brannare (5.3.7 Svartnad badd).
F2
* For varje panna skall sékerhetsinstruktioner
utarbetas
C1 (Remiss)
Gasexplosion b& Brannskador * For att bl.a. undvika svartnad badd skall
121 |NOD 6 . P P Delvis svartnad badd . ' lutmunstycken och luftportar regelbundet
rékgassidan Dodsfall

kontrolleras och rengéras (5.3.7 Svartnande badd).
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ALEY i i
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
* Tillfalligt bortfall av forbranningsluft. En luftflakt,
som stannar eller ett ledskenespjéll, som sténger
under pagaende eldning, medfor att halten
oférbréanda gaser 6kar dramatiskt genom s.k.
pyrolys. Detta kan gora att det bildas en explosiv
gasblandning nér flakten startar (spjallet 6ppnar)
och eldstaden far 6kad mangd forbranningsluft
(5.3.4 Gasexplosion).
* Man far aldrig 6ka luftmangden kraftigt vid ett
sadant tillfalle. Detta galler &ven vid initiering av en
vadringsrutin.
Bransletillférseln skall stoppas. Detta géller for alla
B13 typer av bréanslen eller kombinationer av branslen
* En val fungerande flamévervakning ar en (5.3.3 Storningar i lufttiliférseln).
. o - u forutsattning for att kunna undvika gasexplosioner i [* Bransletillforseln maste vara stoppad till dess
Gasexplosion pa Tillfélligt bortfall av Brénnskador. « o I R
122 |NOD 6 . ) P . pannan om brénnarproblem skulle uppsta (9 pannan ar vadrad och forbranningsluften kan
rékgassidan forbréanningsluft Dodsfall . - e - . S .
Flamdévervakning). tillféras kontinuerligt och i 6nskad mangd (5.3.3
* Varje brannare skall vara férsedd med flamvakt, se|Storningar i lufttillférseln).
SS-EN 12952-8, moment 6.3 (9.1 Flamvakter). Startbrannare far tandas forst efter det att
lufttiliférseln stabiliserats och eventuell forekomst av
explosiva gaser vadrats ut (5.3.3 Storningar i
lufttillférseln).
*Vid hdg andel oférbrant i rokgaserna skall
strommen till elektrofiltren brytas fér undvikande av
en gasexplosion eller brand i elektrofiltren (5.3.3
Storningar i lufttillférseln).
F2
* For varje panna skall sékerhetsinstruktioner
utarbetas
B1 (Remiss)
* For dvervakning bor ocksa finnas:
TV-kameror for dvervakning av lutspridningen.
Lokala lagesindikeringar som visar lutsprutornas
installningar (3.4 Anslutningsledning fran
stamledning for brénnlut (ringledning) till lutspruta).
* Anordning, som automatiskt avbryter tillférseln av [C1 (Remiss)
. o Storningar i « B1 (Remiss) brénnlut till eldstaden vid nédnedeldning eller * For att bl.a. undvika svartnad badd skall
Gasexplosion pa n e Brannskador. R - . N . : PG
123 |NOD 6 rokgassidan brannlutstiliférsel Dédsfall * Anlaggningen skall félja huvudprinciper for panntripp, skall finnas (3.5 Snabbstéangning av lutmunstycken och luftportar regelbundet
9 - Spruthaveri brannlutsystem (3 Brannlut till pannan). luttillférseln). kontrolleras och rengéras (5.3.7 Svartnande badd).
* Larm for onormala avvikelser i brannlutens fléde,
tryck, temperatur, torrhalt och i férekommande fall
viskositet, skall finnas. Vidare géller férreglade
villkor for start och drift av luteldning. (5.3
Overvakning av forbranning).
C1 (Remiss)
. * Plotsliga variationer i varmevarde eller viskositet
B1 (Remiss) a o o L
. . _— N kraver i regel omstallningar av saval lutspridning
* Larm for onormala avvikelser i brannlutens flode, . ) . .
. o — . N C e som luftférdelning for undvikande av
Gasexplosion pa Stérningar i Brénnskador. tryck, temperatur, torrhalt och i forekommande fall P L sl
124 |NOD 6 . ) . . . : . . ) N N forbranningsstorningar. Se Sodahuskommitténs
rokgassidan luttemperatur/viskositet |Dodsfall viskositet, skall finnas. Vidare galler forreglade : A R
. . - ) rekommendation nr B 11 ang&ende bestamning av
villkor for start och drift av luteldning. (5.3 N L .
2 : N luttorrhalt (5.3.1 Stérningar orsakade av variationer i
Overvakning av férbranning). . :
brannlutens kvalitet).
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L
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. i Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
t kvens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
Bl
* Overvakning och reglering av eldstadstrycket. .
N Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. C1 (Remlss)‘ el 8
Utstromande gas pga Gasforaiftnin (10, bvervakning) * Dragregleringen ska uppratthdlla ett jamnt
125 |NOD 6 Inandning av gaser storningar i 9 9: ' u 9 ) . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
. Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm « g
dragreglering . ] . . kraver regelbunden kontroll och rengéring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning) Overvakning av férbranning)
* Matutrustningen skall vara dubblerad s att tillsyn 9 9)-
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)
B1
* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket. .
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. *Cér(:?remlsesr)in en ska upprétthalla ett iEmnt
. Utstromande gas pga |Gasforgiftning. (10, 6vervakning) greglering pp . ! .
126 |NOD 6 Inandning av gaser . N u . . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
stopp av rokgasflakt Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm kréver regelbunden kontroll och rengoring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning) Overvakrﬁn av férbranning) goring (.
* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn 9 9)-
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)
Bl
* Overvakning och reglering av eldstadstrycket. .
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. *Clgr(eiﬁreng;lsjr)ingen ska uppratthalla ett jamnt
127 |NOD 6 Inandning av gaser Ut"str(.JmanQe gas Pga Gasforgiftning. (10, overyakn|ng) . . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
storningar i lufttillférsel |Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm kréiver regelbunden kontroll och rengdring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning) C")vervakrﬁn av forbranning) 9oring (>
* Matutrustningen skall vara dubblerad s att tillsyn 9 9)-
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)
B1
* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket. C1 (Remiss)
N Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. . 0
Utstromande gas pga Gasforaiftnin (10, évervakning) * Dragregleringen ska uppratthalla ett jamnt
128 |NOD 6 Inandning av gaser igensattning g 9: ' « 9 ) i undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
" Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm u g
rokgaskanal - ; . . kréver regelbunden kontroll och rengéring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, dvervakning) vervakning av forbranning)
* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn 9 9)-
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)
. Utstromande gas pga |Gasforgiftning. u u u
129 |NOD 6 Inandning av gaser tubléckage Obehag Se tublackage Se tublackage Se tublackage
B1
* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket. .
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. *Cér(:?remlsesr)in en ska upprétthalla ett iamnt
. Utstromande gas pga |Gasforgiftning. (10, dvervakning) greglering pp . ! .
130 |NOD 6 Inandning av gaser AP u . . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
haveri pa rokgasspjall |Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm kréver regelbunden kontroll och rengoring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, dvervakning) Overvakrﬁn av férbranning) goring {>.
* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn 9 9)-
kan ske stdrningsfritt. (10, dvervakning)
Bl
* Overvakning och reglering av eldstadstrycket. .
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. *Clgr(eiﬁreng;lsjr)ingen ska uppratthalla ett jamnt
131 |NOD 6 Inandning av gaser _Utstromande g:fs pga  |Gasforgiftning. (10, overyakn|ng) . . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
igensatt dragmatare Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm kréiver regelbunden kontroll och rengdring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning) C")vervakrﬁn av forbranning) 9oring (.
* Matutrustningen skall vara dubblerad s att tillsyn 9 9)-
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)
B1
* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket. .
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1. *Cér(:?remlsesr)in en ska upprétthalla ett iamnt
. Utstromande gas pga |Gasforgiftning. (10, 6vervakning) greglering pp . ! .
132 |NOD 6 Inandning av gaser - u . . undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
stoftras i rékgaskanaler |Obehag * Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm kréver regelbunden kontroll och rengoring (5.3
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning) Overvakrﬁn av férbranning) goring {>.
* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn 9 9)-
kan ske stdrningsfritt. (10, dvervakning)
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133

NOD 6

Inandning av gaser

Utstromande gas pga
igensatta varmeytor
(rokgassidiga
belaggningar)

Gasforgiftning.
Obehag

Bl

* Overvakning och reglering av eldstadstrycket.
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1.
(10, 6vervakning)

* Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning)

* Matutrustningen skall vara dubblerad s att tillsyn
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)

C1 (Remiss)

* Dragregleringen ska uppratthalla ett jamnt
undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
kraver regelbunden kontroll och rengéring (5.3
Overvakning av forbranning).

134

NOD 6

Inandning av gaser

Utstromande gas pga
instabil forbranning

Gasforgiftning.
Obehag

B11

* Varmevardet pa svartluten till sodapannan kan berdknas

relativt bra om man kombinerar informationen fran ett

gammastraleinstrument och en refraktometer (se figur 3).

Detta kan exempelvis utnyttjas for att reglera flodet till

pannan allt efter variationer i lutens varmevarde och pa sa

sétt halla en jamn bransleeffekt (konstant last) (1.3
Kommentarer).

B1

* Overvakning och reglering av eldstadstrycket.
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1.
(10, 6vervakning)

* Tryckmaétaren skall ha funktioner for att ge larm
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning)

* Méatutrustningen skall vara dubblerad s3 att tillsyn
kan ske storningsfritt. (10, 6vervakning)

B1 (Remiss)

* Larm for onormala avvikelser i brannlutens floéde,
tryck, temperatur, torrhalt och i férekommande fall
viskositet, skall finnas. Vidare géller forreglade
villkor for start och drift av luteldning. (5.3
Overvakning av forbranning).

C1 (Remiss)

* Plétsliga variationer i varmevérde eller viskositet
kraver i regel omstallningar av saval lutspridning
som luftférdelning fér undvikande av
forbréanningsstorningar.

135

NOD 6

Inandning av gaser

Utstromande gas pga
lastdkning

Gasforgiftning.
Obehag

B1

* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket.
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1.
(10, 6vervakning)

* Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning)

* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)

136

NOD 6

* Generellt, bara
maskinskada
(hopsugning av
elektrofilter och
rokgaskanaler)

Lagt tryck pga fel pa
dragreglering

N.A.

B1

* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket.
Givare monteras i ovre eldstaden, se avsnitt 3.3.1.
(10, dvervakning)

* Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm
och for att avbryta eldningen. (10, dvervakning)

* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)

C1 (Remiss)

* Om trycket i rékgaskanal fore rokgasflakt lagre an
lagsta tillatna: aktuell rokgasflakt stoppas (6.5
Stoérningar som medfor automatiska omstallningar).

C1 (Remiss)

* Dragregleringen ska uppratthalla ett jamnt
undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
kréver regelbunden kontroll och rengéring (5.3
Overvakning av forbranning).

Det har fallet handlar framst
om maskinskada.

137

NOD 6

Generellt, bara
maskinskada

(hopsugning av
elektrofilter och
rokgaskanaler)

Lagt tryck pga tilluftflakt

stannar

B1

* Qvervakning och reglering av eldstadstrycket.
Givare monteras i 6vre eldstaden, se avsnitt 3.3.1.
(10, 6vervakning)

* Tryckmataren skall ha funktioner for att ge larm
och for att avbryta eldningen. (10, 6vervakning)

* Méatutrustningen skall vara dubblerad s4 att tillsyn
kan ske storningsfritt. (10, évervakning)

C1 (Remiss)

* Om trycket i rékgaskanal fore rokgasflakt lagre an
lagsta tillatna: aktuell rokgasflakt stoppas (6.5
Stérningar som medfor automatiska omstaliningar).

C1 (Remiss)

* Dragregleringen ska uppratthalla ett jamnt
undertryck i eldstaden. Givare for dragregleringen
kréver regelbunden kontroll och rengéring (5.3
Overvakning av forbranning).

Det har fallet handlar framst
om maskinskada.
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C1 (Remiss)
* Brannbart material, exempelvis stallningsvirke, far
darfor aldrig forvaras pa golvplanet i narheten av
C1 (Remiss) pannbotten (7.10.2 Atgérder vid smaltagenombrott i
* Smaélta som tranger ned i vattenfyllda golvkanaler kan E%/?(?Z?gfanlméltalacka o skall utrvmninaslarmet
orsaka explosioner varfor snabb invallning av rinnande startas och sodahuset L?tr mmas Igrift e%sonal kan
u . Brannskador. smalta, exempelvis med kalk eller sand ska kunna s 1y o op Q.
* Brand Smaltagenombrott via e . . efter tillstand av ansvarig operatdr fa aterga till
138 |NOD 6 . . S Gasforgiftning. utforas. Golvplanet under pannan skall ha en jamn lutning . P u g
* Smélta-vattenexplosion |primérportar (ex ras) . . . sodahuset for att utfora vissa angeléagna atgarder.
Dodsfall mot golvkanaler. Eventuella invallningar, samt Ansvaria operatér kan efter beddmning av l4get
golvkanaler, ska vara dranerade fran vatten, sa att det inte u 9 op e 19 av faget
Star vatten inne i sodahuset (7.10.2 Atgarder vid aven ge andra personer tillstand att vistas i ofarliga
N - N delar av sodahuset.
smaltagenombrott i ugnsbotten). * For att stoppa stora smaltautfloden, maste
sodapannan i de flesta fall eldas ned genom néd-
nedeldning (6.2 Atgéarder vid riklig utstrémning av
smélta).
C1 (Remiss)
* Brannbart material, exempelvis stéllningsvirke, far
darfor aldrig forvaras pa golvplanet i narheten av
C1 (Remiss) pannbotten (7.10.2 Atgérder vid smaltagenombrott i
* Smélta som tréanger ned i vattenfyllda golvkanaler kan E %/ri]jbs(:(t)tfanlméltalacka o skall utrvmningslarmet
orsaka explosioner varfor snabb invallning av rinnande startas och sodahuset l?tr mmas I}Z/)rift e%sonal kan
. u . Brannskador. smalta, exempelvis med kalk eller sand ska kunna g iy o op .
Brand Smaltagenombrott via RS . . efter tillstand av ansvarig operator fa aterga till
139 |NOD 6 . u . Gasforgiftning. utféras. Golvplanet under pannan skall ha en jamn lutning - PRl u g s
Smalta-vattenexplosion |botten . ) . sodahuset for att utfora vissa angelagna atgarder.
Dddsfall mot golvkanaler. Eventuella invallningar, samt Ansvaria operatér kan efter beddmning av ldget
golvkanaler, ska vara dranerade fran vatten, sa att det inte u 9 op A 'g av faget
stér vatten inne i sodahuset (7.10.2 Atgarder vid aven ge andra personer tillstand att vistas i ofarliga
w - N delar av sodahuset.
smaltagenombrott i ugnsbotten). * For att stoppa stora sméltautfléden, maste
sodapannan i de flesta fall eldas ned genom n&d-
nedeldning (6.2 Atgéarder vid riklig utstrémning av
smalta).
C1 (Remiss)
* Brannbart material, exempelvis stallningsvirke, far
darfor aldrig forvaras pa golvplanet i narheten av
C1 (Remiss) pannbotten (7.10.2 Atgérder vid smaltagenombrott i
* Smalta som tranger ned i vattenfyllda golvkanaler kan E%/?(?Z?gfanlméltalacka o skall utrvmninaslarmet
orsaka explosioner varfor snabb invallning av rinnande startas och sodahuset L?tr mmas Igrift e%sonal kan
u . Brannskador. smalta, exempelvis med kalk eller sand ska kunna s 1y o op o
* Brand Smaltagenombrott via e . . efter tillstand av ansvarig operatdr fa aterga till
140 |NOD 6 . . - Gasforgiftning. utforas. Golvplanet under pannan skall ha en jamn lutning . P u g
* Smélta-vattenexplosion |oljebréannarporten . . . sodahuset for att utfora vissa angeléagna atgarder.
Dodsfall mot golvkanaler. Eventuella invallningar, samt

golvkanaler, ska vara dranerade fran vatten, sa att det inte
Stér vatten inne i sodahuset (7.10.2 Atgarder vid
smaltagenombrott i ugnsbotten).

Ansvarig operattr kan efter bedémning av laget
aven ge andra personer tillstdnd att vistas i ofarliga
delar av sodahuset.

* For att stoppa stora smaltautfloden, maste
sodapannan i de flesta fall eldas ned genom néd-
nedeldning (6.2 Atgéarder vid riklig utstrémning av
smélta).
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C1 (Remiss)
* Brannbart material, exempelvis stéllningsvirke, far
darfor aldrig forvaras pé golvplanet i narheten av
pannbotten (7.10.2 Atgérder vid sméltagenombrott i
ugnsbotten).
* Smaélta som tranger ned i vattenfyllda golvkanaler
kan orsaka explosioner varfor snabb invallning av
rinnande smélta, exempelvis med kalk eller sand
ska kunna utféras. Golvplanet under pannan skall
ha en jamn lutning mot golvkanaler. Eventuella
invallningar, samt golvkanaler, ska vara dréanerade
fran vatten, s att det inte star vatten inne i
sodahuset (7.10.2 Atgérder vid smaltagenombrott i
* Brand Smaéltagenombrott via Brannskadgr. ugqsbotten). )
141 |NOD 6 * Smalta-vattenexplosion |Ipens infastningar Gasforgiftning. N.A. * Vid stora sméltalackage skall utrymningslarmet
Dodsfall startas och sodahuset utrymmas. Driftpersonal kan
efter tillstdnd av ansvarig operator fa aterga till
sodahuset for att utfora vissa angelagna atgarder.
Ansvarig operattr kan efter bedémning av laget
aven ge andra personer tillstdnd att vistas i ofarliga
delar av sodahuset.
For att stoppa stora sméltautfléden, maste
sodapannan i de flesta fall eldas ned genom néd-
nedeldning (6.2 Atgéarder vid riklig utstrémning av
smélta).
F2
* For varje panna skall sékerhetsinstruktioner
utarbetas
D1
* 3.2 Nar smaltan slutat att rinna i [6prannorna skall
142 |NoD 6 Smalta-vattenexplosion For kort tid innan Brénnskador. resterande badd svalna minst 15 timmar innan
vattentvatt Dodsfall vattentvattningen tar sin borjan i konvektionsdel och
Overhettare. Beroende p& mangd kvarvarande badd
kan vantetiden behova forlangas utéver 15 timmar.
* Tidsbrist pga ej Brannskador,
143 |NoOD 6 Olicka skador p& qptimal planering, kvavning, fallskador,
personallen tillkommande arbeten |etc.
* Bristande riskanalys [Dodsfall
* Ej tillrécklig Benbrott, C1 (Remiss)
144 |NOD 6 *_Fa}llande !(Iumpar/stoft vattentvatt klamskador, * Figur 2, Exempel pa arrangemang for
vid inspektion - -
skallskador handlansning av 6verhettare
Benbrott,
145 |NOD 6 Fallande féremal Arbete pa olika nivaer [skallskador,
bréannskador
. Benbrott,
146 |NOD 6 Fallande féremal Ej korrekt byggt skallskador,
skyddstak .
bréannskador
* Bristande planering
147 |NOD 6 Elektriskt stot * Ej tillatna kablar i Svéra skador
manluckor
148 |NOD 6 Kontakt med varma ytor |Lampor Brannskador
149 |NOD 6 Inandning av svetsgaser |Otillracklig ventilation [Lungskador
. Inlaggning av .
150 |NOD 6 Fallrisk skyddstak Daodsfall
151 |NOD 6 Fallrisk Ej korrekt byggt Dédsfall
skyddstak
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sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
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P1-P5| 1-5 |l risk P1-P5 [ 15
Skada tryckkarl i
samband med
N reparation pga ej u u u u
152 |NOD 6 Tubbléackage tillracKligt utbildad Brannskador Tubléckage, se NOD 2 och NOD 6 Tubléckage, se NOD 2 och NOD 6 Tubléckage, se NOD 2 och NOD 6
personal
153 [NOD 6 Utsiétts for stralning E.] ay;parrat omrade Stralskador
vid rontgen
Tublackage, se NOD 2 och
D1 Vattentvattning av sodapann NOD 6
* 3.10 Vattentvatt med hogtrycksaggregat eller s.k.
tvattrobot kan ge upphov till tubskador. Forsok tyder
i 2 pa att redan ett fatal minuters spolning i samma
T[yckkarlsskadp rfran punkt pa& en tubyta med ca 1000 bars tryck kan ge
hégtrycksspolning pga h . .
N N allvarliga skador. Av detta skal rekommenderas, tills
154 |NOD 6 Tublackage felfungerande Brannskador . u
mer erfarenhet vunnits av tvattmetoden, att
spolrobotar . o : o
kontinuerlig 6vervakning av varje tvattrobot
anordnas s& att den omedelbart stangs av om den
stoppar i ndgon position samt att trycket begransas
nagot med beaktande av skaderisken. Efter utford
hogtryckstvatt skall det berérda omradet besiktas.
Tublackage, se NOD 2 och
D1 Vattentvattning av sodapann NOD 6
* 3.10 Vattentvatt med hogtrycksaggregat eller s.k.
tvéttrobot kan ge upphov till tubskador. Forsok tyder
Tryckkarlsskador frén pa att redan ett fatal minuters spolning i samma
hégtrycksspolning pga punkt pd en tubyta med ca 1000 bars tryck kan ge
155 |NOD 6 Tublickage brlstar}de Brannskador allvarliga skador. Av.detta skgl rekommenderas, tills
uppmarksamhet eller mer erfarenhet vunnits av tvattmetoden, att
varsamhet kontinuerlig 6vervakning av varje tvattrobot
anordnas s att den omedelbart stangs av om den
stoppar i ndgon position samt att trycket begransas
n&got med beaktande av skaderisken. Efter utford
hogtryckstvatt skall det berérda omradet besiktas.
156 |NOD 6 Pgrsonskador fran Lacke}ge i slangar, Svara kroppskador
hogtrycksspolning kopplingar och verktyg
157 |NOD 6 Plgrsonskador fran Avspdrrning . Svéra kroppskador
hogtrycksspolning respekteras ej
158 |NOD 6 Kont‘akt med Bristande avstallning Br“annskador,
media/motor klamskador mm
Kontakt med Planerat luftstopp Brannskador,
159 |NOD 6 media/motor borjar/slutar klamskador mm
Kontakt med Planerat elstopp Brannskador,
160 |NOD 6 media/motor borjar/slutar klamskador mm
Kontakt med ) Brénnskador,
161 |NOD 6 media/motor Systemomiaddning klamskador mm
ol L - Fallskador, klam-
162 |NOD 6 Pakord av sotapparat Provkorning och krosskador
* Mork miljé (fallrisk, Oplanerat elavbrott pga |Brannskador.
163 |NOD 6 kontakt med heta &mne) |plétsligt utifrén Klamskador.
* Ofdrutsedda ventillagen|kommande orsaker Fallrisk.
NOD 7. R6kgas
C1 (Remiss)
. Brannskador. * Personal skall ha lamplig personlig
164 |NOD 7 Kontakt med gaser Korrosion Rokgasforgiftning skyddsutrustning (7.9.2 Smarre rokgasutslapp -
forebyggande atgarder vid luckdppning).
C1 (Remiss)
. S Brénnskador. * Personal skall ha lamplig personlig
165 [NOD 7 Kontakt med gaser Lackage i balgar Rokgasforgiftning skyddsutrustning (7.9.2 Smarre rokgasutslapp -
férebyggande atgarder vid lucképpning).
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166

NOD 7

Kontakt med gaser

Oppna luckor under
drift

Brannskador.
Rokgasforgiftning

C1 (Remiss)

* Personal skall ha lamplig personlig
skyddsutrustning (7.9.2 Smarre rokgasutslapp -
férebyggande atgarder vid lucképpning).

* For att undvika risken for tillbud och personskador
vid 6ppnande av luckor ar det viktigt att vidta
erforderliga forberedande &tgarder och att anvanda
lamplig personlig skyddsutrustning.

Néagra enkla regler att iaktta innan man éppnar en
lucka:

- Sank eldstadstrycket nagot.

- Stoppa sotblasare i narheten.

- Anvand visir for att skydda ansiktet.

- St& bakom luckan nar den éppnas. Detta ller
aven luckor pa askfickor och éver askslussar, se
moment 10.2 (7.9.2 Smarre rokgasutslapp -
férebyggande atgarder vid luckdppning).

Se NOD 6

NOD 7.1.

Elfilter [

167

NOD 7.1

Elektriskt stot

Rengoring och
underhall
(hogspéanning)

Elektrisk stot.
Dodsfall

C1 (Remiss)
* Séakerhetsbrytarna ar i franlage och lasta (7.7
Arbete i avstalld filterkammare)

168

NOD 7.1

Kontakt med het rékgas

Rengoring och
underhall

Brannskador.
Daodsfall

C1 (Remiss)

* Rokgasventilerna (spjallen) &r val stdéngda och
l&sta 7.7 Arbete i avstalld filterkammare).

* Det skall vara absolut omgjligt att fylla en
filterkammare med rékgas, medan den ar avstalld
for inspektion eller underhéllsarbete (7.7 Arbete i
avstalld filterkammare).

169

NOD 7.1

Fallrisk

Rengoring och
underhall

Fallskador.
Dodsfall

B5

* Skyddsutrustning, som &r avsedd att forebygga fall fran
hoéjd, exempelvis vid byggande av skyddstak, skall ha en
sele och en fastsattningsanordning, som kan fastas till en
saker forankringspunkt. Selen skall vara utformad sa att
anvandarens vertikala fallhéjd minimeras for att forhindra
kollision med ett hinder. Bromskraften far heller inte vara
s& stor att fysisk skada uppstér eller att nAgon komponent
i selen gar sonder. Se dven AFS 1999:3, Byggnads- och
anlaggningsarbete § 57 — 60 (2.2 Férhindrande av fall fran
hojd).

C1 (Remiss)

* Kontrollera att det inte finns nagra
stoftuppbyggnader, som kan orsaka ras (7.7 Arbete i
avstalld filterkammare).

170

NOD 7.1

Ras av aska

Rengoring och
underhall

Brannskador.
Dodsfall

171

NOD 7.1

Mekaniska risker,
klammas mellan rorliga
delar

Rengoring och
underhall

Klammskador.
Dodsfall

C1 (Remiss)

* Rokgasspjall, dar ventiltallriken tatar mot
underkanten av satet, bor ha en speciell
l&sanordning i stangt lage, som férhindrar att
tallriken ramlar ned vid ett eventuellt armbrott (7.7
Arbete i avstalld filterkammare).
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172

NOD 7.1

Heta ytor, varm aska

Rengoring och
underhall

Brannskador.
Daodsfall

C1 (Remiss)

*Vid rengoringsarbeten inne i askfickor eller
elektrofilter, skall anslutande rékgaskanaler och
utrymmen, dar aska kan samlas, avsynas och
eventuella askansamlingar avlagsnas innan man
boérjar rengéringsarbetet (8.5.2 Rengdringsarbeten i
askfickor eller elektrofilter).

B5

* Personal som utsétts for stank av heta &mnen
exempelvis vid spettning av I6prannor, skall ha
andamalsenliga skyddsklader, se rek. B 4.

* Skyddsklader av varmeisolerande material skall
vara tillrackligt ventilerade for att begransa den
svettning som uppkommer genom anvandningen.
Om detta inte ar mojligt skall skyddskladerna vara
utrustade med anordningar som absorberar svett
(2.3 Skydd mot hetta och brand).

NOD 8. Skrubber

173

NOD 8

Kontakt med
hett/fratande media

Lackage

Brannskador.
Fréatskador

C1 (Remiss)
* Att ha personlig skyddsutrustning & namnd vid
flera fall men inte exakt m.a.p. skrubber.

174

NOD 8

Kontakt med varma
rokgaser

Oppna luckor under
drift

Lindriga skador.
Obehag

C1 (Remiss)
* Anvanda lamplig personlig skyddsutrustning och
innan 6ppning:

Anvand visir for att skydda ansiktet.

St& bakom luckan nar den éppnas (7.9.2 Smarre
rokgasutslapp - férebyggande atgarder vid
luckdppning).

175

NOD 8

Gaser bakvagen fran
avlopp

Felaktig avstallning

Rokgasforgiftning

176

NOD 8

Ras av sulfatklumpar

Rengoring

Fallskador.

177

NOD 8

Fallrisk

Rengoring

Fot och benbrott

B5

* Skyddsutrustning, som &r avsedd att férebygga fall
fr&n hojd, exempelvis vid byggande av skyddstak,
skall ha en sele och en fastsattningsanordning, som
kan fastas till en séker forankringspunkt. Selen skall
vara utformad s att anvandarens vertikala fallhgjd
minimeras for att forhindra Kollision med ett hinder.
Bromskraften far heller inte vara s& stor att fysisk
skada uppstar eller att ndgon komponent i selen gar
sonder. Se aven AFS 1999:3, Byggnads- och
anlaggningsarbete § 57 — 60 (2.2 Forhindrande av
fall fran hojd).

178

NOD 8

Halkrisk

Rengoring

Fot och benbrott

NOD 9. Loprannor

179

NOD 9

Smalta-vattenexplosion

Stort lackage i
I6prannan

Brannskador.
Dodsfall

Bl

* Kylvattensystemet for I6prannorna skall utformas sa att
vattenintrangning till eldstaden inte riskeras vid lackage i
en lopranna. Det rekommenderas att kylsystemet utférs
s& att undertryck alltid rader i loprannornas kylkanaler,
detta géller i synnerhet for I6prannor med
insticksmontage. (7.3.1 Kylsystem for I6préannor)

* Kylsystemet ska vara slutet (7.3.1 Kylsystem for
I6prannor).

* Avhardat eller totalavsaltat kylvatten (7.3.1 Kylsystem for
|6prannor)

B1

* Smaéltaflodet i I6prannorna bor évervakas enligt
rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for
I6prannor).

B4

* Smaéltaflodet i rannorna bor dvervakas genom att
méta temperaturdifferensen mellan in och utgdende
kylvatten, med larm fér 1&g differenstemperatur.

* Alternativt kan smaltaflddet i rannorna dvervakas
med TV-kamera eller genom métning av
sméltatemperaturen med IR-kamera (4.2
Overvakning av smaltaflédet).

C1 (Remiss)

* Spettning av I6préannor, rengdring av luftportar och
lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
Sodapannans driftdvervakning).

B4
* Smaltiésarplanet far under drift inte betradas av
obehorig personal.
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ALEY i i
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |Olikhe|Konse Atgard:. Atgard: At.gard: : Sannol Konse SIgthg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
B1
Bl 2 * Sméltaflddet i Idprannorna bor dvervakas enligt .
* Kylvattensystemet for I6prannorna skall utformas sa att ) ) " C1 (Remiss)
A ) ; s . |[rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for n } I -
vattenintrangning till eldstaden inte riskeras vid lackage i IBprannor) Spettning av I6prannor, rengdring av luftportar och
en [6pranna. Det rekommenderas att kylsystemet utfors BE ' lutmunstycken, skall ske med stor forsiktighet och
« « s att undertryck alltid r&der i I6prannornas kylkanaler, " e b5 s i s _— med anvandande av féreskriven skyddsutrustning (5
« Stank av smélta pga N A . Smaltaflédet i rannorna bor 6vervakas genom att o ]
180 |NOD 9 Kontakt med smalta . A Brannskador detta géller i synnerhet for 16prannor med - . ) A Sodapannans driftdvervakning).
lackage i I6prannan - I méata temperaturdifferensen mellan in och utgaende
insticksmontage. (7.3.1 Kylsystem for I6préannor) a1
* . kylvatten, med larm for lag differenstemperatur.
Kylsystemet ska vara slutet (7.3.1 Kylsystem for " . P . B4
. Alternativt kan sméltaflodet i rannorna dvervakas |, o ... 2 o u
I6prannor). A Smaltlosarplanet far under drift inte betradas av
n i« .._|med TV-kamera eller genom métning av Ja
Avhérdat eller totalavsaltat kylvatten (7.3.1 Kylsystem for n obehorig personal.
N smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2
|6prannor) " . g
Overvakning av smaltaflodet).
Bl
* Smaltaflodet i Ibprannorna bor dvervakas enligt .
. ) s C1 (Remiss)
rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for N } — L
IBprannor) Spettning av l6préannor, rengdring av luftportar och
B4 ' lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
Smaéltarusning pga u u . - - med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
« - . Brénnskador. * Smaltaflodet i rannorna bor 6vervakas genom att " }
181 |NOD 9 Kontakt med smalta stérningar i = « ) . o Sodapannans driftévervakning).
e Fratskador mata temperaturdifferensen mellan in och utgaende
férbranningen e
kylvatten, med larm for 1&g differenstemperatur.
. u . L . B4
* Alternativt kan smaltaflodet i rannorna dvervakas A1l ° e u
I * Smaéltldsarplanet far under drift inte betrédas av
med TV-kamera eller genom maétning av obehdria personal
smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2 gp '
Overvakning av smaltaflédet).
C1 (Remiss)
* Spettning av I6prannor, rengdring av luftportar och
lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
Sodapannans driftdvervakning).
* Rensning av lépen skall ske med stort omdéme for
undvikande av skador fran stank av smalta.Fore
182 |NoD 9 Kontakt med smalta Stank‘av smalta Pga Brénnskador. rensningen bor om‘mOJlllgt"op(?ratore-n forylssa s;lg
spettning av I6préannor |Fratskador om att det i anslutning till I6prannan inte finns n&gra
klumpar av het smélta, som kan lossna vid
rensningen och orsaka en explosion i sméltiosaren
(5.4.4 Rensning (spettning) av l6prannor).
B4
* Smaltigsarplanet far under drift inte betradas av
obehérig personal.
C1 (Remiss)
* Spettning av I6prannor, rengdring av luftportar och
Bl lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
* Smaltaflddet i I6prannorna bor évervakas enligt med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for Sodapannans driftdvervakning).
I6prannor). * Rensning av I6pen skall ske med stort omddme for
B4 undvikande av skador fran stank av smalta.Fore
183 |NOD 9 Kontakt med smalta Stapk av sma}lta pga Br_ef\nnskador. ?maltaﬂodet i rannorna bor overva'kas genorp att rensningen bor om_m01|_|gt_9p(?ratorep forylssa solg
felriktade spritsar Fréatskador méata temperaturdifferensen mellan in och utgaende |om att det i anslutning till I6prannan inte finns nagra

kylvatten, med larm fér 1&g differenstemperatur.

* Alternativt kan smaltaflddet i rannorna dvervakas
med TV-kamera eller genom métning av
smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2
Overvakning av smaltaflédet).

klumpar av het smalta, som kan lossna vid
rensningen och orsaka en explosion i smaltlésaren
(5.4.4 Rensning (spettning) av l6prannor).

B4
* Smaéltlésarplanet far under drift inte betradas av
obehorig personal.
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RAPPORT Riskanalys FAS 2 BILAGA 1.

ALEY i i
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse Atgard:. il At.gard: . Sannol Konse Slgtllg Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
* Spettning av I6préannor, rengdring av luftportar och
Bl lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
* Smaltaflodet i ldprannorna bor dvervakas enligt med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for Sodapannans driftovervakning).
I6prannor). * Rensning av l6pen skall ske med stort omdéme for
u u B4 undvikande av skador fran stank av smalta.Fore
Stank av smélta pga u P L ) . . M - .
x : Brénnskador. * Smaltaflodet i rannorna bor dvervakas genom att  [rensningen bér om mgjligt operatdren forvissa sig
184 |NOD 9 Kontakt med smalta slagguppbyggnad i u u ) . A . I ) ) 2
Idprannanfhuy Fratskador mata temperaturd|ffelrlen§en mellan in och utgédende [om att det i anslutnl|lng till lbpréannan inte f_mns nagra
kylvatten, med larm for 1&g differenstemperatur. klumpar av het smélta, som kan lossna vid
* Alternativt kan smaltaflodet i rénnorna dvervakas [rensningen och orsaka en explosion i sméltiosaren
med TV-kamera eller genom méatning av (5.4.4 Rensning (spettning) av [dprannor).
smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2
Overvakning av smaltaflédet). B4
* Smaltigsarplanet far under drift inte betradas av
obehorig personal.
C1 (Remiss)
* Spettning av I6prannor, rengdring av luftportar och
Bl lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
* Smaltaflodet i I6prannorna bor évervakas enligt med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for Sodapannans driftdvervakning).
I6prannor). * Rensning av I6pen skall ske med stort omddme for
B4 undvikande av skador fran stank av smalta.Fore
185 |NOD 9 Kontakt med smalta Stank av sn”_l_éilta pga Br_éf'\nnskador. * ?méltaﬂﬁdet i répnorna bor bverva'kas genorp att rensningen_ bor om.mﬁjl_igt_pp?ratérep ft‘)ryissa soig
felriktad smaltasplittring | Fratskador méata temperaturdifferensen mellan in och utgaende |om att det i anslutning till Idprannan inte finns nagra
kylvatten, med larm fér 1&g differenstemperatur. klumpar av het smalta, som kan lossna vid
* Alternativt kan smaltaflodet i rannorna évervakas |rensningen och orsaka en explosion i smaltlésaren
med TV-kamera eller genom matning av (5.4.4 Rensning (spettning) av l6prannor).
smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2
Overvakning av smaltaflédet). B4
* Smaéltlésarplanet far under drift inte betradas av
obehorig personal.
I . Brénnskador.
186 |NOD 9 Gasexplosion Ofo“rbrannt kol Fratskador.
smaltan .
Dodsfall
Bréannskador
B1
Tubblickage problem * Vid bortfall av kylvatten skall Iﬁprélonnorna B4 .
187 |NOD 9 Kontakt med hett amne ) ] automatiskt forses med kylvatten fran en hogt * Smaltlésarplanet far under drift inte betrédas av
med Kkylning (sprickor) - Ja
placerad reservvattentank (7.3 Kylsystem for obehérig personal.
I6prannor).
NOD 10. Sodaldsare
C1
Vid omrérarhaveri rekommenderas, se
rekommendation B 4, utrymning av l6sarplanet och
planerad nedeldning av pannan s att reparation
Bl kan ske. (5.5.1 Hog densitet i sméltlésaren)
* Angéende smaltigsarens konstruktion och utrustning, se A
rekommendation B 4 (7.2.3 Sméltlosare). B4 - .
Smalta-vattenexplosion i ) Brannskador. * Smalltlosaren skall vara férsedd med en eller flera |B4 o . o )
188 |NOD 10 |6sartank Omrorare havererar Dédsfall B4 explosionsluckor med en sammanlagd area, som * Smaltlosarplanet f&r under drift inte betréadas av

* Se generella rekommendationer om omrorare i i Avsnitt
2.3 Omrorare.

bor vara minst 1,5 % av sodapannans bottenarea,
dock minst 1 m2. (1.5 Explosionsavlastning)

obehérig personal.

F2

* Rekommendationer ang&dende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner for sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
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L
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk : : Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens [olikhe|Konse S L . . . S Kommentarer
nr. K iti Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
t vens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
B4 2
* Sméltlésaren skall vara férsedd med en eller flera |, Rekommendationer ana&ende
B1 explosionsluckor med en sammanlagd area, som sékerhetsinstruktioner ocgh andra viktiga
o sl . . bér vara minst 1,5 % av sodapannans bottenarea : : . R 9

ngaende smaltlésarens konstruktion och utrustning, se . ) ] instruktioner for sodahusanlaggningar (hela Re
A d td konstrukt h utrust dock minst 1 m2¥ (1.5 Explosionsavlastning) Y K f dah ! hela Rek F
rekommendation B 4 (7.2.3 Smaltlésare). T P 9 2).

B4 Bl B5
) ) - * Sméltaflddet i [dprannorna bor dvervakas enligt ) . )
* *
Smalta-vattenexplosion i N . Brannskador. V|d kopstruktl_gngn av smalth;aren skall de krafter, som rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for Rekommendatlor} bghandlar fo““om. personllg
189 |NOD 10 . Smaltarusning . frigdrs vid uppldsningen av smaltan, P skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
losartank Ddédsfall el o 2 I6prannor). s
beaktas. Smaltlésaren skall saledes motsta de B4 sodahuset, traning av personal, samt behandlar
momentana snabbg trycks_t_egr!nggr som foror§aka§ av * Smaltaflddet i rannorna b dvervakas genom att regleﬂr kring arbet__en i slutng utrymmen och
smalta-vattenreaktioner, sarskilt vid haftig smaltavrinning, méta temperaturdiffierensen mellan in och uta&ende uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
nedfall av sodaklumpar och dylikt. p a1 9 5).
kylvatten, med larm for lag differenstemperatur.
* Alternativt kan smaltaflddet i rannorna dvervakas B4
meq TV-kamera eller genom matning av * Smaéltlésarplanet far under drift inte betradas av
smaltatemperaturen med IR-kamera (4.2 obehdria personal
Overvakning av smaltaflédet). gp ’
Bl C1 (Remiss)
* Angdende smaltlésarens konstruktion och utrustning, se * Spettning av I6prannor, rengdring av luftportar och
rekommendation B 4 (7.2.3 Smaltlésare). lutmunstycken, skall ske med stor férsiktighet och
med anvandande av foreskriven skyddsutrustning (5
Sodapannans driftdvervakning).
B4 B4 * Rensning av I6pen skall ske med stort omdéme for
* Vid konstruktionen av smaltlésaren skall de krafter, som [~ 2 . . i undvikande av skador fran stank av smalta.Fore
Smalta-vattenexplosion i |Nedfallande klumpar  |Bréannskador frigors vid uppldsningen av smaltan Smaltlosaren skall vara forsedd med en eller flera rensningen bdr om majligt operatdren forvissa sig
190 |NOD 10 losartank frén tak Ddédsfall . beaktas. Smaltlésaren skall séledeé motsta de explosionsluckor med en sammanlagd area, som om att det i anslutning till I6prannan inte finns nagra
moment'ana snabba tryckstegringar som fororsakas av bor vara minst 1,5 % av sodapannans bottenarea, klumpar av het sméiltg sompkan lossna vid ’

u a ryckstegringar som x L dock minst 1 m2. (1.5 Explosionsavlastning) P ' s
smalta-vattenreaktioner, sarskilt vid haftig smaltavrinning, rensningen och orsaka en explosion i smaltlésaren
nedfall av sodaklumpar och dylikt. (5.4.4 Rensning (spettning) av l6prannor).

* Anordningen skall vara sa konstruerad att inte
smaltasplittringen férorsakar paslag av smélta pa l6sarens B4
tak och vaggar (2.1 Skyddshuvar, kjolar och * Smaéltlésarplanet far under drift inte betradas av
smaltasplittring). obehorig personal.
B4 B4
MRt ez - s * Nivaregleringen bor ske genom matning av nivan i
u - . u Nivan i smaltlésaren kan @ven hallas konstant genom att Sl > . e
Smalta-vattenexplosion i |Felaktig Brannskador. . P - R . smaltldsaren med bubbelrérsprincipen. Méatsignalen
191 |NOD 10 . P, . intaget till gronlutpumparna sker via bradddverlop (3.3 2 : . )
lésartank nivamatning/lag niva  |Ddédsfall Nivareglering) styr da utpumpningen av gronlut. | likhet med
9 9)- densitetsregleringen skall det finnas en
matutrustning (bubbelror) i reserv.
C1 (Remiss)
* FOr att undvika risken for tillbud och personskador
vid 6ppnande av luckor ar det viktigt att vidta
erforderliga férberedande atgarder och att anvanda
lamplig personlig skyddsutrustning. Nagra enkla
B16 regler att iaktta innan man 6ppnar en lucka. (7.9.2
* Utrustning for detektering och larm av svavelvate EZE; re ;(i)rl](g)asutslapp - forebyggande dtgarder vid
Gasutsla a fel pa och organiska sulfider skall finnas i sadan *Vid Fé?ckage & svaggassystem skall den ansvarige
192 |NOD 10 Inandning av gas PP Py P Gasforgiftning omfattning att en snabb och s&ker indikering erhalls ge p ggassy 9

imgassystem

vid lackage av luktgas, metanol eller terpentin (2
Systemutformning for starka luktgaser, metanol och
terpentin).

operatéren pa sodapannan varskos och
svaggasflodet till sodahuset vid behov stangas av
och istallet foras till reservsystem. Efter ett lackage
av svaggaser till lokalen (sodahuset) maste vadring
goras innan kontinuerligt arbete i sodahuset
aterupptas. Vadringen kan ske genom att lata den
normala processventilationen omsétta luften i
lokalen under viss tid (7.19.1 Atgarder vid lackage
av svaggas).

Sida 34 (42)




Sodahuskommittén

Dokumentnamn: Bilaga 1- Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig sodapanna.xlsm

RAPPORT Riskanalys FAS 2 BILAGA 1.

ALEY i i
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk : : Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
C1 (Remiss)
B1 * Vid stora sméltaléckage skall utrymningslarmet
N o - . . startas och sodahuset utrymmas. For att stoppa
Angaende smaltldsarens konstruktion och utrustning, se - ) -
A warer stora sméltautfldden, maste sodapannan i de flesta
rekommendation B 4 (7.2.3 Smaltlésare). B4 . . u
D8 lae g R ; fall eldas ned genom néd-nedeldning (6.2 Atgarder
Pa lamplig niva i eldstaden skall pannan vara utrustad Smaltldsaren skall vara férsedd med en eller flera | © =~ . n
. 2 pp o ] vid riklig utstrémning av smalta).
och férberedd s& att i samband med underhdllsarbeten explosionsluckor med en sammanlagd area, som
och inspektioner ett skyddstak skall kunna laggas in for att|bor vara minst 1,5 % av sodapannans bottenarea,
skydda personalen fran nedfallande sodaklumpar. dock minst 1 m2. (1.5 Explosionsavlastning) B5
Smalta pa golvet Angaende mlaggnlng-av skyddstak, se rekommendation B * Rekommendation behandlar férutom personlig
PG 5 samt rekommendation C 1 (3.6 Skyddstak). Bl B U
* Svaglutsinspadning e b5 A ¢ | s _— . skyddsutrustning, 6vrig skyddsutrustning i
. * Smaéltaflodet i I6prannorna bor évervakas enligt -
. fungerar ej u . ) . sodahuset, tréaning av personal, samt behandlar
Brand . o . Bréannskador. B4 rekommendation B 4, kapitel 4 (7.3 Kylsystem for . .
193 |NOD 10 . . fel pa omrorare . S\ . s lel A - regler kring arbeten i slutna utrymmen och
Explosion . Lis Dddsfall Vid konstruktionen av smaltlésaren skall de krafter, som |l6prannor). s s B
Hog N o . uppférande av stéllningar i sodapannan (hela Rek B
densitet/kristallisation frigdrs vid upplésningen av anaItan, . B4 5)
* Eel p& smaltasolittrin beaktas. Smaltlésaren skall saledes motsta de * Sméltaflédet i rannorna bor évervakas genom att '
P P 9 momentana shabba tryckstegringar som férorsakas av méta temperaturdifferensen mellan in och utgédende B4
smalta-vattenreaktioner, sarskilt vid haftig smaltavrinning, [kylvatten, med larm for 1&g differenstemperatur. . 2 .. u
. . P . * Smaltldsarplanet far under drift inte betrédas av
nedfall av sodaklumpar och dylikt. * Alternativt kan sméltaflédet i rannorna évervakas obehdrig personal
* Anordningen skall vara sa konstruerad att inte med TV-kamera eller genom métning av gp '
smaltasplittringen fororsakar paslag av smalta pa l6sarens [smaéltatemperaturen med IR-kamera (4.2 E2
tak och véaggar (2.1 Skyddshuvar, kjolar och Overvakning av smaltafldet). . 2
smaltasplittring) * Rekommendationer angaende
P 9)- sakerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).
B4 Sodahuskommittén skall
194 |NoD 10 Buller H6g Tudniva Hérselskador * Smaltigsaren skall &ven konstrueras for att dampa det utreda om normer vilka for
9 buller, som alstras vid upplésningen av sméltan (1 bullerniva.
Konstruktion).
C1 (Remiss)
* Det ar viktigt att de, som &r inblandade i
. Vid provtagning, Brénnskador. lokalisering, avstangning och reparation av lackor,
195 NOD 10 Kontakt med gronlut avstallning, lackage Fratskador anvander personlig skyddsutrustning, som skyddar
mot brann- och fratskador (7.12.1 Atgarder vid
lackage av gronlut).
Klamskador
196 [NOD 10 Klamrisk Vid underhall, tunga lyft
NOD 11. Sotning [
B5
* Rekommendation behandlar férutom personlig
vid Brann- och skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
197 |NOD 11 Kontakt med heta ytor underh&ll/inspektion Klamskador sodahuset, traning av personal, samt behandlar
P regler kring arbeten i slutna utrymmen och
uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
5).
B5
* Rekommendation behandlar férutom personlig
Manuell manévrerin Brann- och skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
198 Kontakt med heta ytor av sotare 9 Klamskador sodahuset, traning av personal, samt behandlar
regler kring arbeten i slutna utrymmen och
uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
5).
B5
* Rekommendation behandlar férutom personlig
u . . skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
199 |NOD 11 Kontakt med anga Is_;crlt(zgfbll ép :;i;box vid Brannskador sodahuset, traning av personal, samt behandlar
regler kring arbeten i slutna utrymmen och
uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
5).
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B5
* Rekommendation behandlar férutom personlig
skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
200 |NOD 11 Kontakt med anga Lans gar av Brannskador sodahuset, traning av personal, samt behandlar
regler kring arbeten i slutna utrymmen och
uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
5).
B5
* Rekommendation behandlar férutom personlig
skyddsutrustning, évrig skyddsutrustning i
201 |NOD 11 Kontakt med anga Angledning gér av Brannskador sodahuset, traning av personal, samt behandlar
regler kring arbeten i slutna utrymmen och
uppférande av stallningar i sodapannan (hela Rek B
5).
B9
202 |NOD 11 Klamrisk Manuellt mandvrering Klamskador * Anordning for marjuell utdragning av Iar]srt')r ur pannan
av sotare skall konstrueras sa att personal som utfor arbetet
skyddas fran kontakt med het utrustning (3 Sotblasare).
Se NOD 6
B9
* Brustna flansar har i flera fall medfért att lansroret
lossnat, slungats mot och allvarligt skadat motstadende
tubvéagg. (5.1 sprickbildning vid lansrorsfaste)
Lans gar av/krokt lans * Flansutforande och svetsning av lansrér och munstycke
(slitage) Brannskador skall ske med en val utprovad svetsmetod. (5.1
203 |NOD 11 Kontakt med heta amne [* Skador pa tryckkarl, Dédsfall ' sprickbildning vid lansrorsfaste)
vattenlackage till ' Svetsa aldrig en gammal flans till ett nytt lansror. (5.1
eldstad sprickbildning vid lansrérsfaste)
* Lansroret blir vid rotation utsatt for roterande
béjutmattning, vilket medfor stora krav pa
svetsningsutférandet samt pa flansens uppriktning. (5.1
sprickbildning vid lansrérsfaste)
204 |NOD11  |smalta-vattenexplosion |Y2ten fran overfylld —|Brannskador. Se NOD 6 Se NOD 6 Se NOD 6
dom Dodsfall
B9 Se NOD 6
. N B9 * Métutrustning, larm och tripfunktioner som avbryter
205 |NOD 11 Smalta-vattenexplosion Kor:densat-l Br"annskador. * Kondensat i lansror kan undvikas genom ett val utformat |sotning vid kondensatansamlingar i B9 . -
soténgledningar Dodsfall o . o o * Funktionskontroll av draneringssystem (6.1)
angsystem, inkl draneringar sotadngsystemete. (2)
B9
* Detaljer om underhall om lackande ang- och
backventiler som i sint tur kan orsaka
korrosion/erosionsskador pa vaggboxar (6.1
Kontakt med heta u - N Underhallsprogram).
206 (NOD 11 stofthaltiga gaser Lackage i vaggbox Brannskador * Lackande backventil i sparrluftsystemet skall
omedelbart atgérdas eftersom detta orsakar
problem, exempelvis med cementerade
vaggboxar/genomféringar och dverbelastade
motorer.

Sida 36 (42)




Sodahuskommittén

RAPPORT Riskanalys FAS 2 BILAGA 1.

Dokumentnamn: Bilaga 1- Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig sodapanna.xlsm

L
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk [\ o0 nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe|Konse Atgard: Atgard: Atgard: Sannol [ Konse | Slutlig R
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 12. Golvkanaler (]
C1 (remiss)
* Effektiv platsventilation alternativt mobila flaktar pa
stéllen som saknar god ventilation &r viktigt for att halla C1 (Remiss)
nere halten svavelvéte. (7.17 Svavelvéate och organiska * | lokaler och vid arbetsuppgifter dar det finns risk
sulfider) for hdga halter av svavelvate bor gasvarnare for
svavelvate baras av anstéllda samtidigt som det bor
finnas fast monterade gasvarnare i lokalen. (7.17
u . Bl Svavelvate och organiska sulfider).
Utslapp av H2S pga: R u . T
* Blandning av Vid tor_r_mlng av restsyran sk'all aven rlskgr for bll_c_jr_ung V(516 _ o i )
) . . svavelvéate beaktas (3.7 Betning och kemisk rengéring). s . . * Om det finns risk for svavelvétehalter dver
sulfidhaltigt media och N ) o * Utrustning for detektering och larm av svavelvate a : -
. Avloppsledningar fran sodapannan och dess b ) ) . e takgransvardet, ska personlig skyddsutrustning i
syra i kanaler e - o och organiska sulfider skall finnas i sadan : . .
207 |NoD 12 Inandning av gas Gfa_\sforglftnlng. hjalputru§tn|ngar skall__vara sa arra[\gerade. att sura och omfattning att en snabb och séker indikering erhalls form av andnlngss_kydd anvandas. (7.17 Svavelvéate
* Utslapp av H2S frén Daodsfall sulfidhaltiga avlopp__svatskor med sake'rhet inte blandas vid lckage av lukigas, metanol eller terpentin (2 och organiska sulfider).
intilliggande lokaler via med varandr.a. Se aven rekommendation B 2 (7.4.9 Systemutformning for starka luktgaser, metanol och |, . ) )
golvaviopp Avloppsledningar). terpentin). Andnlr}gsskydd med gas_f_llter (E filter) _skyddar mot
svavelvate. (7.17 Svavelvéte och organiska
B2 sulfider).
* Sodahusaggregatet och byggnadens avloppssystem
skall vara sa arrangerade att sura och * Ensamarbete far inte bedrivas dar hoga halter av
sulfidhaltiga avfallsvatskor med sékerhet icke kan blandas svavelvate kan forekomma (7.17 Svavelvate och
med varandra och darvid bilda organiska sulfider).
svavelvate, som avges till lokalen. Sura avfallsvatskor
maste alltsa avledas i séarskilda avlopp eller pa annat satt
uppsamlas och tas om hand (9. Avloppssystem).
C1 (Remiss)
* Vid svavelvatelarm skall sodahuslarm ges for
omedelbar utrymning av sodahuset. Larmniva for
svavelvéte i sodahuset rekommenderas av
Sodahuskommittén till 10 ppm (Takvéarde for 15
minuters exponering &r 15 ppm). (7.17.1 Atgarder
vid forekomst av svavelvate i sodahuset).
* Svavelvéatelarmet bor dven ga till fabrikens interna-
Utslépp H2S ellgr till extern raddningstjanst dar f('jr. énd'amélet
208 Fortsattning utbildad personal med skyddsutrustning finns. Deras
forsta och viktigaste uppgift i sodahuset ar att séka
efter mojliga olycksoffer och att féra dessa ut i friska
luften (7.17.1 Atgérder vid férekomst av svavelvéte i
sodahuset).
B1
*Vid tdmning av restsyran skall &ven risker for
bildning av svavelvéate beaktas (3.7 Betning och
kemisk rengdring).
209 |NOD 12 Snubbelrisk Deformerad greting Stukning
Brannskador,
210 |NOD 12 Genomtramp Deformerad greting fratskador,
skarskador
211 |NOD 12 Stan‘k av hett, fratande Helxlstig-('jppning av B[annskador,
media dranering fratskador
212 |NOD 12 Stan‘k av hett, fratande Olflmp-lig dragning av Br?nnskador.
media draneringar Fratskador
NOD 13. Spillutsystem
Utslapp av H2S pga
blandning av Gasforgiftning
213 |NOD 13 Inandning av gas sulfidhaltigt media och Dédsfall ’ Se NOD 12 Se NOD 12 Se NOD 12
syra i kanaler
Stank av hett, fratande x
Kontakt med hett, ) ] Brénnskador.
214 INOD 13 fratande media ;r:/etd;?kpga overfylinad Fratskador
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ALEY
sann | Initial Slutlig | Slutlig
Risk [\ o0 nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe|Konse Atgard: Atgard: Atgard: Sannol [ Konse | Slutlig R
nr. i Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
t kvens | Initia
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
215 |NOD 13 K9ntakt med hett, Stan-k av heEt, fratande Brénnskador.
fratande media media pga lackage Fratskador
Stank av hett, fratande x
Kontakt med hett, ) A Brénnskador.
216 NOD 13 fratande media mgdla'pga oforsiktig Fréatskador
dranering
NOD 14. Kraftmatning
[NoD 14 |n.A. [N.A. [v.A. | [N.A. [n.A [n.A
NOD 14.1. UPS ]
[NoD 14.1  [n.A. [N.A. [v.A. [N.A. [n.A [n.A
NOD 14.2. Diesel
NOD 14.2 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
NOD 14.3. Natverk
[NoD 14.3  [n.A. [N.A. N.A. [N.A. N.A. N.A.
NOD 15. Sammankoppling av media
Se NOD 3
B17
* Som yttersta sakerhet mot for 1dg koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
B1 (Remiss) densitetsmétare mellan indunstning och C1 (Remiss)
* Anslutningar fér tvéttning av brannlutsystemet skall tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsakerhet  |* Nar brannluten till pannan stoppats, skall
utformas ogh anvindas sg att tvéttvétsk);tn aldria kan och pa forebyggande underhall ska stéllas (1.3 lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
komma in i eldstaden (4.1.1) 9 Tekniska sakerhetsatgarder). férhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
Utspéadning av * Brannskador - Kontroll av att detta &r gjort skall géras innan
217 |NOD 15 Smalta/Vattenexplosion [tjocklut/brénnlut vid * Dédsfall * Lutsprutans anslutninasrér skall riktas parallelit med B1 (Remiss) renspolning av brannlutsledningarna paborjas, sa att
tvétt av industning annvr; en. inte mot ISts S —— eﬁ * Sodapannor ska vara utrustade med ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
gk ddsggordnin (exem (E,\)Ivis ipl)'gtinsg "al'l) mot ofrivili séakerhetssystem som sakerstaller att eldning sker |pa badden och fororsakar smalta-vattenexplosion
yac: 'ng | P griotnspy u 9 |under sakra forhallanden och sa att osnskade (6.2 Normal nedeldning).
vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av vattentillfloden till eldstaden forhindras. (2
brannlutsystem och tjocklutledningar). Sékerhetssystem for luteldning). ’
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
Se NOD 3
B17
* Som yttersta sékerhet mot for 1dg koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
B1 (Remiss) densitetsmatare mellan indunstning och C1 (Remiss)
* Anslutninaar fér tvattning av brannlutsystemet skall tjocklutcistern, p& vilka hdga krav pa driftsakerhet  [* Nar brannluten till pannan stoppats, skalll
utformas ogh anvandas sg att tvéttvatsk);n aldria kan och pa férebyggande underhall ska stéllas (1.3 lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
Utspadning av komma in i eldstaden (4.1.1) 9 Tekniska sékerhetsatgarder). forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
t'ocEIut/brgnnIut vid * Brannskador - Kontroll av att detta &r gjort skall géras innan
218 [NOD 15 Smalta/Vattenexplosion t]vétt av * Dodstall * Lutsprutans anslutninasrér skall riktas parallellt med B1 (Remiss) renspolning av brannlutsledningarna péboérjas, sa att
tiocklutsledninaar annvré]i en. inte mot ISts rutedponin e‘; * Sodapannor ska vara utrustade med ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
! 9 gk ddseglgoranin (exem (EIvis i?gtinsg 'aI.I) mot ofrivilli sakerhetssystem som sakerstéller att eldning sker  |pa badden och férorsakar smélta-vattenexplosion
yac g | P griotinsp) u 9 |under sakra forhallanden och sé att oonskade (6.2 Normal nedeldning).
vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av vattentillfiden till eldstaden forhindras. (2
brénnlutsystem och tjocklutledningar). Sakerhetssystem for luteldning). '
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
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Se NOD 3
B17
* Som yttersta sékerhet mot for 1ag koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
B1 (Remiss) densitetsmatare mellan indunstning och C1 (Remiss)
* Anslutninaar fér tvattning av brannlutsystemet skall tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsakerhet  |* Nar brannluten till pannan stoppats, skall
utformas ogh anvandas sg att tvéttvatsk)gn aldria kan och pé férebyggande underhall ska stéllas (1.3 lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
komma in i eldstaden (4.1.1) 9 Tekniska sékerhetsatgarder). forhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
Utspadning av * Brannskador - Kontroll av att detta &r gjort skall géras innan
219 |NOD 15 Smaélta/Vattenexplosion [tjocklut/brannlut vid * Dodstall * Lutsprutans anslutninasrér skall riktas parallellt med B1 (Remiss) renspolning av brannlutsledningarna péboérjas, sa att
tvatt av lutférvarmare annv’?ci en. inte mot ISts rutedopnin e‘rj1 * Sodapannor ska vara utrustade med ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
gk d dsggoranin (exem (glvis i?gtinsg 'aI.I) mot ofrivilli sékerhetssystem som sékerstéller att eldning sker  |pa badden och férorsakar smalta-vattenexplosion
Y/ . . g‘ P gl . Pl . 9 under sakra forhallanden och s att o6nskade (6.2 Normal nedeldning).
vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av el . .
N . . vattentillfléden till eldstaden férhindras. (2
brénnlutsystem och tjocklutledningar). Sakerhetssystem for luteldning).
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
Se NOD 3
B17
* Som yttersta sdkerhet mot fér 1&g koncentration
hos tjockluten ska finnas ett system av dubbla
B1 (Remiss) densitetsmétare mellan indunstning och C1 (Remiss)
* Anslutningar fér tvéttning av brannlutsystemet skall tjocklutcistern, pa vilka hoga krav pa driftsakerhet  |* Nar brannluten till pannan stoppats, skall
utformas ogh anvindas sg att tvéttvétsk);n aldria kan och pa forebyggande underhall ska stéllas (1.3 lutsprutorna tas ut och atgarder vidtas som
Utspadning av komma in i eldstaden (4.1.1) 9 Tekniska sakerhetsatgarder). férhindrar att tvattvatten kan spruta in i eldstaden.
t'ocElut/bré?nnlut vid * Brannskador - Kontroll av att detta &r gjort skall géras innan
220 |NOD 15 Smalta/Vattenexplosion 106 L . i N . . . B1 (Remiss) renspolning av brannlutsledningarna paborjas, sa att
tva_t_t av bvriga tjock- Dodsfall Lutsplrutans .anslutnlngsror SK?H r|k_tas parallelit med * Sodapannor ska vara utrustade med ingen risk foreligger att vatten av misstag sprutas in
/brannlutsystem ging\ézggﬁ:hr:?r:e Ezztewqts£|3:;eoi?gg:sg?2|]) mot ofrivili séakerhetssystem som sakerstaller att eldning sker |pa badden och fororsakar smalta-vattenexplosion
yac: 'ng | P griotnspy u 9 |under sakra forhallanden och sa att osnskade (6.2 Normal nedeldning).
vatteninsprutning i eldstaden ska finnas (4.1.1 Tvétt av e . L
w ) ) vattentillfléden till eldstaden férhindras. (2
brannlutsystem och tjocklutledningar). Stkerhetssystem for luteldning).
*Qvervakning av brannlutssystemet i enlighet med
(6. Overvakning. Larm och férreglingar)
Se NOD 1
Eldningsolja i ca
* Tubblackage och anas gten”{ a Brannskador * Ett snabbt och beprovat sétt att indikera forekomst
221 |NOD 15 driftstopp Iécia);lde P9 Dédsfall ’ av olja r att Iagga en bit kamfer i fast form, pa ett
* Smalta-vattenexplosion oliefsrvarmare uttaget vattennprov (7 Olja i pann- och matarvatten).
! * Hogst 0,5 mg/liter (7 Olja i pann- och matarvatten).
i jai Se NOD 1
* Tubblackage och éELdrlngtse(ﬂa l a Brannskador
222 |NOD 15 driftstopp o 9sy: P9 . '
u . |angstopp och felande |Dddsfall
* Smalta-vattenexplosion .
backventiler
Eldningsolja i
* Tubblackage och angsystem pga u
223 |NOD 15 driftstopp lackande véarmeslingor i Br"annskador.
x . ) : Dodsfall
* Smalta-vattenexplosion |oljetank i samband
med angstopp
Eldningsolja i
. x angsystem pga
Tubblackage och lackande ventilstation |Brannskador.
224 |NOD 15 driftstopp . o .
u . [|for renblasning av Dodsfall
* Smalta-vattenexplosion | . |~ )
oljebrannare i samband
med angstopp
« 9 SeNOD 1
225 |NOD 15 Tubblackage'och kontakt Lut i angsystt?m pga Brannskador
med het media lackande lutforvarmare
) Lut i &ngsystem pga Se NOD 2
226 |NOD 15 Tubblackage och kontakt angstopp och felande |Brannskador

med het media

backventiler
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P1-P5

Initial
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1-5

Initia
| risk

Atgard:
Konstruktion

Atgard:
Skydd

Atgard:
Instruktion/ Rutiner

Slutlig
Sannol
ikhet
P1-P5

Slutlig

Konse

kvens
1-5

Slutlig
risk

Kommentarer

227

NOD 15

Tubbléckage och kontakt

med het media

Lut i &ngsystem pga
otata
renblasningsventiler i
samband med
angstopp

Brannskador

Se NOD 3

228

NOD 15

Tubbléackage och kontakt

med het media

Lut i dngsystem pga
otata ventiler vid
renbl&sning av
refraktometer i
samband med
angstopp

Brannskador

Se NOD 4

229

NOD 15

Tubbléackage och kontakt

med het media

Vitlut, gronlut, natronlut
i luftsystemet pga
sammankoppling
mellan instrumentluft
och arbetsluft
(Reglerventiler
felfungerar)

Brannskador

230

NOD 15

* Tubblackage och
kontakt med het media
* Smalta-vattenexplosion

Kondensat/matarvatten
i &ngsystem pga
strémavbrott angstopp
och felaktiga
backventiler

* Vatten till eldstaden
via
renblasningsledningar/
atomiseringsanga

Brannskador

231

NOD 15

Tubbléckage och kontakt

med het media

Kondensat/matarvatten
i &ngsystem pga
strémavbrott &ngstopp
och felaktiga
backventiler

* Ledningar gér av,
angslag

Brannskador

232

NOD 15

* Tubblackage och
kontakt med het media
* Smalta-vattenexplosion

Kondensat/matarvatten
i &ngsystem pga trasig
insprutningsdysa i
angkylning

* Vatten till eldstaden
via
renbl&sningsledningar/
atomiseringsanga

Brannskador

233

NOD 15

Tubbléackage och kontakt

med het media

Kondensat/matarvatten
i &ngsystem pga trasig
insprutningsdysa i
angkylning

* Ledningar gar av,
angslag

Brannskador

234

NOD 15

Tubbléackage och kontakt

med het media

Fororening i ang-
/kondensatsystem pga
trasiga varmevaxlare
mot anga/kondensat

Brannskador

Se NOD 1

235

NOD 15

Tubbléckage och kontakt

med het media

Overdosering av
pannvattenkemikalierp
ga doseringspumpar
fortsétter ga vid stopp
av panna

Brannskador

Se NOD 1
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Risk S Risk Orsak Konsekvens |olikhe|Konse Atgard: Atgérd: Atgérd: Sannol|Konse | Slutlig R
nr. t kvens | Initia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet | kvens risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 16. Angnét
[NoD 16 n.A. N.A. N.A. [N.A. N.A. [N.A.
NOD 16.1. HT &nga
C1 (Remiss)
* Den ansvarige operatoren pa sodapannan skall
dock snarast varskos om lackan. Om det ar mdjligt,
bér omradet kring lackaget genast sparras av for att
undvika personskador. Sodahuset méaste dock
under alla omstandigheter utrymmas, vilket sker
Bl genom att férst utlésa sodahuslarm (7.8.4 Atgarder
* Temperaturmatning mellan varje éverhettarsteg vid lackage av anga eller hetvatten).
C1 (Remiss) och efter sista dverhettare. Se &ven SS EN 12952-7
; 2 . N . u avsnitt 5.6 (6.5.1 Utrustning for tryck- och c8
Lackage pga hég Brannskador * Minst tva utrymningsvagar. Utrymningsvagarna skall tempmatning) * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
236 |NOD 16.1 |Kontakt med het anga . ' vara val utmérkta och synliga aven vid kraftavbrott. P .
temperatur Dodsfall ] : och snabbtémningssystem. (5 Funktionskontroll)
Belysningen skall v::1ra ansluten till reservkraft (7.2 B8
Utrymningsvagar fran betjaningsplan). * Tekniska anordningar for nédnedeldning och *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
snabbtémning av sodapannor” (rekommendationer |lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
om bl.a. snabbstopp av panndriften). driftpersonal)
F2
* Rekommendationer angédende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner for sodahusanléaggningar (hela Rek F
2).
Sodahuskommittén skall
C1 (Remiss) undersoka om lampliga
* Den ansvarige operatoren pa sodapannan skall L?g;rgg?]zc(:)aet;]%r:/(eerrang.
dock snarast varskos om lackan. Om det ar mgjligt, introduceras i
bor omradet kring lackaget genast sparras av for att Sodahuskommitténs
Lackage pga: undvika person§kaQOr. Sodahuset mésFe dock rekommendationer. Slitage
* Fel packningsmaterial uzgg:na!?t ?g;ﬁggg:i?é;ﬁ%ﬂ?ﬁsdvg lZEtAfk:rr der och skador pga vibrationer &r
* Skadad packning sid lickage av Anga eller hetvatten) 64 Al en av de vanligaste for
* Korrosion ’ industriella anlaggningar.
* Krypning C1 (Remiss) B8 cs
* Pora i svets u * Minst tva utrymningsvégar. Utrymningsvéagarna skall " . . R . N . . . . .
237 [NOD 16.1 |Kontakt med het &nga * Sprickbildning Br"annskador. vara val utmarkta och synliga &ven vid kraftavbrott. Teknluska gnordnlngar for no?nedeldnlng OCh. Rutiner fo‘r‘ fun_knonskontroll av nod'nedeldmngs-
* Vibrationer Daodsfall Belysningen skall vara ansluten till reservkraft (7.2 snabbtdmning av sodapannor .(rekommendatloner och snabbtéomningssystem. (5 Funktionskontroll)
* Trasig Utrymningsvégar fran betjaningsplan). om bl.a. snabbstopp av panndriften). . . . )
rérupphangning *In_struktlo_n fé.r utrymning nt)dnedeldnlpg ska]l finnas
* Angslag vid lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
e driftpersonal)
driftsattning av kall
roérledning E2
* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).
238 |NOD 16.1 * Kontakt med heta ytor Dalig isolering Brannskador
* Brand
Utloppsledning
sakerhetsventil Brannskador
239 |NOD 16.1 [Kontakt med het anga havererar pga Dédsfall ’
korrosion och
utmattning
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RAPPORT Riskanalys FAS 2 BILAGA 1.

L
sann | Initial A A A Slutlig | Slutlig
Risk . i tgéard: tgard: tgard: Sannol|Konse | Slutli
NOD nr Risk Orsak Konsekvens |olikhe[Konse gard: g 9 . : Jtig Kommentarer
nr. t  |kvens|mnitia Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner ikhet [kvens | risk
P1-P5| 1-5 |lrisk P1-P5| 15
NOD 16.2. Ovrig &nga (med lagre tryck)
C1 (Remiss)
* Den ansvarige operatoren pd sodapannan skall
dock snarast varskos om lackan. Om det ar mojligt,
bor omradet kring lackaget genast spérras av for att
Lackage pga: undvika personskador. Sodahuset maste dock
* HOg temperatur under alla omstandigheter utrymmas, vilket sker
* Fel packningsmaterial genom att forst utldsa sodahuslarm (7.8.4 Atgarder
* Skadad packning vid lackage av anga eller hetvatten).
. -
* i?;ﬁ%n C1 (Remiss) B8 cs
240 |NoD 162 |Lackage * Pora i svets Brannskador. ng:j;miﬂﬁgm‘:?gs\;agﬁréﬁ%:r;:gg;é??airggtstka" * Tekniska anordningar for nédnedeldning och * Rutiner for funktionskontroll av nédnedeldnings-
’ 9 * Sprickbildning Daodsfall ] ynig - : snabbtdmning av sodapannor” (rekommendationer |och snabbtémningssystem. (5 Funktionskontroll)
* Vibrationer Belysnl_ngen §kall V?ra an.sulu.ten il reservkratft (7.2 om bl.a. snabbstopp av panndriften).
* Trasig Utrymningsvagar fran beganingsplan). *Instruktion for utrymning nédnedeldning skall finnas
rérupphéngning lattillgéngliga i mandverrum (6 Instruktioner till
* Angslag vid driftpersonal)
driftsattning av kall
roérledning F2
* Rekommendationer angaende
sékerhetsinstruktioner och andra viktiga
instruktioner fér sodahusanlaggningar (hela Rek F
2).
241 |NOD 16.2 Kontakt med heta ytor Dalig isolering Brannskador
* Brand
STOP
P
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1 Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig
sodapanna

”Checklista SHK-rekommendationer vid riskanalys befintlig sodapanna” ar ett verktyg for
stod for anlaggningsagare som genomfor riskanalys pa en befintlig sodapanna.

Checklistan ger en odversikt éver de risker som Sodahuskommittén behandlar i
Rekommendationerna. Checklistan skall ej ses som komplett utan som ett hjalpmedel vid
identifiering av risker i ett sodahus och de riskreducerande atgarderna som anges i
checklistan beskrivs dversiktligt &r likaledes ett hjalpmedel.

For en fullstandig 6versikt hanvisas till SHK:s samlade Rekommendationer.

Observera ocksa att andra risker an de som tas upp i checklistan med stor sannolikhet finns
pa respektive anlaggning. En sedvanlig riskidentifiering for aktuell panna maste ske pa
sedvanligt vis vid en riskanalys. Checklistan & som ndmnts ett stod i arbetet och ersatter
inte varken identifieringsfasen eller riskreduceringen vid en riskanalys

2 Checklistans avgransningar

Da arbetet med framtagande av checklistan varit riktad mot Sodahuskommitténs
rekommendationer undersoktes endast risker speciellt forknippade med Sodahusdrift.
Risker som ej undersoktes:

Brand

Gaskaérror

Utrymning — nédbelysning
Pannhusventilation
”Vanliga” arbetsskaderisker
Start&stopp

Elavbrott

Mediaavbrott

Frysrisk

Nodduschar

Kemisk rengoring

© Sodahuskommittén
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3 NOD-indelning

Vid en riskanalys ar det nédvandigt att dela upp Sodahuset i mindre, hanterbara delar. |
checklistan har Sodahuset delats upp efter processystem. Andra uppdelningar &n de som
gjorts i checklistan kan férekomma, och anvéandaren maste da gora anpassningar for den
aktuella konfigureringen.

4 Arbetsmetoder vid riskanalys
En riskhanteringsprocess bestar av ett flertal faser, dessa kan sammanfattas i fyra steg:

Riskidentifiering
Riskbedémning
a. Sannolikhet och konsekvens
3. Riskvardering
a. A risken tolerabel eller gj?
4. Riskreducering
a. For de risker som inte anses tolerabla

4.1 Riskidentifiering

Vid en riskanalys bor sarskild vikt 1&ggas vid identifiering av riskhandelser. For detta finns
flera olika metoder, men gemensam nadmnare ar att denna fas kraver kreativitet av
arbetsgruppen som genomfor riskidentifieringen. For att behalla kreativiteten bor darfor
identifieringsfasen ske utan “facit”, dvs riskidentifieringen for ett system bor starta utan
checklistan och identifieringsfasen avslutas med kontroll mot checklistan. Med detta
forfarande &r sannolikheten storre att fler risker identifieras vid en riskanalys.

Vilken metod som ska anvandas vid riskidentifiering beslutas av den som &r ansvarig for
riskanalysen

For varje identifierad risk skall beskrivas en orsak samt vilken konsekvens som foljer om
riskhéndelsen intréaffar. 1 checklistan finns olika orsaker till risker redovisade, dessa kan
behova kompletteras vid en riskanalys. Pa samma satt kan dven en konsekvensbeskrivning
behova utvecklas.

4.2 Riskbedémning

Nar risken ar identifierad och beskriven, skall sannolikhet och konsekvens bedémas utifran
en forutbestamd skala. For detta andamal skall respektive koncern/arbetsgivare ha utfardat
matriser och mallar.

I det har dokumentet visas de skalor som rekommenderas av IPS, Intresseféreningen for
Process-Sékerhet, se tabell 1 och tabell 2.

© Sodahuskommittén
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Tabell 1: Definition av sannolikhetsklasser

Sannolikhetsklass P1 P2 P3 P4 P5
Sannolikhet Mycket Mindre Sannolik Mycket Extremt
osannolik sannolik sannolik sannolik
Frekvens Mindre &n 1 1 gang per 1gang per 10 | 1gangperl | Merin 1 gang
gang per 100 till 1000 till 100 ar till 10 ar per ar
1000 ar ar
Tabell 2: Definition av konsekvensklasser
Konsekvensklass C1 C2 C3 C4 C5
Konsekvens Smé Lindriga Stora Mycket stora | Katastrofala
Omfattning av skada | Overgéende, Enstaka Enstaka svart | Flerasvart | Flera dodsfall,
lindriga lindrigt skadad | skadade, svara skadade, 10-tals svart
obehag, sjukfranvaro > obehag, enstaka skadade
lattare 1 dag bestdende men dodsfall
blessyrer.
1:a hjélpen

4.3 Riskvardering

Efter riskbeddmningen skall risken varderas mot en forutbestdamd matris. Liksom skalorna
for bedomning, skall denna matris finnas beslutad hos respektive koncern/arbetsgivare. Har
i detta dokument visas en matris som rekommenderas av IPS, Intresseféreningen for
Process-Sékerhet, se figur 1

Figur 1: Riskmatris som rekommenderas av IPS

I riskmatrisen (figur 1) matas alla risker in med avseende pa deras konsekvens (x-axeln) och
sannolikhet (y-axeln) och utvérderas sedan beroende pa i vilket omrade de har hamnat. Risker som
hamnar i det grona omréadet anses vara acceptabla och inga sarskilda atgarder kravs. For risker som

© Sodahuskommittén



Sida4 av5

hamnar i det gula omradet galler det att minska dessa sa mycket som det ar mojligt (ALARP=As
Low As Reasonably Practicable). Risker som hamnar i det roda omradet anses vara oacceptabla
och atgarder kravs for att antingen minska sannolikheten eller konsekvensen.

4.4 Riskreducering

Vid inférandet av riskreducerande atgarder delas dessa vanligtvis upp i:
e Forebyggande atgarder, Konstruktion
e Avhjalpande atgarder, Skydd
e Rutiner/instruktioner

Checklistan ar utformad som ett protokoll for en riskanalys och kolumner for respektive
atgards-art finns tillgangliga. I checklistans kolumner for riskreducering finns ett stort antal
av SHK:s rekommendationer redovidsade.

Observera att checklistan ej &r komplett, genomlasning av respektive
rekommendation som anges och god kdnnedom om hela samlingen ar nédvandigt.

Vid en riskanalys kan checklistan anvéndas som ett stdd for att kontrollera om SHK:s
rekommendationer uppfylls. De atgarder som finns pa plats kan bockas av och eventuellt
kan andra riskreducerande atgarder som inte tas upp av SHK, inféras. Vid en riskanalys
kan det finnas behov av att beskriva riskreducerande atgarder mer detaljerat &n checklistan.

Efter inforandet av riskreducerande atgarder gors en ny bedomning av risken. | figur 2
visas ett exempel pa hur det kan se ut.

Risk | NODnr Risk Orsak Konsekvens | Initial | Initial | Initial Atgard: Atgard: Atgard: Slutlig | Slutlig | Slutlig Kommentarer
nr. Sann | Kons |l risk| Konstruktion Skydd Instruktion/ Rutiner Sannol|Konse | risk
il ikhet | kvens
t |s15 P1P5| 15
- - - - ~|p1l~ -] [~ - - - - - -
NOD 1. Matarvatten
oDt A I [ T [ [ I [ [ T [
NOD 1.1. Matarvatten till economizer
1|NOD 1.4 *Tubblickage och till E 3 5 B1E (Remiss) ) B15 (Remiss} . 1 5 6
drifistopp ~ [pannan orsal kar Disdsfal Det att bottnar i jo by1 sfiter re skal vara firsedda med *Omijon sa pétraffas | matarvatien eller
tt sidig konstruerade for att motsta ett e dgl(ry ck av samma| di pannvatten, skall orsaken till ickaget snarast
* Smita- be\ﬂggmngar uch starlek som karlets konstruktionstryck. sDaras och atgardas Rutiner fr dettﬂ
vattenexplosion efter  [over = Larm pé hogt difftryck Gver massafangare finnas. (3 Atgérder vid kenstant lickage
tublickage som orsakar panmuber R\sk for * Silanordningar och inredningsdetalier i fiter skall vara jonbytesmassa).
watten til eldstaden st vil forankrade och utforda i syrafast stal.

* Dysor i filrens botten kan vara bade | syrafast ellsr

plastmaterial och och ldsbara
ieda k age i m
*lledning efter varje fiter eler fiterinje nstallera pagaence Iickage av jonbytesmassa.
Felksilor massafdngare som skydd infor ett fiterhaveri For a
Havererade ha avsedd verkan far en massafangare aldrig ha * Rutiner for kontroll av synglas pi massafangare
fikerbottnar i separat forbigang. sant nner for algarder wu furekumst lickage
[onbytesfiter av onbytesm;
ustade med synglas for

“Trasig Si an undenana i kuntrun uch prodingteg * Rutiner for dtgérder vid larm hagt diffryck

massafangare
“Felaktigt * Massafangarnas konstruklion maste vara stabil. En
handhavande onsiraion med stikuk kan 5 haverera,

* Matarpumpama skall vara utrustade med siar pa
sugsidan for att forhindra att jonbytesmassa fors
& till pan

* Installation av en buffertcistern for SDﬂdvEﬂen mel\an
och

bra Vurulsanmngar o7 att na i et atgarda To v data
slag i jonbytesanldggningen. (3 Forebyggande
atgarder).

h Flg 2: Exempel pa rlskreducerlng

Initial bedomning konsekvens 5 = katastrofal, sodapannexplosion och flera dodsfall.
Sannolikheten 3 = 1 ggr pa 10 — 100 ar, alltsa sannolik under pannans livslangd utan
atgarder. Med uppfyllda riskreducerande atgarder reduceras sannolikheten for att risken
ska intréaffa till 1. As Low As Resonably Practible (ALARP).

Varje anvandare gor en egen bedémning av risken fore och efter de atgarder som infors.
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