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Allmiinna villkor fér anvindande av Sodahuskommitténs dokument framgar av rekommendation A3

Rapport till Sodahuskommittén 2023-2
Sikerhet pa losarplanet

Sammanstillning av Sodahuskommmitténs rekommendationer

vad avser arbete pa losarplanet.
Fredrik Bruno dec. 2023

Héanvisningar
Rekommendationerna

Al: Utgava 3, 2019
A2: Utgava 2, 2009
B1: Remissutgava 9, 2023
B2: Utgava 3, 2021
B4: Utgava 5, 2021
BS5: Utgava 5, 2022
C1: Remissutgava 6, 2023

Denna sammanstdllning kommer ndr nytt underlag foreligger att kompletteras vad avser instrumenterade
sakerhetssystem med héinvisning till standarden SS-EN 61511 och kommande reviderad utgava av
rekommendation B 18, Sodapannans sdkerhetssystem.

Det bor noteras att arbete pagar inom Rekommendationsgruppen pa en ny Rekommendation om arbete
pa losarplanet, varvid denna provisoriska sammanstdillning efter dess ikrafttridande kommer att dras in.

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 1



Innehall
Allman personlig sdkerhet och skyddSUtrUSTNING ....ccoeiieiiiiiiiiie e e e 5
PIrSONSEKEINEL . ...t et e st e e e e s ar e e s re e sre e e sareesans 5
Allmanna regler som skall tillampas pa all personlig skyddsutrustning.........cccceeeeeeeecieeeecciieeeenneen. 5
SOUANUSIAIM .ttt et e e e b e s b e s bt sae e sane s ar e s bbb eneen 5
Skyddstak 0Ch STAIININGAN .......ooiiiiiee e et e s e e e e raa e e e s ate e e e s raeeeennnaeeean 5
L0 a0 0] Y[ a VoAV T4 TN 6
TillSYN @V ULFYMNINGSVAZAT. ..utiiiieieiieiiiiieee e e e e e eccttee e e e e e eesateeeeeeseesebateeeeeaaeseeesasssesseasesesassssaseeesesnasnes 7
Tillsyn av nddduschar 0ch 080NAUSCNA. ....cc..eeiiiiiiiiei e e e e e e 7
Personlig skyddSULIUSTNING .....viii i e e e e et e e e e e et ee e s eabe e e e sabteeeenres 7
Skyddsutrustning, SKYAASKIGAET ...........vviiieiiiiie et e e ara e e e aaeee s 7
Klader som skydd MOt HELEA .....ceiiiiiieiceee e e et e e e bre e e e aees 7
Skydd Mot hetta 0Ch Brand ... et e e e e e e e e e e e e e anraaeeas 8
ANdNingsskydd/SKYAASMask ......c.veeeueiieiicee ettt eare s 8
FAY o Lo 1T 0 T= 4 4o (o SRR SSURS 8
ANSTKESSKY AT ...t e e e e st e e e et e e e et e e e e e e sbaeeesasseeeeansaaeeennseeeeannteeesansens 8
Skyddsutrustning mot svavelvate: fasta och barbara gasvarnare ........cccceccveeeeciieecvcieec e, 8
OVriga SKYAASKIAAESPIAEE. ... vevvcveveiveeiieeeictieeete ettt ettt ettt ettt eae et eae st eseeaeaeeteneetensseeneenns 8
SAKEINETSSEIE. ...ttt e s b e e e bt e e s be e e be e e re e e areesreeenneee e 9
FOrDandSartiKIar ........oo oo e st 9
2 To o a1 TaY={ oF- | SR TR SRS PPRRP 9
Barbar kommunikationSradio.........coueiiiiiiiiiee e e e 9
Placering av skyddSULIUSTNING. ...cccccuiiiiiiiiie e e e e e srre e e et e e e e s bte e e enees 9
Sarskilda risker vid arbete och vistelse i SOdahUSEt ........ccovieiieiiiiiee e 10
NYele 10 o -1 - TR U SR UTTOURRPTOP 10
Riskfyllda @rbetSOMIAAEN. .......eviieeeeee ettt e et e e et e e e e e e etra e e e eetbeeeeeabaeeeeassaeaeeans 10
Nodnedeldning och forcerad NEAeldNiNg.......ccoeeeeeiiiiiiie e e e 10
Atgarder vid riklig UtStrOMNING @V SMEIA .....c.cvieieieieieieccceee ettt 11
Upptagning av igensatt [OPN@l.........oooiee ittt ettt et tee e abe e s te e eeaee e sareeeas 11
Flytande sodasmalta i SMEIIOSArEN ....ccuvviei i ee e et e et e e eeaaeeeeeaes 11
Overvakning och underhall av I6prannors fUNKEION. ........c.ccvcuievieiieceieeeeeee et 12
Loprannor, skyddshuvar och smaltasplittring .........uvveeeeiiiicciee e 12
(e o] T = Lo I SV 3T A (=] . I USRS 13
Overvakning av SMERATIOET.........cciivieiieceicececctete ettt ettt et et ettt e s eteneerens 14

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 2



Fortlopande tillsYN @V IOPIraNNOr......ccc et e e rre e e e e e e e e e erbrra e e e e e e e esnnnraaaeaaeean 15
Inspektion och UNderhall @V IOPIENNON .......ccvii ittt etee e s e e eteeeeabe e sareaens 15
I ol T FoT o = o Lo - RSPt 15
Rensning (SPEttNiNg) @V [OPraNNOF .....ccociiie ittt et e e re e e eete e e e e serteeesebaeeesersaeaeeans 15
[2¥0] o T {eT gl [oT o] =1 o a o) H RPN 16
o] =T] 1 P = [ Lo =1 e [ 16
UNAEINAIT ... i ettt et h e et et s bt sat et e s beeat et e sbe e st et e sae e b e nbesaeentens 16
Utbildning av anvandare av I0prannerobot ..........ocvviiiiciiie i e 16
Y1 F: [ Lo ET o TSP PRUUPRPRPRN 17
Mekanisk och elektrisk utrustning pa s0daloSaren...........ceceecuiieeeciiieee ettt caree e 17
Instrumenterade sakerhetsfunNKtioNer........oouei i 17
Y a gt 118 Lo = T =T o TV o 1 Y7 o o PSPPSR 18
Reglering och 6vervakning av 10Sartanken...........cociieeieiieei it e e e aaeeeeans 18
(€T o1 (V140101 '] o - PRSP 18
(€T g o1 [y I=To [a 10V T USSP 18
HOg densitet i SMAIIOSAIEN.......uveii e e e e e e e e e e e e brre e e e e e e e s ennrreeeeaeeean 19
Koncentrationsreglering i [OSAr&N ... .uviiiieie et e e e e e e e rae e e e e e e e sanrraaeeaaeean 19
NIVAEEEIEIINE ..ttt e ettt e e e ettt e e e et e e e e e ebaeeeeebaeeeeesasbaeeeeassaeeeantaeeesassaeeseasseeananes 19
[T Yo [T g =1 a1 V- PP PSP 20
B o = = (=T = USSP 20
Processtyrning 0Ch GVEIrVaKNING.........cooicuiiii ittt et e e e e e s bte e e e s baee e eertaeeeeaes 20
Indikering, registrering OCh [arM ... e e rree e e e 21
SMARIOSArENS LilISYN ...t e e e e e re e e e e e e e e e e ssbabeeeeeeeeesnrtaaeeaeeeennannns 21
Y aa o110 Lo = [T =T 0 T=do T o T o V=PSRRI 21
K3V = =4 LU RSP 22
Atgarder Vid [ECKAZE AV SVAEIUL .......vvieeeceeeeceeeeeececeeeee ettt sttt ettt s eeeeaenas 22
V= Y= 14 =To [ 11 oY= SRS 22
(CT o101 V] OO TOUSRPTOP 22
Kontroll av groniutens deNSItEL......ciii i e e e e e erbrrre e e e e e e e snrreaeeaeeean 22
Atgarder vid [5CKAgE AV SrONIUL.........ovoveviveeeeceeeeececece sttt ettt ettt se et eseseseneaenas 23
Rengoring av gronlutsledningar 0ch imKONAENSOK .......ccuvviiieiiiii e 23
Bilaga 1: DefinitioNer/BeEIEPP c.ecoveeereeereeiteeeeeereeiteeiteeeteesteesteesteesteeeteeeeeeaseeeabeeseeseesseesseenseesssensnns 24
Utdrag ur ReKOomMmeNndation Al .......ccuiiiiiiie ettt e e et e e e e s e et e ra e e e e e e e esnnnraaeeeaeean 24
Utdrag ur ReKOmMmMENation A2: .......coeeeiiiiieee ettt e e rre e e e e e e et e b ae e e e e e e esannraaeeeaeean 24

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 3



Bilaga 2: MaterialVal......ccei oo e et e e e e e e e b raa e e e e e e e nrrraaaaaaeaan 26
Materialval i cisterner for tjocklut och brannlut ..........cccovviiiiiir i 26
Material i JULIEANINGAI ... ..oii ettt e et e e s bte e e e sbaeeeesntaeeesreeeaeanes 26
REFEIENSIELEIATUN ..eueieaieieeee ettt ettt st s b e bt e b e e nneenees 27
Rapporter till SOdahUsKOMMITTEN:.......cccuiiiiiiiee ettt e e et e e e eeta e e e e reeeeeans 27
ERFA-TIAFON <.ttt sttt st e e e bee e s be e s bt e s beeesnreesreeeaneeenns 27
Referenser, 6vriga dokument, ansvarsfriskrivning:........cccceieiiiei i 27

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 4



Allméan personlig sikerhet och skyddsutrustning
Personsikerhet
Rekommendation B4, Avsnitt 4, sid. 12

Driftproblem, som hor ihop med upplésningen av smiltan, kan leda till olyckor, dir personskadorna kan
bli mycket allvarliga. (SHK:s rekommendation C 1).

Rensningen av 16prinnorna, som i regel utfors som ensamarbete, maste goras med stort omdome for att
undvika skador fran stinkande smilta.

Riitt typ av klddsel och skyddsutrustning skall anvindas. Detta gdller speciellt allt arbete pd
losarplanet. Hjilm, visir, horselskydd, skyddshandskar och eldhirdiga kldder bor anvindas

Det rekommenderas att varje anliggningsédgare sorjer for att en fordjupad riskanalys for arbeten vid och
pa l6saren upprittas, samt ombesorjer att instruktioner for sikert handhavande upprittas och iakttas,
samt att ritt typ av skyddsutrustning anvénds.

Allménna regler som skall tillimpas pa all personlig skyddsutrustning
Rekommendation BS, Avsnitt 1.1, Sid 4.

Arbetsmiljon skall i forsta hand vara utformad pa sadant sitt att sirskild skyddsutrustning ej skall vara
noddvindig for att utfora ett arbete. Den personliga skyddsutrustningen skall ge skydd mot risker som
kan upptrida i arbetsmiljon for personalen. Utrustningen skall vara funktionell sa att anvindaren kan
utfora sina arbetsuppgifter pa ett smidigt sitt men samtidigt ge anvindaren hogsta mojliga skydd och
skall vara latt att ta av vid allvarliga risker som hetta/brand eller kemikalier.

Innan personlig skyddsutrustning viljs skall en bedomning av riskerna i arbetsmiljon analyseras enligt
AFS 2017:3 ”Anvindning och kontroll av trycksatta anordningar” samt undersoka arbetsmiljoarbetet
enligt AFS 2001:1 ”Systematiskt arbetsmiljoarbete”. Utrustningens egenskaper skall viljas sa att den
skyddar mot dessa risker. Bedomningen ska revideras l16pande och nir nagon foréndring intriffat som
har betydelse for valet av skyddsutrustning.

Rekommendationen giller egen personal och i forekommande fall externa entreprendrer/personal och
omfattningen faststills i riskbedomningar i samband med systematiska arbetsmiljoarbetet. Respektive
arbetsgivare forser sin personal med den personliga skyddsutrustningen och ansvarar for att den anvénds
och hanteras pa ritt sitt.

Sodahuslarm

Rekommendation B4, Avsnitt 4.2, sid. 13
Det skall finnas mojlighet att utlosa sodahuslarm fran plats pa 16sarplanet eller i dess omedelbara nérhet,
t.ex. vid utrymningsvig. Se rekommendation Bl4, Avsnitten 2.2, 3.1, 5 och 7.

Skyddstak och stillningar

Rekommendation BS5, Avsnitt 2.1, Sid. 7

Sodahuskommittén rekommenderar att bruken anvinder sig av entreprendrer, som &r anslutna till STIB
— Stillningsentreprendrerna eller motsvarande organisation. Det dr angelédget att stagning, stdllningsstod
och fisten for sékerhets block utfors pa ett korrekt sitt och rutinméssigt kontrolleras fore ett anvindande
samt att genomford kontroll dokumenteras.

Det dr dven viktigt att stillningsbyggare har tagit del av de allménna sékerhetskraven som anges i
Arbetsmiljoverkets , AFS 2013:4 Stillningar. Vid upphandling av en sadan entreprenad bor bilagan till
Rekommendation B5 ”Checklista vid uppbyggnad av skyddstak och stillningar inne i pannan” ligga till
grund. Betriffande krav pa skyddstakets konstruktion, utférande, béarighet samt mérkning, se
rekommendation B 1. Rekommendation C 1 behandlar risker vid inldggning av skyddstak och vid
stdllningsbygge pa skyddstak.
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Utrymningvagar

Rekommendation B4, Avsnitt 4.3, sid. 13

Fran 16sarplanet skall det finnas minst tva vél utmérkta utrymningsvégar, som skall vara vil belysta och
litta att finna dven vid kraftavbrott. Utrymningsvégarna fran sodahuset skall vara vil arrangerade,
Belysningen skall vara av mycket god kvalitet och kopplad till reservkraftsystemet, se rekommendation
B 2.avsnitt 3.5 och avsnitt 12.

Rekommendation B2 Avsnitt 3, sid 5 ff

3.1 Byggnaden skall utformas sa att goda utrymningsméjligheter star till buds vid olyckshindelser enligt
moment 1.5, forsta stycket. Betriffande utrymning vid brand, se BBR 21 5:31. Fran varje betjdningsplan

i byggnaden skall finnas minst tva av varandra oberoende utrymningsvigar. Detta géller som regel dven

fran mindre betjdningsplattformar.

Utrymningsvigar far inte utnyttjas som upplagsplatser, utan skall alltid hallas fria. Angaende
utrymningsvigar se dven BBR 21 5:233 och Arbetsmiljoverkets forfattningssamling
AFS 2020:1- Arbetsplatsens utformning.

Utrymning skall kunna ske direkt fran alla huvudplan till trapphus utan forflyttning i vertikalled. Inne i
sodahuset och vid dess dorrar och portar skall finnas skyltar, som ger anvisning om att sodahuset skall
utrymmas vid larm och att utrymd personal ofordrojligen skall bege sig till anvisad uppsamlingsplats for
avprickning mot nirvaroforteckning. Uppsamlingsplatser skall vara uppmarkta samt férlagda med
tillrdckligt avstand fran sodahuset. Som tumregel rekommenderas ett séikerhetsavstand mellan sodahus
och uppsamlingsplats minst lika langt som motsvaras av sodahusets hojd (Rekommendation B 8, sid 6).

3.2 For brand stipuleras att gangavstand till utrymningsvég (trapphus eller annan siker plats) inte skall
vara ldngre #n att utrymning hinner ske innan kritiska forhallanden uppstar. Detta

skall ocksa sa langt mojligt efterstravas for andra riskabla tillstdand och olyckshéndelser i

sodahuset, se moment 1.5 forsta stycket. Det som anges i moment 7.2 betrédffande riskabla

areor, skall beaktas.

Dimensionering av gangavstand kan ske med schablonmetod enligt Sv. AFS 2020:1 eller Boverkets
Byggregler BBR 21 5:331, se dven Boverkets rapport “Utrymningsdimensionering.”

3.3 Minst en av utrymningsvigarna fran byggnaden skall besta av ett brand- och roksékert
trapphus Tr1, se BBR 21 5:31. Enligt Sodahuskommitténs mening bor dock trapphusen i
samtliga utrymningsvégar vara brand- och roksikra, eftersom sikerheten bor vara oberoende av
utrymningsvég. Trapphusen skall dessutom vara skyddade fran f6ljderna av en explosion, sasom
rasdelar och utstrommande anga. Trapphusen bor placeras utanfor byggnaden,

alternativt integreras i ytterfasad, se exempel i figurerna 1 och 2. Hiss far ej rdknas som
utrymningsvdg!

3.4 Dorrar i utrymningsvég skall vara utatgaende i utrymningsriktningen och utan svarighet

kunna 6ppnas med hjilp av handtag eller annan l4tt mandvrerbar 6ppningsmekanism, se

BBR 21 5:342. Angaende dorrars 6ppningsbarhet till och i utrymningsvég se dven
Brandskyddsfoéreningens handbok "BBR 29 Brandskydd i Boverkets byggregler”.

Brandklassen pa dorrar till utrymningsvig skall uppfylla EI-C 60. Dérrar, som leder till byggnaden,
skall vara sjélvstingande men ej lasbara. Dorrstangare och tillhallarbleck skall vara i extra kraftigt
utforande, vilket dven bor gélla hissdorrar.

3.5 Vigledande markering for utrymning skall finnas i form av firgmarkering och belysta

skyltar, se BBR 21 5:35, AFS 2020:1.

” Utrymningskyltar bor utformas enligt Radets direktiv 92/58/EEG, och ska vara belysta eller
genomlysta. Med genomlyst skylt avses hdr en skylt ddiir belysningskdllan dr placerad i en armatur,
bakom sjiilva skylten. En belyst skylt belyses fran en ljuskdlla placerad framfor skylten. Denna ljuskiilla
kan vara inbyggd i en armatur tillsammans med skylten eller vara en mot skylten riktad ljuskdlla.

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 6



Utrymningsskyltar bor monteras i en armatur tillsammans med belysningskdllan. Skyltar som, med
hjilp av till exempel lysdioder eller lysror, belyses uppifran genom en plastskiva eller liknande kan
motsvaras av en genomlyst skylt. Belysningsstyrkan for en utrymningsskylt bor anpassas sd att skylten
ar tydligt synlig i den lokal den anvinds”.

3.6 Nodbelysning skall mojliggora utrymning pa ett sakert sitt dven vid kraftavbrott. Nodbelysning ska
finnas ldngs utrymningsvégar och i trapphus, som anvinds for utrymning, for detaljer se BBR 21 5:353.
Betriffande elektrisk utrustning, se dven kapitel 11.

Sodahuskommittén rekommenderar att erforderlig allmédnbelysning matas med reservkraft som
automatiskt inkopplas vid kraftavbrott.

Tillsyn av utrymningsvégar.

Rekommendation C1, avsnitt 7.1, sid 34.
Sodahuskommittén rekommenderar att utrymningsvégarnas tillgéinglighet regelbundet kontrolleras 1
samband med riktade skyddsronder.

Noddusch och 6gondusch

Rekommendation B4, Avsnitt 4.1, sid. 12

Ogonduschar och nédduschar ska finnas anordnade enligt rekommendation B 5.

I omedelbar anslutning till sméltlosarplanet skall det finnas en eller flera nédduschar samt utrustningar
for 6gonskdljning.

No6dduschar och dgonduschar placeras ldmpligen i anslutning till utrymningsvigarna.

Ogonduschar placeras dven i anslutning till provutrustning for gronlut.

Aktiverad noddusch eller 6gondusch skall ge farolarm med positionsangivelse i mandverrummet.
Provning av utrustning inklusive larmfunktion ska utforas regelbundet.

Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.9: Nodduschar.

Nodduschar med trampplatta och anordning for gonskoljning placerade pa botten-,
smiltldsar- och mandverplanen och for 6vrigt dir hantering av fritande eller heta material
innebir risker. Vattentillforseln till nodduscharna skall utformas sa att vattnet omedelbart nir
ventilen 6ppnas dr “lagom tempererat”. Som lagom tempererat vatten brukar man i detta
sammanhang betrakta vatten med en ungeférlig temperatur mellan 20 och 300C, se AFS
1997:10. Aktiverad noddusch skall ge alarm med positionsangivelse i manéverrummet.

Tillsyn av nédduschar och égonduschar.

Rekommendation C1, avsnitt 7.1, sid 34.
Sodahuskommittén rekommenderar att funktion hos dgon- och nédduschar, regelbundet kontrolleras 1
samband med riktade skyddsronder.

Personlig skyddsutrustning
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3, Sid. 4..
Skyddsutrustning, Skyddsklider

Rekommendation B4, Avsnitt 4.4, sid. 13

For anviandning pa smiéltlosarplanet skall det finnas extra skyddsutrustningar omfattande hjdlm, visir,
horselskydd, skyddsglasogon, flamsikra dverdragskldder och skyddshandskar. Utrustningen skall
forvaras sa att den inte kan skadas av miljon pa smaltlosarplanet.

Betriffande skyddsutrustningens utformning, se Bilaga 2: Utdrag ur Rekommendation BS5:
Kliader som skydd mot hetta
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.4, Sid. 5

Skyddskldder av varmeisolerande eller kemikaliebestindigt material.
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> Forkldde med drmar och stalkrage, midjeldngd/alternativt full lingd, 6ppen rygg.

> Skyddshandskar mot viarme och kemikalier Viktigt att beakta materialets egenskaper avseende pa
kemikaliebestindighet, flamegenskaper och paverkan av skyddsklddernas kemikaliska egenskaper.
Placering B, C och F.

Skydd mot hetta och brand
Rekommendation BS5, Avsnitt 2.3, sid. 7

Personal som utsitts for stink av heta &mnen exempelvis vid spettning av I6préannor, skall ha
andamalsenliga skyddskldder, se rekommendation B 4. Skyddskldder av virmeisolerande material skall
vara tillrickligt ventilerade for att begrdnsa den svettning som uppkommer genom anvindningen. Om
detta inte dr mojligt skall skyddskldderna vara utrustade med anordningar som absorberar svett. Se dven
BS5, avsnitt 1.3.4.

Andningsskydd/Skyddsmask
Rekommendation B5, avsnitt 1.3.1, Sid 4

Personligen utprovade andningsskydd/skyddsmask med kombinationsfilter for farliga gaser som kan
forekomma i arbetsmiljon.

Filter for stoft-/partiklar skall finnas tillgdngliga. Rutiner skall finnas for att byta filter samt for kontroll
av andningsskydden.

Placering A.
Andningsskydd
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.2, Sid 5

Andningsmask med lufttuber inkl. rokdykardrikt Andningsmask med lufttuber inkl. rokdykardrékt. For
denna typ av utrustning krivs speciell utbildning med regelbundet aterkommande Gvningar f6r denna
typ av utrustning. Placering A eller B. Alternativt triffas en 6verenskommelse med “Ridddningstjinsten”
pa orten om att anlita dem nir dylik utrustning krév, detta eftersom utbildning och repetitionsutbildning
for rokdykare dr omfattande.

Ansiktsskydd

Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.3, Sid 5

Ansiktsskdrmar (visir) och skyddsglasdgon.

Placering A, C och F.

Skyddsutrustning mot svavelviite: fasta och barbara gasvarnare .

Rekommendation B5: Avsnitt 1.3.10 Sid. 6

Bérbar personlig gasvarnare for svavelvite med digital display for gashalt samt optiskt och akustiskt
larm nér halten overstiger faststéllda grinsvirden for respektive gas. Biarbar mitutrustning for koloxid,
svaveldioxid och klor kan vara nddviéndiga i vissa fall och eventuellt behov bor finnas dokumenterade i
en riskbedomning i samband med det systematiska arbetsmiljoarbetet. Rutiner skall finnas for
kalibrering och kontroll av batterier och gasvarnaren.

Fasta gasvarnare skall placeras pa platser dir risk foreligger att farliga gaser kan forekomma eller att
risk for att sura och alkaliska &mnen kan blandas. Aktiverad gasvarnare skall ge alarm med
positionsangivelse i mandverrummet och/eller till larmcentral. Placering C, E och F

Ovriga skyddsklidesplagg
Rekommendation b5, Avsnitt 1.3.5, sid 5
Skyddshjdlmar, gummistovlar, arbetshandskar samt horselskydd.

Placering C. Utrustningen skall vara personlig.
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Sikerhetssele
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.6, Sid 5.
Sakerhetssele inbyggd i vést samt lina med stoppblock (s.k. Bolidenblock).

Arbete med sikerhetssele och vist for fallskydd krdver utbildning och kinnedom om riskerna med att
arbeta i denna utrustning. Kontroll av utrustning och féstpunkter maste genomforas kontinuerligt och
infér anvdndningen. Placering D.

(Kommentar: Avser arbete i eldstaden och vid andra arbeten pa oskyddad hog hojd)
Forbandsartiklar
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.7, Sid 5.

» Allmin forbandslada
» water gel for brannskador

Placering B.
Réddningsbar.
Rekommendation BS, Avsnitt 1.3.8, Sid 5

Sarskild bar med hissanordning t.ex. talja for uttransport av skadad person ur sodapanna eller annan
tryckbédrande anordning. Taljan skall vara férsedd med sékerhetsbroms (fallskydd). Placering B.

(Den hdr till sodapannans eldstad hérande riddningsbdren bor vara likvirdigt anvindbar dven pa
losarplanet, annars behdvs en extra bar)

Birbar kommunikationsradio
Rekommendation BS5. Avsnitt 1.3.11, Sid 6.

Vid arbete i fabriksavdelningar eller vid utférande av ensamarbete skall personalen ha méjlighet till
forbindelse med mandverrum och/eller till larmcentral via biarbar kommunikationsradio. Utrustningen
bor om mojligt kunna indikera position och ge automatiskt larm vid onormal 14gesforindring. Placering
E och for vissa befattningar 1.3.12 Personliga varningsvéstar med reflex Personliga varningsvéstar for
egen och externpersonal dr vanligt forekommande och skall béras for att vara synlig i fabrikslokalerna.
Placering C 1.3.13 Forsta hjdlpen utrustning Forsta Hjélpen utrustning som plaster, forband och
ogonskoljflaskor aterfinns i mandverrum och utplacerade pa strategiska platser. Ogonskoljflaskor birs
normalt d@ven som en personlig utrustning.

Placering C,E och F
Placering av skyddsutrustning.
Rekommendation BS, Avsnitt 1.2, sid 4.

Foreslagna placeringar av personlig/gemensam skyddsutrustning bendmns i foljande text med
nedanstaende beteckningar:

A. I manoverrummet, i ett skap per skift alternativt per anstalld.

B. I torrt och rent utrymme i nirheten av mandverrummet

C. T klddskap i anslutning till mandverrummet, ett skap per skift och i vissa fall maste
skyddsutrustningen vara personlig pa grund av hygieniska skal.

D. Tillgingligt i forrad.

E. I mandverrum.

F. Lokalt vid sérskilt utsatta arbetsstillen i sodahuset.
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Sarskilda risker vid arbete och vistelse i sodahuset
Sodasmaiilta
Rekommendation C1, avsnitt 7.8, sid 38.

Smiilta dr en starkt alkalisk sodasmilta med mycket hog temperatur, 800—-1000 °C, i eldstaden. Smilta
upplost i vatten (svaglut) ger gronlut. Kontakt mellan smélta och vatten kan ge upphov till en s.k.
smilta-vattenexplosion av varierande styrka

Riskfyllda arbetsomraden

Rekommendation C1, avsnitt 7.1, sid 34.

I sodahuset finns areor eller utrymmen som ur sidkerhetssynpunkt bedoms vara mer riskabla
att vistas i, dn andra platser i sodahuset, s.k. “riskabla areor”. Man bor vara sirskilt observant
pa riskerna nir man vistas i dessa arbetsomraden.

Exempel pa sddana arbetsomraden ér:
> Framfor lutsprutedppningar

> Smiltlosarplan och 16prannor

> Under pannbotten

> Under lyftschakt

> Intill kanaler for destruktionsgaser
> Framfor pannans svaga horn.

Betriffande begreppet “svaga horn”, se Sodahuskommitténs rekommendation nr B 1.

Gemensamt for arbetsomraden med forhojd riskniva — kan dven gilla andra @n de ovan
ndmnda — dr att de bor vara vil markerade och att utrustning som kraver tillsyn och underhall,
inte skall placeras inom det sirskilt markerade omradet. For pannans bottenplan giller att det
inte far utnyttjas for uppstillning av utrustning eller for lagring eller tillfdllig forvaring av
brandfarligt material och bor vara avspérrat for vistelse, se Rek. BS, moment 7.6.

Med tanke pa de risker for personskador, som foreligger vid utstromning av heta eller fritande
media, skall utrymningsvigar fran sodahuset samt fran plattformar och gangplan vara
utformade enligt rekommendation B 2.

Nodnedeldning och forcerad nedeldning

Utdrag ur Rekommendation Cl, avsnitt 6.3, sid 31-32.

Exempel pa riskabla forhallanden, da det dr nodvindigt att nodnedelda sodapannan:
> Forekomst av icke-stelnad smélta i smiltlosaren och 16prinnehuvar

> Okontrollerbart smiltaflode fran pannan

> Misstédnkt vattenldckage i panntub

> Akut skaderisk foreligger for personal som befinner sig i sodahuset

> Kontakt mellan vatten och smilta i eldstaden

> Gas- och anglickage

> Smiltaldckage

> Brand

Exempel pa driftstorningar dér det kan vara onskvért att forcera nedeldningen i snabbare takt 4n under
normal nedeldning ir:

> Jgensatta 16phal

> Laga pH-virden i pannvattnet

> Svartlut i pannvattnet
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;&tgéirder vid riklig utstromning av smilta
Rekommendation C1, avsnitt 7.8.1 sid 38.

Vid stora sméltaldckage skall utrymningslarmet startas och sodahuset utrymmas. Driftpersonal kan efter
tillstand av ansvarig operator fa aterga till sodahuset for att utfora vissa angeldgna atgéarder. Ansvarig
operator kan efter bedomning av ldget dven ge andra personer tillstand att vistas i ofarliga delar av
sodahuset.

For att stoppa stora sméltautfloden, maste sodapannan i de flesta fall eldas ned genom nod-nedeldning.
Orsak till sméltautflodet bor klarldggas fore aterstart.

Upptagning av igensatt 16phal
Rekommendation CI1, Avsnitt 5.4.5, sid 24

Vid upptagning av igensatt 16phal kan smiltaflodet bli mycket stort och astadkomma kraftiga sméllar i
losaren. Risken for personskador genom stink av smalta och gronlut kan vara mycket stor. Sirskilda
skyddsklédder och visir skall anvéndas.

Luftlansar far inte anvéndas for ppning eller renhallning av 16phal pa grund av risken for att
16phalstuberna skadas.

Vid upptagning av ett igensatt 1ophal kan sméltaflodet bli sa stort, att det inte gar att kontrollera. En
sédan situation utgor en betydande sikerhetsrisk. Ar flera 16phal igensatta samtidigt kan situationen bli
kritisk eftersom sméltanivan da kan komma att ligga hogre dn pannans 16phal och orsaka hiftig
smiltaavgang med smillar och explosioner i 16sartanken som f6ljd nér 16phélen 6ppnas. I sédana fall
maste stor forsiktighet iakttas samt minskad

Ett sméltaldckage genom pannbotten eller genom pannviggen utgor ocksa en allvarlig sékerhetsrisk som
kan orsaka svara personskador, se avsnitt 7.8.2.

Overvakning av smiiltlosarplan

Rekommendation B4 Avsnitt 3.9, sid. 12
Smiltlosarplanet ska vara 6vervakat fran bildskdrm i mandverrummet.
Smiltlosarplanet far under drift inte betrédas av obehorig personal.

Flytande sodasmélta i sméaltlosaren

Rekommendation Cl1, Avsnitt 5.5.2, sid 27

Om smiltan fran pannan inte 16ses upp kontinuerligt och omrors i vatten, eller svaglut nir den kyls i
losartanken kan flytande smilta ansamlas under vitskeytan i tanken.

Flytande smilta i smaltlosaren innebér risk for en smilta-vattenexplosion som kan resultera i svara
skador pa personal samt pa utrustning eldningsintensitet vervigas

Sodasmiilta i flytande form kan forekomma i sméltlgsaren pa grund av

> Brister hos smiltasplittring

> Otillracklig omrorning

> Onormalt hog gronlutsdensitet kan orsakas av brister i svaglutstillforsel eller
densitetsregleringen. Vid en tkande gronlutsdensitet uppnas méttnadsnivan for

kemikalierna varvid smaltan inte kan 16sas upp.

Det kan 6verhuvudtaget vara svart att uppticka om det ansamlas flytande eller stelnad smilta pa botten
av losaren.

Héndelser och indikationer som kan ge anledning till misstanke om ansamling av flytande smilta i
losartanken dr framfor allt:

> Haverier och stillestind hos omrorare Det &r viktigt att sméltlosarens omrorare fungerar pa ett
tillfredsstillande sétt och att detta kontrolleras regelbundet. Omrorarens effektforbrukning bor
registreras for att kontrollera omrorningens effektivitet.
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» Belédggning pa omrorarnas rotorer kan orsaka dalig omrorning Vibrationer pa omrorare bor métas
och kontrolleras regelbundet for att detektera eventuella beldggningar.

> Felaktig densitetsreglering kan medféra otillrdcklig tillforsel av svaglut till 16saren.
Densitetsreglering bor omfattas av regelbundna inspektioner och forebyggande underhall.
Densitetmétning skall ske med minst tva oberoende instrument.

> Téta rengdringsbehov av gronlutsledningar och dverdriven uppbyggnad av avlagringar i
l6sarstanken dr indikationer pa dalig kontroll av gronlutsdensiteten

> Avsaknad eller daligt justerad sméltasplittring. Sméltasplittring skall kontrolleras vid regelbunden
rondering av pannan.

Om det finns anledning misstéinka en anhopning av icke-stelnad smélta forekommer pa botten i
smiltldsaren, skall all eldning omedelbart stoppas.

Svaglutstillforseln och eventuella andra vitskereturer fran skrubbrar m.m. maste avbrytas omedelbart.

Pa grund av den stora explosionsrisken skall sodahuslarm utlosas och sodahuset utrymmas och
pannan nodnedeldas (men behover ej snabbtommas).

» Smiltan maste ovillkorligen kallna innan arbete med att 16sa upp den paborjas.

Vid omrorarhaveri rekommenderas att all luteldning samt sotning av dverhettare avbryts och att
beroende pa felets beskaffenhet (utvindigt eller invindigt i 16saren) planerad nedeldning av pannan
vidtas, sa att reparation kan ske. Operatdren avgor om sodahuslarm och utrymning av omradet kring och
pa losaren ska ske. Om det dr oklart eller befaras att felet bestatt ldngre tid &n nagon timme och
luteldning fortgatt under tiden sa att flytande smélta i 16saren kan ha bildats, bor sodahuslarm ges och
omradet pa och omkring 16saren utrymmas och avspérras, varefter pannan eldas ned och avstéllas for
reparation.

Rekommendation B 4 ger rekommendationer betriffande arrangemang och dimensionering av
omrorare.

Overvakning och underhall av 16prinnors funktion.
Loprannor, skyddshuvar och smiiltasplittring

Rekommendation B4 Avsnitt 2.1, sid. 7

Smiltan fran sodapannans ugnsbotten leds via 16prannor till 16sartanken.

Loprannor, deras kylsystem, smiltasplittring samt skyddshuvar for 16prannor m.m. behandlas i
rekommendation B1.

Rekommendation Bl, Avsnitt 5.2, sid 18 ff

Lopréannans uppgift dr att leda sméltaflodet fran sodapannans ugnsbotten ned till en 16sartank.

I denna rekommendation B1 behandlas grunderna for 16priannornas dimensionering och utférande.

Varje 16prédnna skall utrustas med en skyddshuv, som foérhindrar att stink av sméilta och gronlut hamnar
pa smiltlosarplanet och att luft sugs in i sméltlsaren eller pannan via 16poppningarna.

Kjol eller skyddshuv (beroende pa konstruktion) bor forses med anordning for kontinuerlig rengoring i
avsikt att forhindra uppbyggnad av smilta i kjolen eller skyddshuven. Lampligen utfors renhallningen
genom stindig spritsning med svaglut (eller vatten).

Skyddshuvar skall vara forankrade sa att de inte slungas ivig i hindelse av explosioner och tryckstotar
fran 16pen.
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En berikning av maximala sméltaflodet fran pannan per rinna bor finnas i pannans dokumentation. Det
dokumentet bor och visa att undertrycket i I6prannorna sékerstills vid maximal last.

Vid varje 16pranna bor det finnas anordningar for sméltasplittring for att ddmpa det buller som uppstar
vid kontakten mellan sméltan och gronluten. Anordningen skall vara sa konstruerad att inte
smiltasplittringen fororsakar paslag av smilta pa 16sarens tak och viggar eller stink pa 16pranneviggen.

Splittringen bor ske med anga, men kan dven utféras med andra media. Splittringsanordningen skall
vara sa konstruerad att dess inriktning med ldtthet kan justeras och att den vid behov kan rensas.

Om svaglut eller motsvarande anvinds for sméltasplittring eller for renhallning maste tillses att den
under inga forhallanden kan hamna pa 16prinnevéggens tuber.

Lickage av kylvatten i en 16prinna innebér pataglig risk for att vattenintréingning sker till ugnen eller till
I6prinnans smiltaflode.

Lickage i en 16prianna kan uppsta pa grund av erosion, sprickor eller defekter i I6prénnan eller pa grund
av helt eller partiellt bortfall av kylning.

Lopréannorna utsitts for hog virmebelastning, stora temperaturdifferenser och temperaturvixlingar, samt
ar exponerade for korrosiv miljé. Loprannor bor dirfor betraktas som slitage- och utbytesdelar i pannan
som kriver regelbunden service.

(Skotsel och tillsyn av 16priannor med de risker som detta innebér behandlas i rekommendation C1).

Loprinnans kylsystem
Rekommendation CI1, Avsnitt 5.4.3, sid 26

Kylsystemets utformning, funktion och skétsel dr av utomordentlig betydelse for 16prinnornas
livsldangd.

Kylvattensystemets utformning skall f6lja de anvisningar som ges i rekommendation B1.

T.ex. rekommenderas en ingaende kylvattentemperatur omkring 55 - 60 C. For lag ingaende
kylvattentemperatur kan resultera i att vattenanga kondenserar pa 16priannornas sidor och droppar ned i
det utstrommande sméltaflddet, varvid risk finns for att smiltastank upptrader. Smaltastink kan orsaka
brannskador och 6gonskador hos 6vervakande personal. For lag kylvattentemperatur kan dven bidra till
uppbyggnad av stelnad smélta som blockerar sméltaflddet i 16prannan.

Rekommendation Bl Avsnitt 5.2.1, sid. 18
Kylsystemets utformning, funktion och skétsel dr av utomordentlig betydelse for 16prinnornas
livslangd.

Kylvattensystemet for 16priannorna skall utformas sa att vattenintrangning till eldstaden inte riskeras vid
liackage i en loprinna. Det rekommenderas att kylsystemet utfors sa att undertryck alltid rader i
Ioprannornas kylkanaler, detta giller i synnerhet for 16prinnor med insticksmontage.

Kylsystemet skall utformas att uppfylla nedanstaende krav:

Systemet skall vara slutet.

Vattenkvalité skall motsvara kraven for avhirdat eller totalavsaltat vatten eller angkondensat, se
rekommendation C4. Kylvattnets kvalité bor regelbundet kontrolleras.

Loprannorna utsitts for hog virmebelastning, stora temperaturdifferenser och korrosiv miljo. Darfor
maste kylvattnet halla hog kvalitet sa att beliggningar och korrosionsprodukter inte tillats forsdmra
I6prinnornas kylning.

Vid bortfall av kylvatten skall 16prannorna automatiskt forses med kylvatten fran en hogt placerad
reservvattentank. Tryck/fallhojd fran nodkyltank maste anpassas sa att reservkylningen kan driva
ejektorerna vid bortfall av pumptryck.
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Kylvattensystemet bor utformas sa att ett svagt undertryck rader i 16prannornas kylkanaler. Kylvattnets
tryck vid inlopp till 16prannan skall inte dverstiga atmosfirstryck. Lagt vattentryck till I6préinnan
reducerar den vattenmingd som kan riskera att tringa in i eldstaden vid ett eventuellt lickage.

Ett forenklat schema for kylsystem visas i figur 11. I exemplet astadkoms vakuum med ejektorer. I
stillet for ejektorer forekommer dven att undertryck skapas med strypventiler i fallror fran 16prénna till
uppsamlingstank. Det ska dock noteras att om ldckage i 10prinnan intridffar 4r inte undertrycket i rdnnan
lingre sikerstilld pa samma sitt som med ejektor.

Vattentrycket i varje 16prinna skall mitas och registreras.

Vattentemperatur skall hallas inom leverantdrens rekommendationer (nagot beroende av
systemkonstruktion men normalt lidgst ca 55 - 60 C inloppstemperatur och hogst ca 75 - 85C
utloppstemperatur).

For lag ingaende kylvattentemperatur kan resultera i att kondensatdroppar bildas pa 16prinnornas sidor
och kommer 1 kontakt med det utstrommande sméltaflodet, varvid risk finns for att sméltastank
upptrader. Smiltastink kan orsaka brannskador och 6gonskador hos 6vervakande personal, samt kan
orsaka korrosionsskador om stink kommer i kontakt med panntubernas utsida. Lag kyltemperatur och
dven smaltastink kan bidra till uppbyggnad av stelnad smilta som blockerar smiltaflddet i [6prannan.
For hog utgdende temperatur kan i undertryckssystem orsaka angbildning i kylsystemet varvid
cirkulationen kan upphora.

Kylvattnets ingaende temperatur, liksom dess temperatur efter varje 16pranna, bor
registreras och larm ges for hog- och lag vattentemperatur.

Kylvattnets konduktivitet bor registreras sa att, vid eventuellt lickage, soda som sugs in i kylkretsen
detekteras. Antingen monteras konduktivitetsmétning pa en gemensam tank eller retur, med mojlighet
till manuell provtagning for att identifiera vilken rdnna som har lickage, eller forses alla 16prannor med
individuell konduktivitetsmitning.

Kylsystemet for 16priannorna inkl. 16prannans kylkanaler och anslutningsledningar ska dimensioneras sa
att av leverantoren specificerat kylvattenflide uppritthalls. Lagt flode kan leda till Gverhettning och
haveri av 16prinna. Flodet maste dimensioneras sa att 9verhettning eller angbildning i kylkanalerna inte
uppstar vid stortrinning i en 16pridnna eller om antalet 16prannor reducerats genom pluggning av nagon
16prénna (ett forfarande som tillimpas vid vissa anldggningar for att uppritthalla drift trots lickage i
nagon I6pranna). Vid dimensionering av kylvattenflode maste beaktas den sdankning av kokpunkt som
uppstar vid undertryck.

I varje vattenledning fran 16prannorna skall det finnas en flodesmditare med registrering av flode och
larmfunktion for lagt flode.

Ventiler bor inte finnas i utloppsledningarna fran I6prénnorna. Skulle ventiler dock finnas, skall de vara
lasta i oppet ldge under drift.

Smiltaflodet i 16prannorna bor Gvervakas genom att mita temperaturdifferensen mellan in och utgaende
kylvatten, med larm for lag differenstemperatur. Alternativt kan sméltaflodet i rinnorna 6vervakas med
TV-kamera eller genom métning av smiltatemperaturen med IR-kamera.

Overvakning av smiiltaflodet

Rekommendation B4 Avsnitt3.10, sid. 12.
Smaltaflodet i rdnnorna ska dvervakas enligt beskrivning i rekommendation B1. Kameradvervakning av
utrymmet under pannan rekommenderas, se rekommendation B 1.

Rapport till Sodahuskommitten 2023-2 Sida 14



15

Fortlopande tillsyn av lopriannor

Rekommendation CI1, Avsnitt 5.4, sid 24

Loprannorna ingar i ett omrade med forhojd riskniva i sodahuset, se avsnitt 7.1. Bland riskerna bor
framhallas:

> Lickage av kylvatten i en 16pranna kan innebira en pataglig risk for att vattenintringning sker till
ugnen eller till 16prannans sméltaflode.

> Qvarsam och felaktig anvindning av spett vid rensning av 16phal kan skada pannans 16phalstuber.

> Vidare kan vid bristande tillsyn av 16pdppningarna, s att smilta, gronlut eller svaglut inte rinner
normalt orsaka utvindiga skador pa pannans isolering och tuber

> Rensning och tillsyn av 16priannor &r ett arbetsmoment med férhojd risk for personskador. Instruktion
for arbetsprocedur och skyddsutrustning skall vara upprittad och tillimpad.

> Vatten eller svaglut som sténker eller sprutar pa pannviggen eller dess isolering kan orsaka allvarliga
skador pa pannan.

Inspektion och underhall av 16prinnor

Rekommendation CI1, Avsnitt 5.4.1, sid 24

Loprannorna utsitts for hog virmebelastning, stora temperaturvixlingar och hog virmebelastning, samt
ar da ocksa exponerade for korrosiv och eroderande miljo. Pannas 16prannor bor dirfor betraktas som
slitage- och utbytesdelar i pannan, vilka krdver regelbundet utbyte.

Sodapannans 16priannor bor inspekteras i samband med alla planerade stopp. En skadad 16prinna ska
bytas ut. For att kontrollera att 16prannornas kylsystem fungerar tillfredsstillande bor vid revisionsstopp
minst en 16pranna inspekteras invédndigt for kontroll av beldggningar och férekomst av korrosion.
(Kontroll kan ske med endoskopi om inte rdnnan ska 6ppnas och sedan kasseras).

Léckage i loprinna
Rekommendation Cl1, Avsnitt 5.4.2, sid 25

Kylvattenldckage i en 16prianna kan uppsta som en foljd av erosion/korrosion, sprickbildning eller andra
defekter i 16priannan eller som en foljd av att vattenkylningen forsdmrats eller helt upphort. En orsak till
sprickbildning i 16prinnan kan vara termisk utmattning som en f6ljd av vattensidiga beldggningar
orsakade av fororeningar i kylvattnet.

Operatoren skall vara trianad och instruerad att 6vervaka loprannan sa att han kan upptécka och bedoma
eventuella kylvattenldckage. Ofta misstinks forst ldckage i en 10prinna genom att forhojd konduktivitet
indikeras i loprinnans kylvattensystem. Om detta intriffar ska undersoks om det foreligger ytterligare
tecken pa ett lickage och en riskbedomning av situationen ska goras.

Om lackaget &dr orsakat av att 16prannekylningen forsdmrats eller upphort, eller om det upptriader sméllar
eller explosioner i rdnnan, maste vattenflodet till 16prannan stingas och luteldningen avbrytas.

Om I6prinnans funktion kriavs for pannans drift maste pannan eldas ned och slickas for byte av
16prannan. Ifall pannan kan eldas vidare utan den defekta 16prénnan (i allménhet da med en ldgre last)
kan lophalet pluggas varefter driften aterupptas. Pluggningsmetoden maste pa ett sékert sétt blockera
16poppningen till nésta stopp da utbyte av 16priannan kan ske.

Sodahuskommittén avrader fran byte av 16pranna medan eldning i pannan pagar, dven om det aktuella
16phalet skulle vara pluggat. Blir trycket pa pluggen fran smiltan for stort kan man inte lita pa den.

Innan pannan slidcks bor badden minskas genom oljeeldning sedan luten tagits av, samt sotningen av
ovre eldstad stoppas. Pannan sldcks och sméltaavrinning ska ha upphért innan arbeten med pluggning
eller 16priannebyte inleds.

Rensning (spettning) av loprinnor
Rekommendation CI1, Avsnitt 5.4, sid 25
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Den regelbundna rensningen av 1opriannorna maste ske med stort omdome, da risken att skadas av
smilta eller gronlut under detta arbetsmoment inte far nonchaleras.

Fore rensningen bor om mojligt operatoren forvissa sig om att det i anslutning till I6prinnan inte finns
nagra klumpar av het smilta som kan lossna vid rensningen och orsaka sméillar och stink i smaltlosaren.
Om det finns en anhopning (beldggning) av het smilta i anslutning till 16prénnan, skall rensningen ansta
till dess sméltan kallnat, om det bedoms att den kan lossna under rensningen.

Orsaken till anhopningen av smilta undanrdjs, exempelvis genom att justera sméltasplittringen.

Obs!! Rensningen av 16prannorna far aldrig ske med hjélp av vatten!

Vatten kan ge upphov till explosioner vid kontakt med sméiltan i 16pridnnan, vilket kan skada den som
rensar loprinnan.

Risk finns ocksa att vatten kan sténka in i pannan genom 16pSppningen, vilket kan orsaka en smilta-
vattenexplosion.

Robot for lopriannor
Rekommendation Nr BI_9 2023-03-08 Avsn. 5., sid 20.

Lopréannor bor forses med 16prannerobot for att minska exponeringstiden for operatérerna vid
I6prannorna. Loprannerobotens uppgift dr att automtiskt rengora 1opriannorna och sikerstilla ett jimt
smaltaflode. Lopranneroboten bor konstrueras att den inte hindrar eller blockerar 16pridnnorna vid
avbrott av funktionen.

Foreskrift, standard
Rekommendation Nr BI_9 _2023-03-08 Avsn. 5.3.1

Maskin skall tillverkas och CE-mirkas enligt "Maskindirektivet - 2006/42/EG", implementerad genom
foreskrift om maskiner AFS 2016:10/AFS 2008:3. Tillimpliga standarder, se under Hianvisningar sid 1.
Vid storre dndring av maskin/ system skall ny riskanalys och ny CE mérkning utforas.

Sikerhetsbarriéirer
Rekommendation Nr B1_9 _2023-03-08 Avsn. 5.3.3 Sid 20.

For att uppfylla kraven i lagar och direktiv skall 16sartankens omrade vara avspirrat med fysiska grindar
eller [jusbommar som omedelbart stoppar robotens rorelse vid passering in mot robotcellen.
Ljusbommar skall utformas med hansyn taget till att det &r ett omrade som utsitts for vibrationer,
angavgang och rokutveckling vilket kan medfdra stopp av systemet. Fysiska grindar skall utformas med
hénsyn till att utrymning skall kunna ske i alla riktningar. Roboten skall i storsta mojligaste man
placeras i ett "hemmaldge” for att inte utgora ett hinder vid utrymning och for att undvika att underhall
behover utforas framfor 16prannedppningar. Kameradvervakning dver 16sarplan skall arrangeras sa att
hela l6sarplanet, samtliga 16phal och robotarnas funktion kan kontrolleras. Sida 21 av 67 ©
Sodahuskommittén Rekommendation Nr B1_9_2023-03-08 5.3.3 Lopriannerobotens styrsystem
Minniska — maskinsystem skall utforas med hénsyn taget till att start, stopp, utvalda larm, forreglingar
och nodstoppar fran systemet skall finnas tillgangliga i DCS.

Underhall
Rekommendation Nr B1_9 _2023-03-08 Avsn. 5.3.4, Sid. 21

Lopriannerobotens robot skall arrangeras sa att underhall kan utforas pa ett siakert sitt med sodapannan i
drift. Roboten bor forses med skyddsutrustning for att forldnga livslingden och minska risk for brand.
Verktyg till roboten bor vara designade sa att dessa inte riskerar skada 16priannan vid eventuella
kollisioner.

Utbildning av anviindare av l6prinnerobot
Rekommendation Nr BI_9 _2023-03-08 Avsn. 5.3.5, sid.25

For att sékerstilla en hog tillgdnglighet, funktion, skotsel och korta avbrottstider vid fellarm, bor
organisationen utbilda personal med robotkompetens pa 2 st olika nivaer. For E/I bor det finnas 1-2 st
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personer som har specifik utbildning for hantering av I6prianneroboten, for att kunna utfora justeringar,
ladda om ny programvara och vara interna instruktrer f6r manuell hantering av utrustningen.
Operatorerna bor utbildas sa att de kan genomfora enklare felsokning och enklare ingrepp pa robot.

Smaltlosare

Mekanisk och elektrisk utrustning pa sodalosaren

Rekommendation B4 Avsnitt 2, sid. 7

Rekommendation B4 Avsnitt 2.2, sid. 7

Sméltlosaren skall vara utrustad med effektiva och driftsikra omrorare for att sékerstilla upplosningen
av smaltan.

En god omrorning innebdr minskad risk for lokalt hég TTA-halt. Hog TTA-halt gynnar utfillning av
pirssonit. Pirssoniten har en benégenhet att avsitta sig pa bl.a. omrorarbladen, vilket drastiskt minskar
omrorarnas effektivitet.

Omrorarnas placering och 16sartankens geometri bor vara foremal for sakkunnig stromningsteknisk
berdkning. Omrorarna bor vara placerade sa att de ger maximal omrorningseffekt. Antalet omrorare och
installerad omrorareffekt bor anpassas till sodapannans maximala kapacitet och dimensioneras sa att
tillfredsstidllande omrorning erhalls dven vid ojdmn sméltaavgang fran pannan. Fér god omrorning krévs
(tumregel) en omrorare per 65-75 m3 nettovolym med omrérareffekt som tar hinsyn till de beldggningar
som med tiden bildas pa omrorare och pa 16sarens viggar.

Placeringen far inte hindra arbetet vid rensning av sodaldp eller dventyra en snabb utrymning av
sméltlosarplanet.

Toppmonterade omrorare kréver utrymme pa losarplanet men medfor mindre risk for stopp p.g.a.
lackage.

Sidomonterade omrorare inkriktar inte pa utrymmet pa sméltlosarplanet men kan istillet medfora
lickageproblem, som kan nodvindiggora nedeldning av sodapannan for att kunna atgérdas.

Vid omrérarhaveri rekommenderas utrymning av 16sarplanet och planerad nedeldning av pannan sa att
reparation kan ske. Vid konstruktion ska mgjligheterna till god tillsyn och underhall beaktas.

Omrorarna bor vara anslutna till sodahusets reservkraftsystem.

Instrumenterade siikerhetsfunktioner
Rekommendation B4, Avsnitt 3.8, sid 11

For att uppna en tillrdcklig sikerhetsniva rekommenderas foljande instrumenterade sikerhetsfunktioner,
(SIF, Safety Instrumented Function) inférda sodapannans sidkerhetssystem. Sikerhetsfunktionerna &r
processrelaterade enligt beskrivning i rekommendation B 18 (under omarbetning). Anm. Eftersom
nedanstdende sdkerhetsfunktioner inte dr direkt foreskrivna eller krdvs i dberopade standarder kan det
efter medgivande fran kontrollorgan var majligt att forligga dessa sikerhetsfunktioner i ett val
dokumenterat processtyrsystem (BOPC).

» Normal niva i 16saren utgor startvillkor for olje- och luteldning.

» Temperatur i l6sartanken >50C ir startvillkor.

» Vid stopp pa all omrorning avbryts tillférsel av brannlut omedelbart.
>

Vid stopp pa 1 omrorare av 2 (eller fler) avbryts tillforsel av brannlut efter kort tidsfordrojning
for forsok till aterstart (forutbestdmd tid i riskanalysen).
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Om lgsartankens normala uppehallstid visentligt understiger 1 timme enligt Rekommendation B4,
avsnitt 1.2 (nedan) bor dock luteldning avbrytas omedelbart.

» Vid bortfall av svaglutflode till 16saren skall reservspadning med varmvatten >40C aktiveras
automatiskt. (Kallvatten okar risken for kristallisation). Dessutom skall finnas mojlighet till
manuell inkoppling av brandvatten om vattentillférsel skulle fallera.

» Otillatet hog densitet i 16saren avbryter tillforsel av brannlut.

» Bottentomningsventil bor vara manuell. Stangd fjarrmandvrerad bottentomningsventil 4r start-
samt driftvillkor for eldning.

» Om imangkanalen #r ansluten till pannans luftsystem, skall tvittvatten till imangkanalen vara
forreglat mot vattensensor och stingt spjéall mot pannan sa att vatteninforsel till pannan
forhindras.

Smiiltlosarens volym

Rekommendation B4, avsnitt 1.2 Sid. 3.

Smaltlosarens volym bor anpassas till sméltaflédet vid sodapannans maximala kontinuerliga last och
gronlutens aktuella TTA. Som riktvidrde bor nettovolymen motsvara ca 1 timmes uppehallstid i
losartanken, for de i svagluten uppldsta kemikalierna. Det forekommer ett flertal exempel dér
uppehallstiden i 16saren minskats till ca 2 timmes uppehallstid efter genomforda upptrimningar och
lasthdjning pa pannorna. Detta har visat sig fungera men ger inte tidsutrymme for felsokning vid tex
avbrott pa omrorning utan forutsitter att luteldningen direkt avbryts vid omrérarhaveri eller problem
med koncentrationsreglering i 10saren, se avsnittet 3.8.(se nedan avsnittet instrumenterade
sikerhetsfunktioner) Inte heller 1damnar en sddan dimensionering nagot stérre utrymme for framtida
uppgradering av pannan da pannans hojd i regel begrinsar mojligheterna att forstora/hoja 1osartanken.
Med nettovolym avses l6sartankens volym upp till normal vitskeniva.

Reglering och dvervakning av losartanken

Rekommendation B4, Avsnitt 3, sid 9

For att undvika driftstorningar och for att f en jaimn kvalitet pa den gronlut, som ldmnar sméaltlésaren,
ar det nodvéndigt att reglerings- och dvervakningsutrustningen fungerar pa ett tillfredsstillande sitt.
Onormalt hog gronlutsdensitet i smiltlosaren leder till kristallisering och utféllning av soda i I6saren, ett
forlopp som innebiir stora risker och som ir svért att hiiva. Aven storningar som kan medfora ansamling
av oupplost smélta 1 sodalosaren medfor stora sidkerhetsrisker, se rekommendation C1. Av detta skél ska
utformning av process- och sikerhetssystem fokusera pa att undvika dessa problem, da de ir svara att
uppticka och atgirda om de tillats intrdffa.

Gronlutpumpar

Rekommendation B4 Avsnitt 2.3, sid. 8

For utpumpning av gronlut skall det finnas tva av varandra oberoende pumpar, som var och en skall ha en
kapacitet for hela gronlutméngden.

Pumpkapaciteten bor motsvara ett gronlutflode av 2,3-3m3/tts till pannan,( dvs 2,5 -3 m3 /h {for varje tts/h som
tillfors pannan).

Gronlutpumparna bor vara lagvarviga och varvtalsreglerade. Vid berdkning av pumparnas uppfordringshdjd skall
bl.a. hinsyn tas till férekomst av beldggningar i gronlutledningen.

Gronlutledningar
Rekommendation B4 Avsnitt 2.4, sid. 8

Smiltlosaren skall utrustas med tva separata utpumpningsledningar for gronlut. Gronlutsledningarna
skall vara vil isolerade f6r undvikande av utfillning av pirssonit. Speciellt viktigt dr att undvika
koldbryggor. En dimensionerad grundflodeshastighet ldgre dn 0,5 m/s dr rekommenderad i ledningen for
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att ge kapacitet att hantera inre pabyggnad av beldggningar. Det rekommenderas att gronlutledningar
forbereds for rengdring med hogtrycksspolning. Ledningarna bor déarfor forses med spolstutsar eller
demonterbara passbitar som mojliggor atkomst med hogtrycksspolning ungefiar var 40:e meter (titare
vid extrem rordragning med méanga bojar).

Anslutning for renblasning av gronlutledningarna med anga bor finnas.

Tidigare var syratvittning av gronlutledningar vanligt. Metoden rekommenderas inte lingre av
Sodahuskommittén utan hogtrycksspolning férordas.

Dock om syratvittning dnda maste tillgripas sa skall gronlutledningarna vara vil forberedda for detta
med fasta doserings- och avtappningsledningar och ldmpliga ventiler sa att lickage och olyckor undviks.

For att syratvittningen skall bli effektiv, bor gronlutledningarna dras med jamn lutning fran
gronlutpumparna till gronlutcistern (klarnare). Om detta inte gar att genomfora, bor en hogpunkt pa
ledningen anlidggas. Hogpunkten forses med en avluftning.

Viktigt! Avtappningsledningen fdr inte dras till golvkanal, som kan innehdlla sulfidhaltiga media. Om
surt tvdittvatten kommer i kontakt med smdltarester, grénlut eller liknande som kan innehdlla
sulfider

Hog densitet i sméltlosaren

Rekommendation Cl1, Avsnitt 5.5.1, sid 27

En onormalt hog gronlutsdensitet i sméltlosaren kan orsaka problem som leder till stora sidkerhetsrisker.
Vid ett onormalt stort smiltaflode kan lokalt i 16saren problem med upplosningen av sméilta uppkomma.
Gronluten i losaren kan da lokalt 6verskrida mattningsgréinsen, vilket kan resultera i en lokal
uppbyggnad av utfilld soda i 16saren, pa vilken uppbyggnad av icke stelnad smélta kan bli liggande. Det
ar da stor risk for en smaélta-vattenexplosion niar smaltan kommer i kontakt med vitskan i 16saren.

En alltfor hog gronlutsdensitet 1 smiltlsaren kan dven vid normala sméltafléden leda till en lokal
uppbyggnad av utkristalliserad pirssonit och att smélta blir liggande ovanpa det utfillda saltet.

Koncentrationsreglering i losaren

Rekommendation B4, Avsnitt 3.1, sid 9

Det dr viktigt att ha en bra reglering av densiteten i sméltldsaren for att

> Minimera beldggningar 1 l6saren och gronlutsledningar

> Fa optimala forhallanden vid klarningen eller gronlutsfiltreringen

> Fa optimala forhallanden i kalksldckaren

Den vanligaste metoden att kontrollera koncentrationen dr med densitetsreglering.

Nackdelen med densitetsreglering &r att relativt sma dndringar i densiteten ger stora variationer i
alkalikoncentrationen, 1 % avvikelse i densitet ger ca 7 % avvikelse i alkalihalt (se referens). Figur 5
visar sambandet mellan densitet och alkalikoncentration.

Mitning och reglering av gronlutens densitet 1 sméltlosaren kan ske med bubbelrorsprincipen.
Nackdelen ir, forutom okénsligheten, benéigenheten for beldggningar i bubbelroret. Bubbelroret skall
kunna bytas under drift. Det bor dirfor finnas tre bubbelror i 16sartaket, med signal utvédrderad enligt 2
av 3. Da kan dven ett ror monteras och kopplas ut/in for rengoring utan stérningar i densitetsregleringen.
Vid forutbestimd avvikelse mellan givarna ska processlarm ges.

Signal fran densitetsregleringen styr svaglutsflodet till sméltlgsaren.

Nivareglering

Rekommendation B4, Avsnitt 3.3, sid 10
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Nivaregleringen bor ske genom métning av nivan i sméltlosaren med bubbelrorsprincipen, eller
motsvarande, med utvirdering enligt 2 av 3 princip. Mitsignalen styr da utpumpningen av gronlut. Vid
visentlig avvikelse mellan givarna ska processlarm ges. Arrangemanget medger att en givare byts eller
underhalls utan att regleringen stors.

Nivan i sméltlosaren kan dven hallas konstant genom att intaget till gronlutpumparna sker via
braddoverlop.

Flodesmitning

Rekommendation B4, Avsnitt 3.4, sid 10
Flodet av svaglut till sméltlosaren och gronlut fran smaltlosaren bor métas och registreras kontinuerligt.

Tryckreglering

Rekommendation B4, Avsnitt 3.5, sid 10

Undertrycket i sméltlosaren bor hallas konstant genom reglering med flékten for imanga. Flakten bor
helst vara varvtalsreglerad

Betriffande processlarm, se SHK:s rekommendation B 14.

Processtyrning och évervakning

Rekommendation B4, Avsnitt 3.6, sid 11
Foljande kretsar for processtyrning och dvervakning rekommenderas:
» Densitetsmitning i 19sartanken med 3 givare utvirderade som 2 av 3 (2003). (vid avvikelse
mellan métgivarna ska larm ges i mandverrummet).
® Densitetsmétning kan ske med bubbelrér, hittills vanligast, dven dp-cell forekommer.
e Refraktometer i gronlutsledning for finjustering av TTA
» Konstanthallning av svagluttemperatur, ca 50 C, samt métning av temperatur pa utpumpad
gronlut kan relateras till gronlutens TTA som extra kontroll.
Nivareglering enligt princip 2 av 3 (2003).
e Vanligast med bubbelror
e Aven nivimitning med dp-cell forekommer
Uppdrag av pumparnas sugstudsar till 1,5 m hojd, se avsnitt 1.1, sdkerstéller niva i 16saren
under drift.
Flodesmitning pa svaglut till sméltlosaren och gronlut fran sméltlosaren.
Temperatur pa svaglut till sméltlosaren och gronlut fran sméltlgsaren.
Undertryck i sméltlosaren for reglering av imkondensor.

A\ 4

VVV VYV
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Indikering, registrering och larm

Rekommendation B4, Avsnitt 3.7, sid 11

Foljande parametrar skall indikeras, trendas samt ha larm for savil hog niva som for 1ag niva:
> Niva i sméltlosartank

> Temperatur i sméltlosartank

> Densitet i smiltlosartank och i utgaende gronlut

> Svaglut-och gronlutflode

> Elektrisk stromstyrka (ampere) till omrérarmotorer

> Rotationsvakt pa omroraraxel

> Avvikelse mellan givare i 2 av3 utvérdering.

> Overlopet fran smiltlosaren skall vara forsett med ett temperaturlarm for hog temperatur.
> [ de fall smiltlésarens bottentdmningsventil dr fjirrmandvrerad skall den vara utrustad med
lagesindikering och larm f6r 6ppen ventil.

Smiiltlosarens tillsyn
Rekommendation C1, Avsnitt 5.5, sid 27

Smiltlosarens tillsyn skall omfatta kontroll av niva, densitet och tillfredsstdllande omrorning av 19saren.
Dessutom ska uppmirksambhet riktas mot klumpbildning under 16sartak och pa 16sarens viggar, vilka
kan bildas pa grund av stink eller felaktig justering av smaltasplittring. Driftproblem, som hor ihop med
uppl6sningen av sméltan, kan leda till olyckor, dir bade personskador och materialskador kan bli
mycket allvarliga och omfattande. Vanliga stérningar r:

> Brister hos smiltasplittring

> felaktig densitetsreglering orsakat av beldggningar pa givare

> ansamling av ouppldst smilta pa 16sarens botten pa grund av bristféllig
smadltasplittring

> dalig omrorning i sméltlésaren pa grund av beldggningar pa omrorarens rotor

> ansamling av smiltastdank under 16sartak som orsakar sméllar och explosioner nir de
lossnar.

Rengoring av densitetsregleringens givare skall utforas regelbundet.

Rensning av lop skall utforas regelbundet och smdiltasplittringens justering regelbundet kontrolleras.
Returspolning av omrorarens rotor med svaglut rekommenderas.

Smiiltlosares rengoring

Rekommendation C1, avsnitt 8.8, sid 50

Vid reng6ring av smiltlosare maste man vara uppmirksam pa att kvarvarande material i 16saren dr
starkt alkaliskt och innehaller sulfid.

Det foreligger risk for fritskador. Stiank i 6gonen kan ge allvarliga synskador.
» Vid anvindande av syror kommer svavelvite att bildas och halten svavelvite kan bli mycket hog.

Vid syratvittning av gronlutsledningar kan savél syra som vid tvittningen utvecklat svavelvite tringa in
i 18saren.
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Svaglut

Rekommendation C1, avsnitt 7.11, sid 40
Svaglut dr en alkalisk vitska som normalt forekommer vid temperaturen 60-70 °C.
I kontakt med sura medier bildas svavelvite.

Atgﬁrder vid lickage av svaglut

Rekommendation C1, avsnitt 7.11.1, sid 40

Omradet i ndrheten av ett lickage spérras av. Under tiden svagluten dr avstilld for reparation, tillfors
vatten till 16saren via reservvattenledningen.

Personlig skyddsutrustning, som skyddar mot briann- och fritskador, skall anvéndas vid lokalisering,
avstidngning och reparation i samband med lackage, se dven 7.8.1.

Svaglutledning
Rekommendation B4 Avsnitt 2.5, sid. 7

Sméltlosaren bor ha en separat ledning for tillforsel av svaglut. Ledningen skall vara dimensionerad for
ungefédr samma volymflode som i gronlutledningen.

Anslutningarna for svaglut till 16sartanken skall forliggas pa motsatta sidor mot uttaget av gronlut, sa att
det inte kan uppsta ett kortslutande direktflode mellan tillférseln av svaglut och uttaget av gronlut.

Om losarens omrorare dr sidomonterade tillfors 1ampligen svagluten bakom omrorarna.
Svaglutsméngden kan uppdelas, sa att ett delflode tillfors genom den gronlutpump som ér i vila.

Smiltlosaren skall automatiskt kunna férses med vatten vid tillfdllen da ordinarie tillforsel av svaglut
tillfalligt upphort.

Anslutande vatten bor hallas minst 400C. Natriumkarbonatets 16slighet minskar kraftigt vid
temperaturer under 350C.

Det skall dessutom finnas mojlighet att tillfora vatten vid kraftavbrott fran ett system, som tryckhalls av
reservkraft, exempelvis brandvatten.

Stutsar for reservvatten skall dimensioneras for samma flode, som annars tillfors 16saren 1 form av
svaglut.

Gronlut

Rekommendation C1, avsnitt 7.10, sid 39.

Gronlut ér en alkalisk och friatande vitska med hog alkalikoncentration, som dirfor skall
behandlas med storsta varsamhet. Gronlut forekommer normalt vid hég temperatur 6ver 90
°C, vilket innebdr stor risk for brannskador vid hudkontakt. I kontakt med sura medier bildas
svavelvite.

Kontroll av gronlutens densitet
Rekommendation B4, Avsnitt 3.2, sid 10

Anordningen for bubbelrdrsmétningen kan kombineras med en gammastralemétning eller refraktometer
i gronlutsledningen. En finjustering av densiteten dr da mojlig genom tillséttning av en variabel mindre
mingd av svaglut (ca 10 %) till gronlutspumpens sugsida.

Ytterligare en metod for kontroll och styrning av gronlutens TTA 4r temperaturmétning av gronlut.

Vid konstant temperatur pa svagluten, 50°C rekommenderas, kan ett samband tas fram mellan
gronlutens temperatur och TTA. Detta samband ir bruksspecifikt.

For provtagning och kalibrering rekommenderas automatisk lutanalysator pa gronlut.
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For provtagning och manuell kontroll av gronlutens densitet skall det finnas ett provstéll dar métning
kan ske med areometer. Vid kalibreringskontroll med manuell densitetsmétning maste temperaturen
mitas i provstill och i rérledning och korrektion av métvirde ske till aktuell temperatur pa gronluten i
ledningen.

;&tgéirder vid lackage av gronlut

Rekommendation C1, avsnitt 7.10.1, sid 39.

Léckan lokaliseras av driftspersonal som bir personlig skyddsutrustning. Omradet vid
lackaget spérras av.

Om lackan ar lokaliserad till gronlutledningen efter pumpen vid sméltldsaren, stélls den
lackande ledningen av och den andra ledningen tas i drift. Reparation kan senare utforas utan
risk for personskador.

Ovriga lickage far behandlas individuellt. Det #r viktigt att de som ir inblandade i
lokalisering, avstdngning och reparation av lickor, anvdnder personlig skyddsutrustning, som
skyddar mot briann- och fritskador och inandning av lutangor.

foreligger risk for livsfarlig svavelvitebildning.

Rengoring av gronlutsledningar och imkondensor

Rekommendation C1, avsnitt 8.10, sid 50.

All hantering av syror i sodahuset dr forenad med risk for svavelvétebildning och dokumenterade
arbetssétt och rutiner ska finnas finns for dessa arbeten.

Vid syratvittning av gronlutsledningar bildas 1 praktiken alltid svavelviite.

Vid tvittning av gronlutsledningar dr det darfor viktigt att rorsystemet avluftas pa ett betryggande siitt,
sa att bildat svavelvite inte kommer ut i fabrikslokalerna.

Tomning av rorsystemet efter syratvittningen far aldrig ske till golvkanal, eftersom sannolikheten &r
mycket stor att det finns sulfidhaltig vétska i golvkanalen.

Om syratvittningen sker vid ett tillfille da smiltlosaren dr tomd, finns det risk for att syra kommer in i
16saren och dér reagerar med sulfidhaltigt material som finns kvar i 16saren, sa att det bildas svavelvite.
Syran kan t.ex. licka in genom gronluts- och svaglutsledningarnas anslutningar till 16saren.

Observera att syran ocksa kan ldcka in genom provledningen for gronlut, vilket beror pa att
returledningen i de flesta fall &r dragen till 16saren.

» Om gronlutsledningarna endast dr avskilda fran 16saren med avstiangningsventiler, far aldrig arbeten
inne i sméltlosaren utforas 1 samband med syratvéttning.

» Vid syratvittning av imkondensorer foreligger i stort sett samma risker som vid syratvittning av
gronlutsledningar.

» Vid rengoring av gronlutsledningar med en syra foreligger risk for att bildat svavelvite kan orsaka
personskador.

» Vid beredning och pafyllning av syran i gronlutssystemet foreligger dven risk att man kan skadas av
syran.

Anvisningarna i sikerhetsdatablad, se exempelvis Chemsoft, om hantering av syran i fraga och den
skyddsutrustning som skall anvindas samt de atgidrder man skall vidta om man kommer i kontakt med
syran, skall foljas i alla avseenden.
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Bilaga 1: Definitioner/Begrepp
(Rekommendation Al och A2)

Utdrag ur Rekommendation Al:

Lop
Rekommendation Al, Avsnitt 3.4.25 sid 42
Kombinationen 16phal — 16préinna.

Lophal
Ifekommendation Al, Avsitt 3.4.26 sid 42
Oppning i ugnsvigg nira botten for avrinning av smélta fran ugnen.

Loprinna, smiltrinna

Rekommendation Al, Avsnitt 3.4.27, sid 42

Till 16phal ansluten rénna, i vilken sméltan leds ner i sméltlosaren. Rédnnan &r vanligen gjord i stalplat
och dubbelmantlad samt vattenkyld.

Lansning, spettning

Rekommendation Al, Avsnitt 3.1.33, sid 19

Avser oftast manuell rengéring av I6priannor, luftportar, sprutmunstycken, gaspassager i tubsatser o.d.
fran beldggningar av smélta eller stoft med hjélp av for andamalet anpassade verktyg i form av spett
eller lansar. For kontinuerlig renhallning av luftportar anvinds dven automatiska spettningsdon, s.k.
spettningsrobotar.

Luftlansning

Rekommendation Al, Avsnitt 3.1.35, sid. 20

Lokal tillforsel av extra luft (tryckluft) genom ett manuellt mandvrerat lansror ex. vis till ett omrade i
ugnen med svartnande biadd. Metoden var vanlig tidigare nér brannlutens torrhalt var 1ag men skall
undvikas p.g.a. risk for tubskador.

Smailtasplittring

Rekommendation A, Avsnitt 3.1.48 , sid 22

Ett arrangemang vid varje 16pranna som splittrar/slar sonder den sméltastrale som rinner ur sodapannan
/ 16prannan. Sméltasplittring utfors normalt med en kraftig angstrale eller med svaglut.

Smiéltsodagenombrott, smiltalickage
Rekommendation Al, Avsnitt 3.1.49, sid 22
Lickage genom ugnsbotten av het, tunnflytande sodasmalta. Intriffar

Utdrag ur Rekommendation A2:

1.1.1 Ugnsbotten, eldstadsbotten. Botten i ugnen bildas normalt av tuber fran frontvigg eller bakvigg.
Man brukar skilja mellan lutande och dekanterande bottnar, se fig. 5.

Ip|_;1 Lrip

Fig. 5. Lutande botten. Dekanterande botten.
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1.1.2 Lutande botten. I detta utférande har botten vanligen en lutning av 5 grader. Detta tillsammans
med en relativt 1ag placering av 10phélen begrinsar mangden smélta pa botten. Fig. 5.

1.1.3 Dekanterande botten. Horisontell ugnsbotten dir 16phélen sitter sd hogt att hela botten tidcks av
smilta. Detta begrinsar virmebelastningen pa botten i proportion till det frusna sméltaskiktets tjocklek.

Fig. 5.

1.1.8 Lophal (A1). Oppning i ugnsvigg nira botten for avrinning av smiilta.

1.1.9 Lophalstub. Tub niarmast 16phal.

8.4 Loprannekylning. Utrustning for kylning av 16préinna bestaende av kylvattentank, rorledning, pump
m m.

8.21 Loprinna, smiltrinna (A1). En vanligtvis vattenkyld platranna i vilken sméltan rinner fran
ugnsbotten till smiltlosaren

8.22 Loprannehuv. Plathuv som omsluter 16pranna for att skydda mot sténk.
8.23 Smiiltlosare, 16sartank (A1). Tank i vilken sodasmiilta 16ses 1 svaglut.
8.24 Imkondensor. Kondensor for kylning av gaser fran sméltlosare

8.42 Imangskrubber. Skrubber for tvittning av imanga fran l1sartank. Ofta kombinerad med
virmeatervinning.
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Fig. 18. Rekommenderad numrering av tuber, viggar och lophal

9.12 Ringtub. Tub bockad som en ring runt 16phal
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Bilaga 2: Materialval

Materialval i cisterner for tjocklut och brinnlut
Rekommendaition B, Avsnittt 9.1, Sid 27

For lagringscisterner avsedda for tjocklut och brannlut har anviandningen av ferrit-austenitiska stal s.k. duplexstal
blivit vanlig. Som ldmpligt material for normala korrosionsférhéllanden kan nimnas EN. 1.4362 (duplexstal typ
“2304” eller EN 1.4462 (duplexstal typ “2205”). Vid svarare korrosionsforhallanden, som vid hogre
koncentrationer och temperaturer eller vid forhojda kloridhalter kan EN 1.4410, s.k. ”super duplex” ( typ “2507”)
vara ett bittre val.

Material i lutledningar
Rekommendaition B, Avsnittt 10.2, Sid 29

Vid hog torrhalt, hog temperatur och hog restalkalihalt i tjockluten kan risk for korrosionsskador uppsta. Savil
avlagringskorrosion, erosionskorrosion, pittings som spanningskorrosion kan beroende pa materialval och kemi
upptriada. Spianningskorrosion upptrider i sa fall som alkalisk spinningskorrosion eller dven i neutral miljé
tillsammans med forhojda kloridhalter. Spanningskorrosion ger upphov till sprickbildning. Risken for korrosion
kan motverkas genom limpligt val av material till anldggningen. Molybden som legeringselement forbéttrar
korrosionsegenskaper vad avser allménkorrosion, bestdndighet mot méanga syror, har utmérkt motstand mot pitting
och spaltkorrosion, men ger kinslighet for spanningskorrosion i nédrvaro av klorider. Héga molybdenhalter anses
dven till men for korrosionsresistensen vid hoga alkalikoncentrationer.

Ledningar for tjocklut, brannlut: Austenitiskt EN 1.4307, X2CrNil8-9 (Core304L/4307, AISI 304L, tidigare SS
2352). Materialet har lagre kolhalt an EN 1.4301, tidigare SS2333, och darfor bittre motstand mot integranulér
korrosion. Materialet har dessutom lidgre molybdenhalt 4n syrafast stal EN 1.4436 X3CrNiMo17-13-3, (AISI 316,
tidigare SS 2343) och EN 1.4435, X2CrNiMo18-14-3 (tidigare AISI 316L, tidigare SS2353). Alternativt kan mer
bestindiga ferrrit-austenitiska, duplexa stal ocksa anvéndas.

Ny formulering pa gang:

Ledningar och apparatur for briannlut, framforallt lutar med hog torrhalt och/eller hog restalkalihalt, dr kédnsliga for
olika former av korrosion, varfor valet av konstruktionsmaterial &dr viktigt.

Olika korrosionsformer kan forekomma. Spanningskorrosion kan upptriada i samband med hoga temperaturer och
hog restalkalihalt i luten. I de fall man forutser risk for alkalisk spanningskorrosion bor efterstréivas rostfria stal
med hog kromhalt och som inte 4r molybdenlegerade. Savil austenitiska stal med hogre nickelhalt som
austenitferritiska stal med ldgre nickelhalt kan vara limpliga, bist resultat vid laboratorieprovning har erhallits
med X2CrNi23-4 (t.ex. SAF 2304), titt foljt av EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 (Forta DX 2205, SAF 2205),
varvid det senare materialet kan vara léttare att hitta pA marknaden.

Vid mindre svéra korrosionsforutsittningar kan ocksa X2CrNil8-9 vara anvindbart, medan alltsa molybdenlegerat
stal typ EN 1.4436 / X3CrNiMo17-13-3 definitivt bor undvikas. Problemen 6kar med hogre temperatur och
torrhalt och framforallt med hogre restalkalihalt. Stal med hogre kolhalt dn X2 bor ocksa undvikas p.g.a. risken
for kromutarmning i korngrinserna efter svetsning, vilken forekommer speciellt vid godstjocklekar 6ver ca 6 mm.

Fororening med klorider i luten brukar rent allmént leda till 6kade korrosionsrisker, men for sulfatindustrins lutar
Overviger i sa fall problemen med den hoga alkaliteten, varfor det tidigare “standardmaterialet” EN 1.4436
X3CrNiMo17-13-3 for korrosiva miljoer utfaller samre. Molybdenhaltens inverkan kan exemplifieras med att
Hastelloy typ C22 eller C276 med resp. 13 resp. 16 % molybden inte alls talt den alkaliska miljon.

Sen far man vilja konstruktionsmaterial med hansyn till lutens aggressivitet samt stalets pris (inkl. kostnaderna for
svetsning) och tillgénglighet.

»  For sulfatfabrikens lutar kan man alltsa rangordna materialen fran det bésta till det sdmsta:
X2CrNi23-4 > (béattre dn) > X2CrNiMoN22-5-3 > X2CrNil8-9 > X3CrNiMo17-13-3

For andra lutar, som sulfitlut, och for lut med 1ag eller mycket 1ag restalkalihalt, men med klorider, rekommen-
deras en individuell bedomning. For icke-alkaliska miljoer pa andra stéllen i fabriken giller helt andra forut-
sdttningar, varvid de hidr rekommenderade materialvalen inte &r tillimpliga.
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Ansvarsfriskrivning

Detta dokument utgér en sammanstéllning av vad vi kunnat uppbada i Sodahuskommitténs rekommen-
dationer. Det dr upp till den som tar del av innehallet att pa egen risk och pa eget ansvar folja eventuella
rekommendationer och riktlinjer som i forekommande fall kan anses folja av dokumentets innehall.

Rapportskrivaren franskriver sig allt ansvar for fel och skada oavsett orsak som kan folja av att rekom-
mendationer eller riktlinjer i dokumentet foljs. Det dr upp till ldsaren att sjélv, i sin riskbedomning,
avgora om man vill f6lja eventuella rekommendationer och riktlinjer. Det aligger ocksa ldsaren att vid
tillimpningen stimma av med tillampliga myndigheter att rekommendationerna och riktlinjerna &r 1
overensstimmelse med gillande ritt och andra foreskrifter.
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