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1 Ordlista

I den hér rapporten forekommer en del forkortningar. Dessa forkortningar forklaras
hér.

Forkortning Utskrivet Forklaring

SIS Safety Instrumented System Sakerhetskritiskt
instrumentsystem

SIF Safety Instrumented Function Sakerhetskritisk
instrumentfunktion

Kravspecifikation av
SRS Safety Reqirement Specification | sikerhetskritisk
funktionalitet och
integritetsniva

SIL Safety Integrity Level Sakerhetskritisk
integritetsniva.
Tillforlitlighetskrav

Sakerhetskritiskt
SIL-krav integritetskrav. Krav pa
sdkerhetsfunktionens
tillforlitlighet

Berdkningar som visar om
SIL-verifiering konstruerad SIF uppfyller
stéllda SIL-krav

SHK Sodahuskommittén Branschkommitté for sdker
sodahusdrift

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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2 Inledning

2.1 Malsattning ”"Riskanalys Fas 3”
Sodahuskommittén har ett speciellt arbete kallat ”Riskanalys Fas 3 Malséttningen
for ”Riskanalys Fas 3” ar att utarbeta ett dokument dér:

e Samtliga krav pa sdkerhetsfunktioner finns listade

e For varje sikerhetsfunktion anges vart kravet hédrror fran

e For varje sdkerhetsfunktion beskrivs den riskfyllda hindelsen den ska
skydda mot

e For varje sdkerhetsfunktion anges ett lagsta SIL-krav som
sodahuskommittén rekommenderar

2.2 Arbetsgruppens arbete 2018

Under 2018 sammanstéllde arbetsgruppen de formella kraven fran Svenska
Regelverket och Sodahuskommitténs rekommendationer. Denna sammanstéllning
anvindes som stdd vid reella riskbestimningar infor nytt SIS pa tva Svenska
Sodapannor. Sammanstéllning av kraven redovisades i en rapport:

Riskanalys Fas 3, Bjorn Lundgren/Torbjérn Jagstedt 2019-03-19

2.3 Arbetsgruppens arbete 2019 — varen 2022
Arbetsgruppen redovisade Rapport Riskanalys Fas 3 pa styrelsemote 2019-04-02.

Vid motet beslutades att arbetsgruppen arbetar fram ett forslag till atgirder vid
varje utlost sdkerhetsfunktion. Ett forslag till block-indelning av atgarder
sammanstélldes 1 en rapport:
Atgdirder for Scikerhetsfunktioner, SIF, Riskanalys Fas 3
Bjorn Lundgren/Torbjorn Jagstedt 2019-08-22

Arbetsgruppen redovisade rapporten pa styrelsemote 1 augusti 2019. Det beslutades
pa motet att arbetsgruppen skulle g vidare tillsammans med
Rekommendationsgruppen och utarbeta block-indelning och atgirder i harmoni
med SHK rekommendationer och vid behov revidera rekommendationerna.
Arbetsgruppen anvinde framtaget underlag som stod vid riskbestimning for nytt
SIS pé ytterligare en Sodapanna under 2020, innan pandemin slog till varen 2020.
Detta arbete fortsatte senare och slutfordes under hosten 2021- varen 2022.
Arbetsgruppen har samlat pa sig vissa forbéttringar och erfarenheter fran denna
riskbestimning och kommunicerat med Rek.gruppen via mejl/Teams. I 6vrigt har
arbetet legat nere.

2.4 Arbetsgruppens arbete 2022 — 2023

Oversyn och Sammanstillning av formella krav frin Svenska Regelverket och
Sodahuskommitténs rekommendationer. Mdten med rekommendationsgruppen dér
sammanstéllningen penetrerats tillsammans med SHK rekommendationer
genomfordes och denna slutrapport uppréttades.

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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Nytt SIS Sodapanna

Den hér studien har en mélsittning enligt kap 1.1 och riktar sig darfor mot vilka
sakerhetsfunktioner som kréivs pé en Sodapanna i samband med nytt
sikerhetssystem, SIS. For att fa fram dessa sédkerhetsfunktioner krévs att en
riskbestimning genomfors och att vi tar hdnsyn till gidllande regelverk.

3.1 Metodik foér nytt SIS Sodapanna

3.1.1

Att arbeta efter metodiken “Functional Safety Assessment” som finns beskriven i

berérd standard SS-EN 61511 ar ett effektivt sitt att genomfora riskarbetet.

- 1
EN 61511 Safety Life Cycle ———
y y ]
1 2
1 Nlmfmmmlety
1 t;:mrsnn;tnpml!d\m
Project Safety Technical Stages : |
3
1. Risk analysis HAZOP, What-If .. E lsotay ecuremns Design and
§ 1 specifcation for the development of other
2. Risk assessment SIF, SIL classification, RRF, PFD ... E ::j’:ly”:"”"”’“’"“d meansofisk recuction =
- 1 i |
3. Specification of safety system SRS g \ ﬁ
4. Design of safety system SIL Verification g: - Nl :g E
5. Installation, commissioning SIL Validation il romuremsaerieny | I H
6. Operation and Maintenance Proof Test Interval é 1 E
SIL krav upptylida. L
7. Modification / Retrofits Modification g ' * F
N Installaion, :snm\sﬁmmg 3
8. Decommissioning Scrapping g': and validation
n i L
. . 1
In parallel with the technical development work, "Management of . : |‘ SrrEacA |
functional safety" must be carried out i : |
:‘ Mod\ﬂlmien |
- 1 :
1
‘ L _I‘ De:omw:swning I
5 Kiwa Asset Health kiwé!

Bild 1: Metodiken "Functional Safety Assessment” EN61511. Frdan Kiwas
utbildningsmaterial

Tidplan for nytt SIS Sodapanna
Att borja arbetet med nytt SIS for Sodapannan i god tid kan inte sédgas for ménga
ginger. Ett projekt med ett helt utbyte av reld-baserat till ett modernt
sdkerhetssystem dr svart att genomfora under en tid kortare én ca 2-2,5 ar:

e Byte till nytt sdkerhetssystem medfor oftast en stor kostnadspost for ny
instrumentering & ventiler, etc. For att denna post ska kunna
kostnadsberdknas och skrivas dskande for, behover detta goras i god tid
innan man koper utrustning. Tid for riskanalyser, projektering av ny
instrumentering och sdkerhetssystem blir darfor nddvandigt att ta hojd for.

e Leveranstider pd hardvara till sdkerhetssystem samt ventiler & don &r ofta
ett ar eller langre.

Sammantaget innebér detta att man bor paborja arbetet minst 2 — 2,5 &r fore tankt
implementation.

I tidplanen bér dven ingd FAT i god tid fore implementationen. Detta kan innebéra
att hardvara till sdkerhetssystem maéste upphandlas s& den finns pa plats till tid for
FAT, vilket kan skruva bestéllningen ytterligare bakat i tiden frdn implementation.

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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Ett nytt SIS innebir oftast dndring 1 befintliga sékerhetsfunktioner och en del nya.
Operatorer och annan personal som skall handha ett nytt SIS behdver darfor ha
nddvindig utbildning for ett lyckat resultat. Utbildning av personal behdver dven
det finnas med i en tidplan.

For att pé sikt underhalla SIL-klassade sédkerhetsfunktioner enligt angivna principer,
kan det finnas behov av édndrade rutiner, och/eller dndring i
underhallsorganisationen. De bruk som har installerat SIL-klassade
sakerhetsfunktioner rapporterar samtliga att det kréver en hel del av UH-
organisationen som helhet i form av kompetens, dokumentation, reservdelshallning,
utbyte av komponenter etc. Om det inte redan finns pa plats, bér UH-organisationen
utbildas 1 dessa fragor.

I ett projekt med nytt SIS bér man ocksa ta hdnsyn till tidsétgéng for
revisionskontroll. En tidig kontakt med Kontrollorganet rekommenderas dérfor,
helst direkt man bdrjar planera. Beténk att for ett nytt SIS skall sjélva
konstruktionen granskas av kontrollorganet. Underlag for en sddan granskning ar
bland annat riskbedomning SIL-krav, logikscheman, SIL-verifiering etc. En
avstdmning med detta underlag till kontrollorganet innan man sitter igdng med
upphandling och ombyggnader r att foredra. Pa sa sitt kan man undvika kostsamt
dubbelarbete eller utbyte av kopt utrustning som inte uppfyller kraven. Nésta steg
med kontrollorganet dr i samband med implementationen, da sédkerhetsfunktioner
testas genom driftprov.

Erfarenheter har visat att det ar latt att underskatta tidsétgdngen och antalet man-
timmar som kravs i ett projekt med nytt SIS. Med ett vél genomténkt projekt och
ritt kostnadskalkyler kan detta undvikas och rekommendationen blir dérfor att det
hela maste planeras vél. Att dela upp “’projekt nytt SIS i férprojekt och
genomforandeprojekt kan dérfor vara en bra idé.

3.1.1.1 Forprojekt for nytt SIS Sodapanna
Det ideala dr att genomfora steg 1 — 4 1 bild 1 och 2 i ett forprojekt. Om det
genomfors i ett forprojekt kan kostnaden for investeringen for nytt SIS
kostnadsberdknas mer traffsdkert och man skapar tid for alla inblandade parter for
nésta steg, implementationen.

3.1.1.2 Genomforandeprojekt nytt SIS Sodapanna
Om konstruktionen gors klar 1 forprojektet och blir kontrollerad av kontrollorganet
kan man gé vidare till nésta steg, upphandling av komponenter installation, etc.
Implementation gors vanligtvis i samband med revisionsstopp under en oftast
mycket tight tidplan. Att ha gjort kostnadsberékningar i forprojekt och klargjort vad
som madste goras borgar for ett enklare genomforande.

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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— . B X 1 1
. Riskbedémning — Hazard and risk assessment <—‘
Nytt SIS Vattenrdrspanna ;
Riskanalys och SIL-klassning teori SIL-Krav ——+ | apatetion
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"flddesschemagranskning” SRS specification for the development of other
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av v st E —
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Anlaggningséagare |, l
Drift och UH (FLT + pn:-vningr)/. Operation mgmmmgm"u
Ackkrediterat Kontrollorgan — ]
Aterkommande kontroll, "Driftprov” ‘

7
Modification

8
‘ Decommissioning ‘

8 2022-11-04  Kjya Technical Consulfing AB kiwh!
Bild 2: Kontroll i tva steg och uppdelning i forprojekt / genomforandeprojekt. Steg
1 — 4 som forprojekt, steg 5 som genomforandeprojekt. Bild frdn Kiwas
utbildningsmaterial.

3.2 Regelverk for nytt SIS sodapanna

AFS 2017:3 5 Kap, 16§: Anger att trycksatta anordningar i klass A och B ska
genomga Revisionskontroll nér de vdsentligen har reparerats eller dndrats. Nytt SIS
pa en Sodapanna beddms falla inom vésentligen har &dndrats”.

AFS 2017:3, 5 kap, 17§: Anger att kontrollorganet i samband med
Revisionskontroll skall kontrollera att anordningen efter dtgérden fortfarande &r
lamplig for sitt andamal och att dokumentationen av vidtagna atgirder uppfyller
stéllda krav 1 4 kap. 20-22 §§.

AFS 2017:3, 4 kap, 20§: Den som utfor eller later utfora en vésentlig reparation
eller andring av en trycksatt anordning i klass A eller B, eller installerar en sadan
anordning genom sammanfogning till annan trycksatt anordning, ska se till att det
uppréttas en dokumentation enligt 21 § for atgérden.

AFS 2017:3, 4 kap, 21§: Dokumentationen ska omfatta:
Konstruktions- och tillverkningsritningar

Svetsritningar och WPS:er

Skriftligt uppréttad riskbedomning

Berdkningar som visar att vald sdkerhetsutrustning &r tillricklig
Konstruktionsberdkningar

Nk =

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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AFS 2017:3, 4 kap, 22§: Den dokumentation som upprittas for atgérden enligt 21
§ ska 1 huvudsak visa 6verensstimmelse med de visentliga sdkerhetskrav som
skulle gdlla enligt de Europeiska unionens produktdirektiv eller enligt motsvarande
regler for konstruktion och tillverkning om anordningen hade satts pa marknaden
eller tagits i bruk vid den tidpunkt d atgirden utfordes.

Det styrande regelverket blir séledes enligt tabell 1:

Tabell 1: Krav pa sdkerhetsfunktioner Sodapanna

Svenska regelverket Branschstandard Ovriga krav

AFS 2017:3 Sodahuskommitténs Kontraktsméssiga krav
AFS 2016:1 Rekommendationer Lokala krav

SS-EN 764 Krav frn

SS-EN 12952 Forsédkringsbolag
SS-EN 61508

SS-EN 61511

SS-EN 50156

Fler standarder tillkommer for den sdkerhetsutrustning som ingar i Sodapannans
sdkerhetssystem.

Att tinka pa for medlemsbruken i samband med atgérder pd Sodapannornas
sdkerhetssystem ar hur kontraktsmissiga och lokala krav stér i relation till de
formella kraven i Svenska Regelverket som alltid dverrider 6vriga krav. Lokala
krav kan t ex vara val av t ex speciell utrustning eller omfattning/budget for
forandringar.

3.3 Riskbestamning i samband med nytt SIS Sodapanna

Gillande regelverk styr ddirmed och kréver en dokumenterad riskbestamning med
syftet att uppfylla kraven i:

“AFS 2016:1, Bilaga 1, 2.10 Skydd mot overskridande av tilldtna grinsvdirden for
tryckbdrande anordningar:

Niér de tillatna gransvardena under rimligen forutsebara omstédndigheter skulle
kunna &verskridas, ska den tryckbdrande anordningen vara utrustad med lampliga
sikerhetsanordningar. Gréansvarden for:

- Tryck

- Temperatur

- Niva

- Flode

- Koncentration

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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3.4 Metodik fér Riskbestamning

EN 12952-7:2012, 4.5.1 anger att sdkerhetsutrustning skall vara i enlighet med EN
50156 .

Detta innebar kortfattat att riskbedomning med SIL-krav och SRS f6r samtliga
sakerhetsfunktioner skall upprittas samt att SIL-verifiering skall genomforas. Denna
dokumentation ligger till grund for kontrollorganets granskning.

3.4.1  Skalor for bedomning av risker
Riskgraf frdn EN 50156 skall anvindas vid riskbeddmning for nytt SIS Sodapanna.
Denna riskgraf méste kalibreras mot anldggningens tolerabla risk.

W3 w2 wi
low C1 ]
a a
+ F1__[p1]1][a
c2 P2
12 =1
F1 P2
i 2
< 2 Ll |
(P2
4 M3
P e N
high
| b 4
Required safety integrity level:
a Standard control systems;
1,2,3,4 Safety integrity levels;
b A single safety-related system is not sufficient.
For ratings of requirements for safety-related systems see Table 1.
Risk parameters:
- Conseqguences of the hazardous event;
C1 Minor injury;
c2 Serious permanent injury to one or more persons or death to one person;

C3 Death to several people;
C4 Very many people killed.
- Frequency and exposure time to hazard;
F1 Rare to more often;

F2 Frequent to permanent.

- Possibility of avoiding the hazardous event;
P1 Possible under certain conditions;

P2 Almost impossible.

- Probability of unwanted occurrence;
W1 WVery slight probability;

W2 Slight probability:

W3 Relatively high probability.

Bild 3: Okalibrerad riskgraf fran EN 50156:2015

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3
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Om anldggningen som ska riskbestimmas saknar faststélld tolerabel risk
rekommenderas foljande kalibrering. Denna kalibrering &r 1 linje med IPS och
SSG:s riktlinjer. Aven Arbetsmiljéverket har deltagit i tidigare arbeten som har
resulterat 1 denna kalibrering.

Konsekvensklasser

Sannolikhetsklasser

> 1 ggr per ar

1 ggr per 1-10 ar

1 ggr per 10-100 ar

1 ggr per 100-1000 ar

1 ggr per 1000 -10000 &r

Hiilsa - Sidkerhet

Overgiende | Enstaka

Enstaka svart

lindriga skadad.e, skadade, svara
obehag. varaktiga

- obehag,
Littare obehag, bestiende
blessyrer franvaro > 1

men.

1:a Hjilpen. | dag.

Enstaka doda Flera déda
eller
eller flera 2
art skadad 10-tal svart
svirt skadade. | o o

Bild 4: Foreslagen riskmatris med tolerabel risk.

Tabell 2: Kalibrering av riskgraf for konsekvens i enlighet med riskmatrisen i bild 4.

C | Konsekvens av farlig | Maximal konsekvens for ménskligt liv och hélsa
hindelse
C1 | Lindrig skada Enstaka skadade, varaktiga obehag, franvaro > 1 dag.
C2 | Svara skador Enstaka svért skadade, svdra obehag, bestdende men.
C3 | Dodsfall Enstaka doda eller flera svart skadade.
C4 | Flera dodsfall Flera doda eller 10-tal svart skadade.

Tabell 3: Kalibrering av riskgraf for ndrvaro

F | Nérvaro i Forutsittningar
olycksomradet
F1 |Séllan till ofta ¢ Handlingsplan har tagits fram for att forhindra skador och dodsfall.

e Om det farliga omradet &r definierat och att ménsklig nirvaro &r mindre &n

10 % av tiden

F2

Frekvent till permanent

I de fall samtliga ovanstdende forutséttningar inte uppfylls

© Sodahuskommittén
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Tabell 4: Kalibrering av riskgraf for sannolikhet att undkomma en olycka

P | Majlighet att Forutsittningar
undvika faran
P11 | Mojligt under vissa e Oberoende anordningar som larmar operatéren att SIS har fallerat;
omstandigheter e Oberoende anordningar som stéinger ner processen pa ett sidant sitt att den
Endast om samtliga farliga handelsen kan undvikas eller sé att all personal hinner sétta sig i
forutséttningar sikerhet;
uppfylls o Att tiden Overskrider 1 timme mellan ett larm till operatdren och den farliga
héndelsens uppkomst eller att tiden ér tillracklig for att skapa en mojlighet
att kunna vidta nddvéndiga atgérder
P2 | Néstan omgjligt I de fall samtliga ovanstdende forutsattningar inte uppfylls

Tabell 5: Kalibrering av frekvens i enlighet med riskmatrisen i bild 4.

W | Sannolikhet for Frekvens
farlig hindelse
W1 | Lag sannolikhet Olyckstillbud 1ggr > 100 ar
W2 | Medel sannolikhet Olyckstillbud 1 ggr 10 - 100 ar
W3 | Hog sannolikhet Olyckstillbud 1ggr < 10 ar
3.4.2 Identifiering av Riskfyllda hiindelser

Steg 11 bild 1 och 2. Riskfyllda hindelser identifieras pd tva sétt:

1. Genom Hazop/Hazid eller annan ldmplig metod med Sodapannans P&ID:s som
utgdngspunkt. Pa detta sitt identifieras eventuella brister i konstruktionen med
avseende pa tryck, temp etc. Aven andra riskfyllda hindelser kan identifieras.

2. Formella krav fran aktuella standarder och 6vrigt regelverk

3.43 Riskbedomning och SIL-krav

Steg 2 1 bild 1 och 2. Bedomning av riskfyllda hidndelser bedoms enligt Riskgrafen

1 Bild 3, kalibrerad enligt tabell 2-5, eller enligt anldggningens egen kalibrering. I

det hdar momentet fas kraven pé sédkerhetsfunktioner och dess SIL.

3.5 SRS. Safety Requirement Specification
Steg 3 1 bild 1 och 2. For varje sdkerhetsfunktion, SIF, skall en specifikation, SRS,
uppréttas. En SRS innehaller all n6dvéndig information om berdrd sékerhetsfunktion.
3.6 Design och konstruktion av sdkerhetsfunktioner
Steg 4 1 bild 1 och 2. Detaljkonstruktion av sékerhetsfunktioner med utgdngpunkt
frdn SRS. Steg 4 kan saledes inte starta forrdn steg 1 — 3 1 bild 1 och 2 dr
genomforda.
3.7 SliL-verifiering

Steg 4.1 1 bild 1 och 2. SIL-verifiering genomfors parallellt med detaljkonstruktionen
steg 4. SIL-verifiering innebér en verifiering av att SRS:ens samtliga krav ar
uppfylld. For att SIL-verifiering skall kunna genomforas krivs att
detaljkonstruktionen &r pa plats.

© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3



Sida 11 av 17

4 Sodapannans sakerhetsfunktioner
Som beskrivits 1 kapitel 2 krivs att en riskbestdmning av hela Sodapannan
genomfors nir ett sdkerhetssystem skall installeras. Den hér studien har definierat
ett antal sédkerhetsfunktioner som inte kan forbises i samband med nytt SIS pa en
sodapanna. Dessa sikerhetsfunktioner tillsammans med SHK:s rekommenderade
lagsta SIL finns listade 1 Bilaga 1 — SIF-lista Sodapanna.

OBS att en Sodapanna kan behova fler sdkerhetsfunktioner in de som finns
listade i bilaga 1.

4.1 Studiens fiktiva sodapanna och avgransningar

Studien har genomforts for en fiktiv sodapanna med konfigurationen:
e 1 primérluftflakt
e 1 sekundarluftflakt

1 Tertidr/Kvartarluftflakt

8 lutsprutor

Aska himtas med lut fran/till indunstning, ingér ej i studien

8 startoljebrannare

1 starkgasbriannare for starkgas/metanol/olja

Svaggaseldning som tillfors sugsida sekundarluftflakt

2 Rokgasstrak, 2 elfilter, 2 rokgasflaktar

Avgrénsningar:

e Fran och med Mavapump till Utg. Angledning. Mavatank ingar e;j.

e Fran och med Brannlutpump, inkl. ringledning och retur. Brannluttank ingar
ej.
Olja till/fran brannare avgrinsning vid stamledning. Oljepumpar ingér e;j.
Starkgas efter Ejektor, ejektor ingér e;j.
Metanol frén trycksatt ledning till brénnare.
Inkommande svaggasledning. Svaggastliakt svaggasystem och kylskrubber
ingar ej.

4.2 Riskbeddémning och SHK:s rekommenderade lagsta SIL-krav

En riskbedomning har genomforts inom den hir studien. Riskbedomningen har
resulterat i SHK:s "rekommenderade ldgsta SIL-krav” for vissa sikerhetsfunktioner.
Med detta avses att man kan komma fram till hdgre krav, men man bor inte komma
fram till lagre krav 1 sin riskbedomning.

Riskbedomningen genomfordes under tva dagar, 16-17 januari 2023.

e —
© Sodahuskommittén Slutrapport Riskanalys Fas 3



4.2.1

4.2.2

4.2.3

Sida 12 av 17

Deltagare vid riskbedomningen:
Donald Grahn, SHK Rekommendationsgrupp
Curt Johansson, SHK Rekommendationsgrupp
Lars Andersson, SHK Rekommendationsgrupp
Urban Lundmark, Smurfit Kappa Pitea
Bjorn Lundgren Kiwa Technical Consulting AB
Torbjorn Jagstedt, Kiwa Technical Consulting AB

Riskbedomning smiélta/vatten-explosion
Vid beddmningen av Smalta/vatten-explosion har tva oberoende barridrer bedomts
som riskreducerande:

- Konstruktion Pannhus. Med det avses ett pannhus som har tva
utrymningsvégar/plan, hissen utanfor pannhuset, samt att pannan ér
konstruerad med svagt horn. En panna/Pannhus.

- Personal Pannhus. Med det avses att alla operatdrer &r certifierade enligt
SHK, krav pd anmilan vid vistelse i pannhuset, samt att operatorer har
befogenhet att utrymma pannhuset vid befarad risk for personskada.

Utan dessa barridrer far vi extremt hoga SIL-nivder som i praktiken blir svara att
uppna utan extraordinéra atgarder.

Vissa éldre pannhus uppfyller inte “konstruktion pannhus” vilket i praktiken innebér
hogre SIL-krav. Om detta dr genomforbart eller ej later vi vara osagt. Krasst kan
konstateras att dldre pannhus som inte dr byggt pa angivet sitt helt enkelt inte
uppfyller SHK:s nuvarande rekommendationer och &r inte heller lika sékra. Om SIL-
nivaerna pa sadana pannhus ska hissas upp ytterligare, eller om man ska acceptera att
SIL-kraven inte nés &r ett fall for kontrollorganet att bedoma.

Studiens uppfattning dr dock att reella risker ska redovisas dppet och att gamla
pannhus som ej uppfyller SHK:s rekommendationer inte dr lika sdkra som de som
uppfyller rekommendationerna.

Resultat av riskbedomningen
Riskbedémningen har resulterat i ett SIL-krav for de bedomda
sakerhetsfunktionerna. Dessa SIL-krav dr de som SHK rekommenderar som Légsta
SIL-krav”

I Bilaga 1 finns en sammanstillning 6ver sékerhetsfunktionerna och dess
“rekommenderade ldgsta SIL-krav”. Hela riskbeddmningen visas inte, utan enbart
riskreducerande barridrer samt det reckommenderade ldgsta SIL-kravet.

Det ar viktigt att papeka att varje enskild panna maste genomga en egen
riskbeddmning, den hédr rapporten och dess bilagor skall ses som stdod och
vagledning.
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4.3 Sékerhetsfunktioner i Bilaga 1 — SIF-lista Sodapanna
Som tidigare ndmnts innehaller bilaga 1 endast sékerhetsfunktioner som ej kan
forbises vid inférande av ett SIS pa en Sodapanna. Vid ett sadant tillfdlle méste en
hel riskbestdmning genomforas for att fa med samtliga SIF som den aktuella
konfigurationen kriver.

Bilaga 1 rekommenderas enbart att anvindas som ett komplement for att sdkerstélla
att inga krav har forbisetts i samband med riskbestamningen.

I bilaga 1 framgéar 4ven Sodahuskommitténs rekommenderade ldagsta SIL for
respektive SIF. Detta innebér inte att riskbedomning kan uteslutas, utan skall ses som
en rekommenderad ldgsta SIL.

Sakerhetsfunktionerna dr sammanstillda med en viss uppdelning:
e SIF-lista Pannans tryckkérl

SIF-lista Forbranningsluft & Eldstad

SIF-lista Brannlut & Ldsare

SIF-lista Svaggas

SIF-lista Startoljebrannare

SIF-lista Starkgasbrannare

4.4 Bilaga 2 - SIF Manéver Sodapanna
For varje SIF har listats vilken mandver som skall ske vid utlost SIF. Hér har
anvints en forkortning for att ge en enklare dversikt:
e Stopp Forbranning
Stopp Matarvatten
Stopp Lut Brénsle
Stopp Startoljebrannare
Stopp Starkgasbrédnnare
Etc

I bilaga 2 - SIF Manéver Sodapanna finns en dversikt och forklaring for respektive
forkortning

4.5 Noédnedeldning = Nédstopp + Férberedelse féor Snabbtémning

Det klassiska begreppet "Nodnedeldning” behdver ha en tydligare definition &n vad
som historiskt har anvénts. Nodnedeldning ar helt enkelt ett nddstopp av
anldggningen inklusive en rad mandvrar for att forbereda for en snabbtomning av
pannan.

Detta innebér att en rad mandvrar maste ske parallellt vilket ocksa innebér att det blir
omdjligt att genomfora en SIL-verifiering for en sidkerhetsfunktion som leder till
gamla begreppet "Nodnedeldning”.
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Den hér studien har identifierat vilka hdandelser som skall leda till "N6dnedeldning”,
dvs. nddstopp + forberedelse for snabbtomning, och vilka som ska leda till andra
manovrar. De hindelser som skall leda till "Nodnedeldning” ar fyra identifierade
héndelser:

1. Nodstopp — initierat av operatdren vid tubldckage etc.

2. Niva angdom < LLL

3. Niva angdom > HHH

4. Eldstadstryck > HH

For att komma runt problemet med SIL-verifiering med ett stort antal parallella
manovrar har slutelementen delats upp 1 3 kolumner i bilaga 2:
e Sidkerhetsrelaterad atgérd, SIL-krav, SIS Sékerhetssystem. (Formella krav +
SHK rekommendationer)
e Processrelaterad atgird, SIS Sékerhetssystem (SHK rek)
e Processrelaterad atgiard, DCS Styrsystem (SHK rek)

Uppdelningen har skett efter en studie av vad som kréivs for att nédstoppa pannan:
e Stopp Forbranning
o Stopp primérluftflakt
o Stopp sekundérluftflakt
o Stopp 8 lutsprutor
o Stopp 8 startoljebridnnare
o Stopp Starkgasbridnnare, starkgas/metanol/olja
e Stopp Matarvatten
e Stopp Sotédnga

Med dessa atgirder avbryts all eldning och det formella kravet pa ”"Nodstopp™ ér
uppfyllt. Genom att begrdnsa SIF:ars mandver till detta géar det att genomfora en
SIL-verifiering som uppfyller alla krav samt en rimlig SIL.

Ovriga mandvrar som:

e Stiing utgdende Angventil
Sting Kont.b.blasning
Stopp elfilter
Stopp cirkulation Lut
Stopp cirkulation olja

e mm
ar att anse som processrelaterade mandvrar for att forbereda anldggningen for
Snabbtomning. Genom att programmera dven dessa i sédkerhetssystemet, SIS, och
att betrakta &ven dem som sdkerhetsmandvrar erhélls en rimlig sédkerhetsniva.
Uppdelningen framgér av bilaga 2.

I bilaga 3 visas nagra av Sodapannans huvudforreglingar pé ett dversiktligt satt for
att visa uppdelningen i ’Stopp forbranning” och ”forberedelse for snabbtomning”,
som tillsammans bildar "Nodnedeldning”. OBS att bilaga 3 inte dr ett komplett
logikschema, utan den skall mer ses som en principskiss.
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5 Sakerhetsrelaterade brister i SHK:s rekommendationer och
gallande regelverk

Studien har identifierat ett antal brister i SHK:s rekommendationer, i géllande
regelverk, samt dven 1 befintliga Sodapanneanldggningar. Dessa brister finns
utforligt beskrivna i bilaga 4. Har i kapitel 5 beskrivs bristerna endast mycket
kortfattat.

Svartlut torrhalt

e Vid anviandning av refraktometer for sikerhetsfunktioner i sodapannor har
foljande problemstillningar identifierats:

o Befintliga renspolningsintervall ger att systemet har ”’blinda
perioder”

o Eftersom renspolningsintervallen pa de installerade torrhaltsmétarna
inte dr synkroniserade med varandra kan renspolningsintervallerna
Overlappa varandra och ge alltfor ldanga “’blinda perioder”

o De aktuella certifikaten for métare saisom K-Patent’s PR-23, ar
tyvirr inte tillforlitliga vilket medfor att estimerade viarden som ger
ett simre berdkningsresultat méste anvindas vid SIL-verifieringar.
Tillverkaren bor ta fram giltigt certifikat enligt EN 61508/ EN
61511.

e Vid mitning pa svartlut i sodapannor skall ren och vil-konditionerad dnga
anvéndas for renspolning av prismat. Konditioneringen av
renspolningsangan dr av storsta vikt for en representativ och tillforlitlig
matning.

e Befintliga rekommendationer B1-7 Kapitel 14 anger att tva torrhalts-mitare
skall anvindas. Texten bor modifieras exempelvis sd att minst tvd métare
skall anvéndas.

Niva och densitet 1 Losartank

e Den idag mest anvédnda tekniken &r anvéndningen av bubbelrdr vilket har
visat vara behiftad med stora problem ifrdga om tillforlitlighet.

e Dagens forsok att ta fram en lamplig tillforlitlig metod sker idag via
individuella tester och forsok pa och av olika fabriker men inte
synkroniserat dem emellan. Ett systematiskt arbetssitt vore vilkommet och
skulle kunna vara en mojlig vag framat.
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EN 12952-8 Formella krav - Overensstimmelse
e For sodapannans eldningssystem giller EN 12952-8:2022 Krav pa
eldningssystem for flytande och gasformiga branslen och Annex A
Chemical recovery boiler (Black liquor boiler)

e EN 12952-8 Annex A Problem
o Exempel 1 — Briannlut avstdngningsventiler
* Annex A kapitel A.2.1 anger att kapitel 4 e] ar applicerbart
for sodapannor. Kapitel 4.4.1 anger dock att ventiler f6r
flytande brénsle skall uppfylla provnings-standarden EN
23553-1:2022
= Detta innebdr att inga krav finns pa avstdngningsventiler for
brannlut. Ventiler och don kan dérfor godtyckligt paras ihop
och ddrmed ge en ej utprovad och garanterad funktion, 1
motsats till t ex oljeventiler som méiste uppfylla kraven i EN
23553-1:2022.
o Exempel 2 — dubbla avstdngningsventiler
= Annex A kapitel A.2.1 anger att kapitel 4 ej ar applicerbart
for sodapannor. Kapitel 4.4.1 anger dock att varje
oljebrinnare skall foregds av dubbla avstingningsventiler for
att sikerstilla isolationen mellan brénsleledningen och
pannan samt att dessa skall uppfylla EN 23553-1
* Sodahuskommitténs nya rekommendation anger att det ska
finnas dubbla avstingningsventiler pa lutsprutorna. Detta star
1 motsats och konflikt med att A.2.1.
o Exempel 3 — Startoljebrénnares forbranningsluft
* Annex A kapitel A.2.1 och A.3.2.1 anger att Gvervakning av
luft till varje individuell brannare ej ar applicerbart for
sodapannor.
» Erfarenhetsmassigt dr avsaknaden av korrekt luftmitning ett
mycket stort problem for startoljebrannarens tillganglighet.

e EN 12952-8 Annex A Losningsforslag

o Efter publiceringen av Sodahuskommitténs nya rekommendationer
bor EN 12952-8:2022 Annex A uppdateras.

o Tidpunkten for en eventuell uppdatering dr dock lite olycklig i och
med att EN 12952:2022 nyligen publicerats.

o En eventuell forandring av Annex A kan dock utforas som ett sk.
Addendum Corrigendum, en dndringsrittelse, mellan de ordinarie
utgdvorna. SIS TK-285 har forslag till 1dmplig genomforandeplan.
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Signal Luteldning pagér

o Ett flertal referenser till begreppet "Luteldning pagér” och “Luteldning
pagar ¢j” finns idag 1 rekommendationerna. EN 12952-8:2022 Annex A
innehaller referenser till svartlut- och angflode 50 %.

e Definition av ”Luteldning pagar” bor sékerstéllas med separat stycke i
rekommendationerna och 6vriga indirekta definitioner bor reduceras
alternativt tas bort helt.

e Definitionen uttrycks lampligen som ett logiskt tillstind tex “Luteldning
pagér” = 0/1 med begrinsat utrymme for tolkningar

o Tillstdndet “Luteldning pagér ej” dppnar for konflikt med Luteldning
pagar”, forvaxling och feltolkning. Lampligen bor ”Luteldning pagér ej”
forsvinna och istillet relateras till ”Luteldning pagar” = 0

Sikerhetsventiler — Angdom hdgt tryck
e Enligt EN 12952-10 och SHK B1-7 skall en sodapanna vara utrustade enligt
nagot av foljande alternativ:

1. Minst tva direkt- eller tillsatsbelastade sékerhetsventiler med en
ventil placerad pa &ngdomen, minst 75% kapacitet, i kombination
med en sidkerhetsventil pé eller efter sista dverhettare med minst
25% av pannans maximala angkapacitet

2. Minst en styrd tillsatsbelastad sdkerhetsventil placerad pa eller efter
sista overhettare med minst tre impulsledningar varav minst en fran
angdomen, och som klarar pannans maximala &ngkapacitet

e Vid riskbeddmningen utgdr pannans installerade konfiguration av
sdkerhetsventiler en oberoende barridr med stor riskreducerande effekt.
Hittills har dessa konfigurationer likstéllts med en stor direktverkande
sdkerhetsventil vilket inte ar korrekt.

e Onskvirt skulle vara framtagning av underlag for berdikning av vilken
riskreducerande effekt som ovanstaende ventilkonfigurationer som
oberoende barridrer motsvarar.

6 Bilagor

Bilaga 1 — SIF-lista Sodapanna

Bilaga 2 — SIF Manover Sodapanna

Bilaga 3 — Oversiktligt logikschema Sodapannans huvudforreglingar

Bilaga 4 — Sikerhetsrelaterade brister i SHK:s rekommendationer och géillande
regelverk
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Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestamning
Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1

2023-04-06

kondensatavledning

Flera dodsfall

520-XXX LZ > HH
lood

Nod:Risk Nr SIF Beskrivning
Processrelaterad
Lo S_.HK REK Sakerhetsrelaterad Processrelaterad Manodver .
Farlig situation Orsak Konsekvens Lagsta SIL . " " Manéver
Krav standard L SIF Nummer SIF namn Detektion Manéver SIL-krav SIS Sakerhetssystem
for N BPCS Styrsystem
SIF SIS Sdkerhetssystem
Pannans Tryckkarl
EN 12952-84.2.1,
6.4.2 St Forbranni
Tublackage eller annan . o B e . . opp Forbranning Forberedelse for
MD . . Tublackage eller annan akut fara for liv och halsa Mojligt dodsfall 2 520-XF-101 [No6dstopp Panna 520-XXX =0 Stopp Matarvatten .
akut fara for liv och halsa Snabbtomning
SHK-B13 3.6 2002
SHK-B8 4.3.1
Anguttaget minskar
EN 12952-74.1, Fel pa reglering/styrsystemet for reducerstation ~ [Tryckkérlet exploderar.
7.5.1.2 Hogt tryck som &r annat an for Sodapannan, reducerstaion 2 520-XF-104 |Angdom Hogt tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Forbranning
EN 12952-105.1 eller turbin stanger. Flera dodsfall
Manuell felmandver, fel installning
SHK-B63.14,4.1, Stopp Férbrannin
45 Vatten till dverhettare, vattenslag, lickage OH-tub, PP & . .
. . - . . . o e Stopp Matarvatten Forberedelse for
SHK-B84.3.1 Hég niva Angdom Fel pa domnivareglering smalta/vatten-explosion 1 520-XF-105 |Angdom HHH Niva 520-XXX LZ > HHH . .
. Stopp Sotanga Snabbtomning
SHK-B9 Flera dodsfall 3003
SHK-B13 3.6
EN 12952-75.1.2, Stopp Forbranning
5.4.2,55.1 A X o . Torrkokning, lackage Smalta/vatten-explosion o . Forberedelse for
20-XF-1 Angd LLL Niva 520-XXX LZ < LLL t Mat tt
SHK-B1 20.2.5 Lag niva Angdom Fel pa domnivareglering Flera dédsfall 2 520 06 |Angdom iva ;ooopzp atarvatten Snabbtomning
SHK-B13 3.6
AFS 2017:3Kap 5, |Hog temperatur Utg. . . Krypskador, Utg angledning havrerar, anglackage o . .
Fel temperaturreglerin 1 520-XF-108 |Utg.A Hog t 520-XXXTZ > HH St Forb
18§ Anga el pa temperaturregiening Méjligt dédsfall g.Anga Hog temp opp Forbranning
. Fel pa temperaturreglering. Smaélta/vattenexplosion . . . Stopp Sotapparater
SHK-B9 2 1 20-XF-1 LagT 520-XXXTZ< LL
Lag temperatur Uppstart. Flera dadsfall 520 09 [Sotanga Lag Temp Stopp Sotdnga i utdraget lage
520-XXX LZ > HH
Kondensering i sotangsystem, fel pa Smélta/vattenexplosion >20-XXXLZ > HH Stopp Sotapparater
SHK-B9 2 Lag temperatur 9 gsystem, telp P 1 520-XF-110 |Soténgdranering Hog niva 520-XXX LZ > HH PP >0tapp

i utdraget lage
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Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens Cc2=2 F1<10%=1 P1=1 W<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL R Sl e R e Mandver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF namn Detektion SIL-krav e
Cc3=3 F2>10%=2 P2=2 for . SIS Sdkerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sékerhetssystem
C4=4 SIF
Forbranningsluft & Eldstad
EN 12952-8 A.2.3,
5.1.1 Ofullsténdig férbrénning, explosiva rokgaser,
SHK-B1 20.2.5 Primarluft  |Primarluftflakt ej i drift Ovantat driftbortfall rokgasexplosion. - 1 Primarluftflakt ej i drift 520-XXX =0 Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
EN 12952-8 A.2.7
SHK-B1 20.2.5 Fel pa flddesreglering, fel pa utrustning, fel manuell Ofullsténdig foérbranning, explosiva rokgaser,
SHK-C1 6.4 Primarluft  |Primar Lagt / inget flode manéver. ’ ’ rokgasexplosion. - 1 Primarluft Lagt Flode 520-XXX FZ< LL Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6, 4.2 : Brannskada
SHK-B8 4.3.1
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B1 10.1, 10.4 Primarluft | Fel media Léclfag"e i vattenburen eller angburen Smélta{yatten—explosion . RRF =10 .
luftférvarmare Flera dodsfall
Lagpunkt pa kanal med vattenlas och
dranering enl SHK-B1
RRF=10
EN 12952-8 A.2.3,
5.1.1 Ofullsténdig férbranning, explosiva rokgaser,
SHK-B1 20.2.5 Sekundarluft |Sekundarluftflakt ej i drift |Ovantat driftbortfall rokgasexplosion. - 1 Sekundarluftflakt ej i drift 520-XXX =0 Stopp Allt Brénsle
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
EN 12952-8 A.2.7
SHK-B120.2.5 a s . o g . . . Ofullsténdig férbranning, explosiva rokgaser,
SHK-C1 6.4 Sekundrluft | Sekundar Lagt /inget el pa flddesreglering, fel pa utrustning, fel manuell rbkgasexplgsion. oo ¢ - 1 |sekundarluft Lagt Flode 520-XXX FZ < LL Stopp Allt Bransle
flode manover. i
SHK-B13 3.6 Brannskada
SHK-B8 4.3.1
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B1 10.1, 10.4 | Sekundrluft |Fel media Léclfagfe i vattenburen eller angburen Smélla{yatten—explosion . RRF =10 .
luftférvarmare Flera dodsfall
Lagpunkt pa kanal med vattenlas och
drénering enl SHK-B1
RRF=10
EN 12952-8 5.2 Ofullsténdig foérbranning, explosiva rokgaser. 520-XXX AZ < 0,5% Stopp Allt Brénsle
! . For lite forbranningsluft i forhallande till brénsle, fel | N ! ! . . 520-XXX AZ < 0,5% . y .
A23 Eldstad Fel bransle / luft-kvot o o . R . rokgasexplosion. - 1 Rokgas Lag 02 o Begransa elfilter till 50%
SHK-C1 5.3.5 pa flédesreglering eller felaktig manuell manéver Brénnskada 520-XXX AZ < 0,5% 2002
2003
EN 12952-8 A2.7, ol | o o ) gékgasktiltljlokalen, brand zir;s:tr;(l;tlon Pannhus 520-XXX PZ >HH Stopp Forbranning
443,531 " el dragrelering, fel pa utrustning, fel manuel rannskador N 520-XXX PZ >HH " .
SHK-B120.2.5 Eldstad Hogt tryck manbvgr, tubl':cka, Elockering i ?6kgaskanal. Smaélta/vatten-explosion ) Personal Pannhus 2 Eldstad Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Matarvatten Start nodnedeldning
. RRF =10 2002
SHK-B13 3.6 Flera dodsfall lo03
Inloppssjall F1 = Ej 6ppet
Utloppssjall F1 = Ej 6ppet
Rokgasflakt 1=0
EN 12952-8 A2.7, leo2 N
443,531 Hogt tryck, rokgasvag ef | Ovantat driftbortfall rokgasflakt, stangda Rokgas till lokalen, brand o Stopp Forbranning
’ Eldstad " ’ . ’ o e - 1 Rokgasvag ej 6ppen Inloppssjall F2 = Ej 6ppet Stopp Overluft
SHK-B120.2.5 Oppen rokgasspjall, Brannskador, forgiftning L
SHK-B13 3.6 UE|0ppSS{a|| F2 = Ej 6ppet 2002
Rokgasflakt 2 =0
1002
2002
EN 12952-8 A.2.7 . . o -
EN 12952-85.3.1 Eldstad Lagt tryck :tilpi)ab(:‘ r;:?srkea gt;illleigrsge,lovantat stopp luftfiaktar, Ingen personskaderisk - -
SHK-B13 3.6
EN 12952-8 4.4.2, Fel pé reglering eller matning primar- eller Explosiva rokgaser i eldstaden vid tdndning av 726-6202FZ > xxx Nm3/s
6.5 Eldstad Otillracklig Vadring sekundarluft. oljebrénnare, rokgasexplosion - 1 Otillrackligt Vadringsfléde 726-6203FZ > xxx Nm3/s Stopp Olja Bransle
SHK-B13 10 Brannskador XXX min
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Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestamning
Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
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Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens 2=2 F1<10%=1 P1=1 W Dy=5) siL Andra oberoende barridrer Ligsta SIL ) Sik=lelsslatiadplnael Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF namn Detektion SIL-krav e
Cc3=3 F2>10%=2 P2=2 for . SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sakerhetssystem
C4=4 SIF
R o
Konstruktion Pannhus 520-XXX DZ < 58%
RRF = 10 520-XXX DZ < 58%
520-XXX DZ < 58%
Personal Pannhus 2003
. RRF =10
Kvarstéende vatten i Smalta/vatten-explosion Luteldning otillaten start, upplupen Startblockerin
SHK-C1 4.1, 5.3.1 Eldstad  |Brannlutsledning vid start| Tvétt av Brannlutsledning A P - o ) 1 utelaning ot » UPPIUP Brannlut Cirkulation flsde < e
N Flera dodsfall Rutiner fér drénering efter genomférd cirkulationsméangd X Stopp Lut Bransle
av Luteldning vattentvitt LL, < xxmin
Brannlut Tryck > LL b
Certifieraad personal ranniut Tryc ar
RRF =10 1003
Startoljebrénnare 1 =0
Startoljebrénnare 2 =0
Startoljebrénnare 3 =0
Luten tander ej, ofullstandig férbranning . e Startoljebrénnare 4 = 0 .
) e . e R . e ’ Luteldning Otillaten Start . Startblockerin
SHK-C14.1,5.3 Eldstad LutedIning ofillaten start |Start luteldning med for fa brénnare i drift rokgasexplosion. - 1 y |.g ..' A Startoljebrdnnare 5 = 0 ' &
A < 60% oljebrannare i drift L Stopp Lut Brénsle
Brannskador Startoljebrannare 6 = 0
Startoljebrannare 7 =0
Startoljebrannare 8 =0
4008
Startoljebrdnnare 1 =0
Startoljebrénnare 2 =0
Startoljebrénnare 3 =0
Startoljebrénnare 4 =0
Startoljebrénnare 5 =0
Startoljebrénnare 6 =0
S . . Startoljebrannare 7 = 0
SHK-C14.1,5.3 . e " . . — - Instabil férbrénning, rokgasexplosion . s s L _ Stopp Lut Bransle
SHK-B13 10.4 Eldstad Luteldning ofillaten drift |Lag last luteldning utan oljebrannare i drift Brannskador - 1 Luteldning Otilldten Drift Ztoaor;oljebrannare 8=0 Vadringsbehov = 1
Lutfléde <50% MCR
Angflode < 50% MCR
1lo02
2002
e . e SN s e Lutflode <50% MCR
SHK-B16 5 Eldstad Otillaten eldning Lag last luteldning SFord forbran.nlng. oftrbranda gaser risk for - 1 Starkgas otillaten eldning Angflode < 50% MCR Stopp Starkgasbr. Starkgas
Starkgas rokgasexplosion. 1002
Lutfléde <50% MCR
alig forbranni orbra i ol St Starkgasbr. Metanol
SHK-B16 5 Eldstad  |Otillaten eldning Metanol [L4g last luteldning Dalig forbrénning, oftrbranda gaser risk for - 1 |Metanol otillsten eldning Angflde < 50% MCR opp Starkgasbr. letano
rokgasexplosion. 1002 Stopp Starkgasbr. Olja
Stord forbranning. Eventuellt risk for Lutflode <50% MCR
SHK-B16 7 Eldstad Otillaten eldning Svaggas|L&g last luteldning rokgasexplosion om svaggasen skulle inehalla - 1 Svaggas otillaten eldning Angflode < 50% MCR Stopp Svaggaseldning
explosiv gas 1lo02
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Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning
Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1

Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF
Cl=1 SHK REK " o
Farlig situation Orsak Konsekvens C21=12 F1<10% Wefiiy=8 SIL Andra oberoende barriarer Lagsta SIL . Manaver Processrelaterad Mangver
Krav standard Process G-3 F2>10%=2 P22 W 1/10-100y = 2 tor SIF namn Detektion SlL-krav SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
_ - a W<1/100y=1 IS Sakerh
ca-4 <1/100y SIF SIS Sakerhetssystem
annlut & Losare
SHK-C1 5.3 Brannlut  |Lagt tryck ringledning Fel pa tryckreglering, ovéntat drifavbrott lutpump, plugg | Instabil lutfGrbranning, risk for rékgasexploion, . 1 [Branniut Ringledning Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Lut Brénsle
i ledning brannskador
" N . . N . Flashning i ringledning, instabil férbranning, risk for " " . ) .
SHK-C1 5.3 Brannlut Hég temperatur ringledning  |Fel pa temperaturreglering . 9 I 1ing 9 9 - 1 Brénnlut till eldstad Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Lut Varme anga
rokgasexplosion
SHK-C1 5.3 Brannlut Lag temperatur Fel pa temperaturreglering Ln;t::;l;:(;fs:branmng, risk for rékgasexploion, - 1 Brannlut till eldstad L&g Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Lut Brénsle
EN 12952-8
A2.5, A2
A2 ;' 6 Konstruktion Pannhus 520-XXX DZ < 58%

- . . . Fér lag torrhalt fran Indunstning. . . . RRF = 10 N . 520-XXX DZ < 58% .
SHK-B120.2.4, . . - - 2 B lut Ldg Torrhalt St Lut B I
o Brannlut Lag koncentration Okontrollerad inblandning av vatten. Vatten till eldstad, Smalta-vattenexplosion personal Pannhus rannlut Lag Torrha 520-XXX DZ < 58% opp Lut Bransle
SHK-C1 6.4 RRF =10 2003
SHK-B6 4.3.1

Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B7 18.2, " " " S . u . RRF =10
2024 Brannlut Fel media Vattentvatt av Lutférvarmare Vatten till eldstad, Smalta-vattenexplosion - -
SIF
Lag Torrhalt Lut
RRF =100
Konstruktion Pannhus
RRF =10
Personal Pannhus
SHK-B7 18.2, . . . . . . e . RRF =10
2024 ! Brannlut Fel media Vattentvatt av ringledning Vatten till eldstad, Smalta-vattenexplosion - -
SIF
Lag Torrhalt Lut
RRF =100
EN 12952-7 520-XXX FZ < LL
A28 Ovéntat drifstopp cirkpumpar, stangd handventil, 14 Léprannan havererar, smaltafléde ut til lokalen, S20XKKFZ < LL
- Loprannekylning [Lagt fléde S pp cirkpumpar, 9 »1ag P ! ! - 1 Loprannekylning Lagt Flode 520-XXX FZ < LL Oppna Reserwvatten [6p
SHK-B13.8, niva kylvattentank brannskador
520-XXX FZ < LL
721,73
loo4
. L Explosionslucka som mynnar pa saker plats Startférregling
SHK-B120.2.4 A A s Luteldning m m | nk N P, . . 20 Nius P
SHK-B4 3.3, 3.6/ Sméltiosare |Lag niva Start Luteldning med tom Igsarta Smalta/vattenexplosion i I6sartank. Mgjligt dodsfall - RRF =10 1 Sméltl6sare Lag Niva 520-XXX LZ < LL Stopp Oljebrénnare
B Stopp Lut Brénsle
SHK-B120.2.4 Explosionslucka som mynnar pa saker plats
kB4 23 a6 Sméltissare |Lagniva Fel pa nivareglering Sméltavattenexplosion i 1ésartank. Mgjligt dadsfall S P vnnar e P 1 [smaltissare Lag Niva 520-XXX LZ < LL Stopp Forbranning
Explosionslucka som mynnar pa saker plats 520-XXX = 0> 15min
SHK-C15.5.2 Sméltiésare  |Omrorare stopp El-fel, fel pa driviemmar, fel manuell mandver Kristalisation, explosion i I6sartank - RRpF -10 v P P 1 Smaltlésare Omrorare stopp 520-XXX =0>15min Stopp Forbranning
2002
R N . " . IR P, Explosionslucka som mynnar pa saker plats " . 5 S
SHK-C15.5.2 Sméltiosare  [HOg koncentration Fel pa densitetsreglering Kristalisation, explosion i I6sartank - R)l;pF _ '10 u v P P 1 Smaltlésare Hog densitet 520-XXX DZ > HH Stopp Forbranning

Tiden for stopp beroende pa losartankens volym i
forhéllande till Lutlast MCR

2023-04-06
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Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestamning
Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1

2023-04-06

tappas

Brannskada. Miljopéverkan.

drift > HH

Stopp Cirkulation olja

Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10% =1 P1=1 W< Dy =3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL . Sakerllfetsrelaterad Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion Mandaver SIL-krav "
c3=3 F2>10% =2 P2=2 for " SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sdkerhetssystem
C4=4 SIF
Startoljebrannare Gemensamt
EN 12952-8 4.2.1, Startoljebrannare Startoljebrdnnare Person- eller maskinskada. Brand vid brédnnare Startoljebrannare Kontrollrum Stopp Olja Brénsle
6.4.2 . ! N / Felande utrustning. Akut risk fér personskada - . . - 2 520-XF-401 N ! 520-XXX-SH1=0 PP _J N i
Nodstopp Nodstopp Kontrollrum Dadsfall Nodstopp Stopp Cirkulation Olja
EN 12962-7
EN 12952-8 4.2.1
! Staroljebré Startoljebré P - ell kinskada. Brand vid bréa X Stopp Olja Brénsl
6.4.2 .:.aro jebrannare ?r oUe raf\nare Felande utrustning. Akut risk fér personskada eirson elier maskinskada. Sranc vid brannare - 2 520-XF-402 Startoljebrénnare Félt Nodstopp 520-XXX-SH2 =0 opp _Ja ra-ns € .
Nodstopp Nodstopp Falt Dadsfall Stopp Cirkulation Olja
EN 12962-7
SIF 520-XF-201:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma tander ej vid start Primarluftflakt ej i drift
5.1.1 Forbranningsluft Primarluftflakt ej i drift Ovantat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrénd olja in i - Aktiverar: ) -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
SIF 520-XF-202:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma tédnder ej vid start primarluft Lagt Flode
5.1.1 Forbranningsluft Primarluftfléde < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - Aktiverar: g -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
SIF 520-XF-204:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma ténder ej vid start Sekundarluftflakt ej i drift
5.1.1 Forbranningsluft Sekundarluftfldkt ej i drift [Ovéntat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrénd olja in i - Aktiverar: d -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
SIF 520-XF-205:
EN 12952-8 4.4.3, Brannare Huvudflamma tédnder ej vid start Sekundrluft Lagt Flode
5.1.1 Forbranningsluft Sekundarluftflode < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - Aktiverar: 8 -
SHK-B13 3.6, 4.2 eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion L
Stopp férbranning
EN 12952-84.4.2, Ssartoljebrannare Tindgas Tryck < LL Fel pla gastillforsel, glomt byta flaska, lackage pa Utebliven tindning.Inga personrisker identifierade . B
6.1.5 Tandgas ledning
Lag temperatur vintertid. Férvarmning av olja felar Stérd forbrénning, risk for oférbrand olja till
EN 12952-8 4.2.2 Startoljebrénnare Olja  |StartOlja Temperatur < LL 8 P X . 8 ) eldstaden, risk for eldstadsexplosion/puff. - a 520-XF-403 Olja till Brannare Lag Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Olja brénsle
eller uteblir. Start av anlaggning B
Brinnskada
Flashning i munstycken, kan bérja gasa i
EE ii:g;j 422 staroljebrannare Olja at:rto"a TeMPeratur> |t mperaturreglering felar :Zi:l'lnsgf:‘;e’(:s‘;:::‘f’grL:Zi':{;’;"t;'ék:;:kp”ﬁ' - 1 520-XF-404  |Olja till Brannare Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Olja bransle
Brandrisk. Brénnskador
Pump ovéantad stopp. Ovéntad stagning av onoff- PP .
EN 12952-8 4.3.5 Startoljebrannare Olja  |StartOlja Tryck < LL ventil. Tryckreglering felar. Lackage. Blockering av FEIBktl,g forbrannlng. Tryckpuff. Olja/Gas - i 520-XF-405 Olja till Brannare Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Olja bransle
. L explosion. Effektvariation
fléde. Igensatta/smutsiga filter
Tryckreglering felar. Fel pa aktiv frek fi X
— . " ryckreglering felar. Fel pa a '|v .re vensomiormare Felaktig forbranning. Instabil drift. e " . . "
EN 12952-8 4.3.5 Startoljebrannare Olja  [StartOlja Tryck > HH Igensatta munstycken. Strypning i L L . - 1 520-XF-406 Olja till Brénnare Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Olja brénsle
N N . N Tryckvariationer. Effektvariationer.Brannskada,
oljeledning/sténgda ventiler
EN 12952-8 4.4.3, - | atomiseringsmedia Tryck Felakt?g tn:yckreglering Stidngd handventil. Lackage. Ut?bli\{z.en atcfm.ise'ring. Felaktig férbrénning. Startoljebr. 1 . )
5.1.1 Startoljebrannare Atomis| <Ll Felaktigt 6ppen Of6rbrénd olja in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-407 Atom.media Lagt Trvck 520-XXX PZ < LL Stopp Olja bréansle
SHK-B13 3.6, 4.2 Effektvariation. Brannskada : gLy
EN 12952-8 4.4.3, - .
5.1.1 Startoljebrannare Atomis ft::"'se”"gsmed'a Tryek - 1 520-XF-408
SHK-B13 3.6, 4.2
. S . N N . Brand pa utsida panna. P6lbrand. Felaktig oo " . . "
EN12952-84.4.3 Startoljebrannare Olja zt:rm“em Olia Flode > | Tryckeglering felar. Lickage. Rarbrott. Oljemunstycke| ;oo Hioe cO-halt. Explosionsisk. - a 520-XF-409  |Olja till Brénnare Hogt Flsde Oljeflode / antal brannare i |Stopp Olja bransle
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6.1.1,5.2

Minfléde brannarluft for
stabil flamma

Felaktigt invald oljetyp/kvalité till brannare

Felaktig férbrénning. Explosionsrisk

SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
Stopp Startoljebr. 1

Fel Bransle/luft-kvot

Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " Processrelaterad Processrelaterad
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 W< Dy =3 SIL Andra oberoende barrigrer Ligsta SIL . Sakerllfetsrelaterad Manéver Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 . SIF Nummer SIF namn Detektion Mandover SIL-krav e
c3=3 F2>10% =2 P2=2 for " SIS Sakerhetssystem BPCS Styrsystem
W<1/100y=1 SIS Sdkerhetssystem
Ca=4 SIF
Startoljebrénnare 1
EN 12952-8 4.2.1,
’ lj 1N6 P - ell kinskada. B i a 3
4.43,6.4.2 Startoljebrénnare 1 :altrmwbr BAStOPP | L. 1ande utrustning. Akut risk for personskada DZLS;ZHE er maskinskada. Brand vid brannare - 2 520-XF-511  |Startoljebr. 1 Nodstopp 520-XXX-SHX = 0 Stopp Startoljebr. 1
MD
EN 12952-8 4.4.3, Startoliebr 1 Brannarluft Tryckregleing felar. Utrustning felar. Lickage. Huvudflamma ténder ej vid start. Oférbréand olja in
5.1.1 Startoljebrénnare 1 Tryck <J w Forvarmare blockering/igensattning. Felaktigt installt |i eldstad. I drift erhalls felaktig forbranning. - 1 520-XF-512 Startoljebr 1 Brannarluft Lagt Tryck |520-XXX PZ<LL Stopp Startoljebr. 1
SHK-B13 3.6, 4.2 M luftspjall Eldstadsexplosion
EN12952-84.43, Startoljebr 1 Brannarluft |Tryckreglering felaktig. Felaktig reglering, kdrvande Huvudflamma tander ej vid start. Oforbrand olja in
511 Startoljebrénnare 1 artol yekreglering & g regiering, i eldstad. Om huvudflamma i drift erh3lls felaktig - 1 520-XF-513 Startoljebr 1 Brannarluft Lagt Flode |520-XXX FZ < LL Stopp Startoljebr. 1
Flode < LL spjall o stalldon. P .
SHK-B13 3.6, 4.2 forbranning. Eldstadsexplosion
SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
St Startoljebr. 1
S Startoljebr 1 Otillracklig opp Startoljebr.
Startoljebrannare 1 vadring Brannarska - -
€ P SIF 520-XF-512:
Aktiverar:
Stopp Startoljebr. 1
EN 12952-8 4.4.3 Startoljebrannare 1 Star.tfaljebr 1Oljelans ej i |Felaktig luftcylinder. Felaktigt granslage. Oljelans Oljeutslépp. Brand vid brannare. Pélbrand. : 1 520-XF-514 St?rtoljeb{:‘ 1" 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
position Inne utdragen Personskada. Tubskador Oljelans Ej i Lage
Startoljebr 1 . A . . Lo . : n
EN12952-84.4.3  |Startoljebrannare1  |Tandbréinnare ej i position|Pneumatisk positionering felar Risk for felaktig tandning. Tandning i fel position. - a 520xF-515  |oaroliebr i 520-XXX =0 Startblockering
e Personskada, maskinskada Téndbrannare Ej i Lige Stopp Startoljebr. 1
Tandlage
. . Utebliven tandning. Inpumpning av olja i eldstad. . . N N
EN 12952-8 4.4.2 Startoljebrénnare 1 Stal’t?UE.bl' 1 Tan}:lflamma Felaktig tandflamvakt eller verklig flamma i eldstaden [ Explosionsrisk momentant 6vertryck i eldstad, - a 520-XF-516 Startvolj?br,ll Talﬁdbrannare 520-XXX=0 Startblockerlr?g
Flamindikering fére start . flamindikering fore start Stopp Startoljebr. 1
skaderisk
. . Utebliven tdndning. Inpumpning av olja i eldstad. . “ "
EN 12952-8 4.4.2 Startoljebrannare 1 Startoljebr 1 Tandflamma Felaktig utrustning Explosionsrisk momentant Gvertryck i eldstad, - a 520-XF-517 Startoljebr. 1 Tandbrannare 520-XXX =0 Stopp Startoljebr. 1
Flambortfall Start . flambortfall start
skaderisk
Startoljebr 1 — Lo . . : ;
EN12952-84.4.3 Startoljebrannare 1 Huvudflamma Felaktig utrustning. Branslebortfall Oférbrand Dl_J_a ni elds.taden. Explosionsrisk - 1 520-XF-518 Start?“ébr‘ 1 " 520-XXX =0 Startblockeru?g
SHK-B13 3.6 T, momentant 6vertryck i eldstad Flamindikering fore Start Stopp Startoljebr. 1
Flamindikering fére start
Startoljebr 1
EN 12952-8 4.4.2 forbra jainiel . E i i jebr. 1
N12952844.2 startoljebrannare 1 |Huvudflamma Utebliven tandning Oforbrénd olja in i eldstaden. Explosionsrisk - 1 s20xFs19  [Startoliebr 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
6.5.7 momentant dvertryck i eldstad Flambortfall Start
Flambortfall Start
EN 12952-8 4.4.3, Startoljebr 1 Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrénnare Oférbréand olja in i eldstaden. Explosionsrisk Startoljebr. 1
o Startoljebrannare 1 Huvudflamma A i . J ) - EXP - 1 520-XF-520 jebr. 520-XXX =0 Stopp Startoljebr. 1
6.1.1 . slocknar vid drift momentant évertryck i eldstad Flambortfall
Flambortfall Drift
SIF 520-XF-512:
Startoljebr 1 Fel Aktiverar:
Luft/Bréansle-kvot Felaktig tryckreglering i system. Karvande spjéll o . N . . Stopp Startoljebr. 1 .
EN 12952-8 4.4.2 Krafi kiel L | .1
9528442, oo rtoliebrannare 1 stalldon. Utrustning felar. Luftspjall e] 6ppet. raftigt momentant Gvertryck i eldstad vid start - - 520-xFs21 | otartoliebr 520-XXX = 0 Stopp Startoljebr. 1
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Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK . . Pr I
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Lagsta SIL R Sakerhetsrelaterad Mandver SIL- Manéver
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav "
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem s15 BPCs
ca=4 Ve SIF %
Starkgassystem
Konstruktion Pannhus
U . . " .. . RRF =10 - PR,
SHK B16 5.2.1 Starkgassystem Hog niva Vatten/kondensat i gasledningar Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - personal Pannhus 520-XF-501 [Droppavskiljare Starkgas Hog Niva 520-XXXLZ > HH Stopp Starkgasbr. Starkgas
RRF =10
Konstruktion Pannhus
i asnil 2 s . " " . RRF =10 . P 2 o
Anga til renblésning Lag temp Vatten/kondensat i angledningar Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - 520-XF-502 |Anga till renblasning Starkgas Lig Temp 520-XXXTZ < LL Stopp Anga t. Renblésn. Starkgas
starkgas Personal Pannhus
RRF =10
Metanolsystem
Konstruktion Pannhus
" . . . " - . RRF =10 . " o "
SHK B16 5.2.1 Metanol Fel media Hog densitet pga vatten i metanol Vatten till eldstad, smélta-vattenexplosion - personal Pannhus 520-XF-503 [Metanol till Brannare Hog Densitet 520-XXXXDZ > 850 kg/m3,  |Stopp Starkgasbr. Metanol
RRF =10
Starkgasbrénnare G Starkgas/Metanol/Olja
EN 12952-8 4.2.1,6.4.2 Starkgasbra Starkgasbra P - ell kinskada. Brand vid bra .
’ ?r gasrannare ?r gasrannare Felande utrustning. Akut risk for personskada érson eller maskinskada. Brand vid brannare - 520-XF-504 |Starkgasbrannare Kontrollrum Nédstopp 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbrannare
EN 12962-7 Nodstopp Nodstopp Kontrollrum Dodsfall
EN 12952-84.2.1,6.4.2 Starkgasbrannare Starkgasbréannare . L oem Person- eller maskinskada. Brand vid brannare. " R "
Felande utrustning. Akut risk for personskada - 520-XF-505 [Starkgasbrannare Félt Nodsto 520-XXXX=0 Stopp Starkgasbrénnare
EN 12962-7 Nédstopp Nédstopp Falt utrustning. Autrisk fore Dédsfall ¢ PP pp >tarke
SIF 520-XF-201:
Brannare Huvudflamma tander ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 Primarluftflakt ej i drift
Forbranningsluft Primarluftflakt ej i drift Ovintat bortfall drift respektive faller vid drift. Oférbrand olja in i - ”'T'ar urakt e -
SHK-B13 3.6, 4.2 R . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion ST
Stopp forbranning
SIF 520-XF-202:
Bra Huvudfl ténder ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 R - A. N N rannar.e o .jamm.a an "er eJ v S.E'f . Primarluft Lagt Flode
Forbranningsluft Primérluftfléde < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - . -
SHK-B13 3.6, 4.2 PR . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbrénning. Eldstadsexplosion .
Stopp férbranning
Brénnare Huvudflamma tander ej vid start SIF 520XF-204:
uvu j Vi " " -
EN 12952-8 4.4. 1.1 ki luftflak if
o 3253 386 A > Forbranningsluft Sekundarluftflakt ej i drift |Oviintat bortfall drift respektive faller vid drift. Of6rbrénd olja in - Ziﬂ‘\’:::;“‘ ikt ej i drift -
o eldstad. Felaktig férbranning. Eldstadsexplosion A
Stopp forbranning
SIF 520-XF-205:
Brannare Huvudflamma tander ej vid start
EN 12952-84.4.3,5.1.1 R N o N N . N - S PR Sekundarluft Lagt Flod
Forbranningsluft Sekundarluftflode < LL Fel pa reglering respektive faller vid drift. Oférbrand oljain i - © .un arluft Logt Flode -
SHK-B13 3.6, 4.2 R . Aktiverar:
eldstad. Felaktig forbranning. Eldstadsexplosion ST
Stopp forbranning
SIF 520-XF-215:
EN 12952-7 A e . s N Starkgas otilldten eldning
SHK B165.2.1 Eldstad Starkgas otillaten eldning |Lag last luteldning Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-216:
EN 12952-7 A s . R . Metanol otilldten eldning
SHK B16 5.2.1 Eldstad Metanol otilldten eldning |Lag last luteldning Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
520-XXXxQl > 11 ppm
" " L Okontrollerad brand. Inandning av Starkgas " " 520-XXXXQl > 11 ppm .
SHK B16 5.2 Starkgasb! Gaslackage. Gaslackage. - 520-XF-506 |[Starkgasbrénnare Hog H2S Stopp Starkgasbrannare
arkgasbrannare aslackage aslackage Personskada, majligt dadsfall. & 8 520-XXXXQl > 11 ppm PP Starke;
loo3
EN 12952-8 4.4.3,5.1.1 Starkgasbrannare Flakt Starkgasbrannare N N Oférbrand Brénsle in i eldstad. Felaktig " N "
Ovintat bortfall drift - 1 520-XF-507 |Flakt Starkgasb St 520-XXXX =0 St Starkgasb
EN 746-25.3.2.10, 5.3.3.2 Forbranningsluft Driftbortfall vantat bortiall drf férbranning. Eldstadsexplosion et Starkgasbrannare stopp Opp Starkgasbrannare
EN 12952-84.4.3,5.1.1 " Starkgasbrannare T P .
Starkgasbi Ofullstand forb Idstaden. Felakt . .
EN 746-25.3.2.3,5.3.5.2.1, “ar gi.as .rannare Forbranningsluft Tryck < |Felaktigt instéllt luftspjll, fel pa reglering " Y S an. '8 gastor rann|ng.| eldstaden. Felaktig - 1 520-XF-508 |Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt Tryck [520-XXXXPZ < LL Stopp Starkgasbrannare
Forbranningsluft forbranning. Eldstadsexplosion
5.3.5.2.5 LL
EN 12952-8 4.4.3,5.1.1 Starkgasbrannare Starkgasbréannare
EN 746-25.3.2.3,5.3.5.2.1, F6rbri'nnin Sluft Forbranningsluft Flode < |Felaktigt installt luftspjall, fel pa reglering - 1 520-XF-509 |Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt Flode |520-XXXXFZ < LL Stopp Starkgasbrénnare
5.3.5.25 € n
Sprangbleck
RRF =10
Tillfalligt 6vertryck i eldstad, felaktig flamdampare, . N
SHK B16 4.2.1 Starkgasbréannare Starkgas |Bakbrand Lt tlg k;\ Ly ! 5 P Explosionsrisk. Personskada - SIF -
agt tryck Starkgas Lagt tryck Starkgas
RRF =10
SHK B16 4.2.2 Starkgasbrénnare Starkgas |Utlost sprangbleck Explosion/bakbrand Starkgas till atmosfar, forgiftning, dodsfall - 1 520-XF-510 [Spréangbleck Starkgas utlést 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbrannare
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- Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning 2023-04-06
kiwa Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy Sl Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav oy
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem S18 BPCS
ca=4 Ve SIF %
Starkgasbrénnare Starkgas
EN 12952-84.3.6,4.4.1,4.4.2 Starkgasbrinnare Starkgas Starkgasbrénnare Starkgas Gasventiler genomlickage Bakbrand, gasinldckage vid otillaten Automatisk lackagekotroll pa gasventiler
Vi 1 - . -
EN746-25.2.1.7,5.2.2.3.4 8 8% | Gasventiler Genomlackage 8 & starkgaseldning enligt EN 161/ EN 13611
. Starkgasbrénnare ej i N . .
EN 12952-84.4.2 Starkgasbréannare position N.A. Starkgasbrannare har fast installation - -
Starkgasbrénnare
EN 12952-84.4.2 Starkgasbrénnare Tandare |Téndbrénnare ej i position |N.A. Tandbrannare saknas - -
Tandlage
Starkgasbra Tand,
EN 12952-84.4.2,6.1.5 Starkgasbrannare Tandgas arkgasbrannare fandgas N.A. Tandbrannare saknas - -
Tryck<LL
Starkgasbra Tand,
Formellt krav Starkgasbréannare Téandgas arkgasbrannare fandgas N.A. Tandbrannare saknas - -
Tryck > HH
EN 12952-8 4.4.2 i i Stnarkgasbrannare i i
EN 746-25.1 Starkgasbrannare Téandare |Tandflamma N.A. Tandbrannare saknas - -
) Flamindikering fére start
Starkgasbrannare
Starkgasbrénnare Stark
EN 12952-84.4.3 . gasbrannare 8% |Tandflamma Flambortfall [N.A. Tandbrannare saknas - -
Téndare
Start
Starkgasbréannare Starkgas
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Starkgas |Huvudflamma N.A. Flamvakt for starkgas saknas - -
Flamindikering fore start
SIF 520-XF-215:
Starkgasbrannare Starkgas Oférbrand starkgas in i eldstaden. Explosionsrisk Starkgas otillaten eldnin
EN 12952-84.4.2,6.5.7 Starkgasbréannare Starkgas |Huvudflamma Flambortfall|Utebliven tandning N 8 . - EXP - N 8 8 -
Start momentant Svertryck i eldstad Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-215:
EN 12952-84.4.3,6.1.1 Starkgasbréannare Starkgas |Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrinnare . L . N e N
N A N eicn ) ) . Oférbrand starkgas in i eldstaden. Explosionsrisk Starkgas otillaten eldning
EN 746-25.2.2.6,5.2.3.2, Starkgasbrannare Starkgas [Huvudflamma Flambortfall|slocknar vid drift. Driftférreglingar felaktiga. Givafel. N . - . -
N N . momentant 6vertryck i eldstad Aktiverar:
5.2.5.3.5.2 Drift Misslyckade startforsok "
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-215:
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Starkgas S(arkgasbrénnﬂare S(?rkgas Kr?ftigt varierande gaskvalité/branslevérde till ; Star.kgas otillaten eldning }
Varierande brénslevarde |brédnnare. Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
EN 12952-84.4.3,6.1.5 . Starkgasbréannare Starkgas |Ejektor felar. Tryckreglering felar. Stopp i gastillforsel. |[Bakbrand, explosion, utstrommande gas. Mgjligt Sprangbleck . . .
Starkgasbi Stark - 1 520-XF-511 [Starkgas till Starkgasbrannare Lagt Tryck 520-XXXXPZ < 1,5 kPa Stopp Starkgasbr. Starkgas
EN 746-25.2.2.5.2.1 arkgasbrannare Starkgas |y < L Lickage. Blockering av flsde dodsfall RRF =10 8 B Bt Ty pp Starke &
EN 12952-84.3.5 Starkgasbra Stark
EN746-25.2.2.5.2.2 Starkgasbréannare Starkgas Tr\a/zkg:;}:annare arkeas Tryckreglering felar. Igensatta dysor - -
Starkgasbra Stark Ejektor felar. St i gastillforsel. Tryckreglering felar.
EN 746-25.2.2.5.2.2 Starkgasbrannare Starkgas ?r gasbrannare Starkgas {e ortetar. o.pp ! gas“l orsel. Tryckreglering Telar Se lagt tryck - -
Flode < LL Lackage. Blockering av flode.
EN 12952-8 4.4.3 " Starkgasbrannare Starkgas N "
EN 746-25.2.2.52.2 Starkgasbrénnare Starkgas Flsde > HH Tryckeglering felar Se hogt tryck
SIF 520-XF-215:
Starkgas otilldten eldning
Aktiverar:
Felaktig tryckreglering eller startvarden i system. ]
Starkgasbréannare Starkgas |Starkgasbrannare Starkgas Ef axtig ryc.feg er|'|'1g ererstar va.r en 1 system ..., |Oférbrand Brénsle i eldstad. Felaktig forbrénning. Stopp starkgasbrénnare
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 o . Kérvande spjéll o stélldon. Utrustning felar. Luftspjall A - -
Forbranningsluft Fel Luft/Bransle-kvot . Eldstadsexplosion
ej 6ppet. SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Forbranning
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- Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning 2023-04-06
kiwa Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Narvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy Sl Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav oy
G=3 F2>10%=2 P2=2 W<1/100y=1 for SIS Sékerhetssystem S18 BPCS
ca=4 e SIF g
Starkgasbrannare Olja-M |
Starkgasbrannare Olja-
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Ol!af Metanol ! ) Felaktig quthImder. Felaktigt granslage. Lans Brénsleutslapp. ?rand vid bran“nare. Polbrand. ‘ : 1 520-XF-512 Sta(kgasbrannare Metanol-/Oljelans Ej i 520-XXXXGZ = 0 Stopp Starkgasbr. Métanol
Metanol Metanol Olja Metanol Olja Lans i utdragen ur lage Personskada. Brannskada. Smaltavatten-explosion position Stopp Starkgasbr. Olja
position Inne
EN 12952-84.4.3,5.1.1 . . Starkgasbra Olja- N . " L . " . . . " .
EN746-253.23,5352.1, Starkgasbrﬂannare Olja- MZZagnZSI Tr'a'a:(;];a':Tr\J/:k < Fel p.a gastillforsel, glomt byta flaska, lackage pa Utebliven tandning. vaum.pnlng. .av bransle i ) ;
Metanol Tandgas ledning eldstad. Inga personrisker identifierade
53.5.2.5 LL
. " Starkgasbrénnare Olja- en — STV . Startblockering
Starkgasb Olja- Risk for felaktig tandning. Tand fel tion.
EN 12952-84.4.3 arkgas r:nmnare e Metanol Pneumatisk positionering felar I? or ena g tandning. Tancning T Tel position - a 520-XF-513 [Tandbréannare Starkgasbrannare Ej i position |520-XXXXGZ =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Metanol Tandare " N S Mindre brannskada K
Tandbréannare ej i position Stopp Starkgasbr. Olja
" . Starkgasbrannare Olja- Utebliven téandning. Inpumpning av brénsle i " N N Startblockering
tarkgasbi Olja- Tand tarkgasbi
EN 12952-84.4.2 Starkgas rﬂannare )a Metanol Tandflamma Felaktig tandflamvakt eller verklig flamma i eldstaden [eldstad. Explosionsrisk momentant évertryck i - a 520-XF-514 an .bra‘nna‘re S "ar gasorannare 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Metanol Téndare L N N Flamindikering fore Start .
Flamindikering fore start eldstad, skaderisk Stopp Starkgasbr. Olja
Starkgasbra Olja- Utebliven tandning. | i brénsle i
EN 12952-84.4.3,5.1.1 Starkgasbréannare Olja- arkgas r"annare Ja . . ebliven tan rung .npumpmng av "rans e! . Tandbrannare Starkgasbrannare Flambortfall Stopp Starkgasbr. Metanol
. Metanol Tandflamma Felaktig utrustning eldstad. Explosionsrisk momentant 6vertryck i - a 520-XF-515 520-XXXX =0 ]
EN 746-25.3.2.10, 5.3.3.2 Metanol Tandgas ) Start Stopp Starkgasbr. Olja
Flambortfall Start eldstad, skaderisk
Starkgasbrannare M |
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrinnare Starkgasbrannare Metanol|Felaktig tryckreglering. Stangd handventil. Blockering. [Utebliven atomisering. Felaktig forbranning.
EN 746-25.3.2.7.2.1 Atomgiserin Sluft Atomiseringsluft Tryck < |Lackage. Of6rbrand Metanol in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-516 [Atom.luft till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXXXPZ < XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
534 & LL Effektvariation. Brannskada
Starkgasbra Metanol
EN746-25.3.27.2.1 Starkgasbrannare Atzrmgi:esri;ar;ruaf;eTr <e:ka>nD Felaktig tryckreglerin, Ingen personskaderisk - -
5.3.4 Atomiseringsluft 8 v B tryckreglering. Ben p
HH
EN12952-844.2, 6.1.1 Starkgasbrannare Metanol f{tearlﬁjz:?lr:?nezit’iwterar‘OI 1 520-XF-517 |Metanol reglerventil felaktigt tandlage 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
EN746-25.35.2.1,5.3.5.22 & egler ¢ € € € - PP Starkgasor:
tandlage
N Pump ovantad stopp. Ovantad stagning av onoff- e .
EN 746-253.4 tarkgasb Metanol Felaktig f . Tryckpuff. Metanol/Gas-
6253 Starkgasbrannare Metanol Starkgasbrannare Metano ventil. Tryckreglering felar. Liackage. Blockering av el I_g orbrannmg ‘ryc pu etanol/Gas - 1 520-XF-518 [Metanol till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXXXPZ < XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.2.7.2.1 Tryck < LL - . ) explosion. Effektvariation
flode. Igensatta/smutsiga filter
25352 " 1 ing felar. Fel pa akti [Felaktig forbranning.
EN 746-25.3.5.2.1 Starkgasbrannare Metanol Starkgasbrannare Metanol|Tryckreglering felar. Fel pa aktiv frekvensomformare. |Felaktig for.branmng Instal.nl .dnft ; 1 520-XF-519 | Metanol till Starkgasbr. Hogt Tryck 520-XXXX > XXX kPa Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.5.2.2 Tryck > HH Igensatta munstycken. Tryckvariationer. Effektvariationer.
Starkgasbrannare Metanol S . . .
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Felaktig utrustning. Branslebortfall Oférbrénd M"etanol n I_ eldstaden. Explosionsrisk - 1 520-XF-520 [Metanol Flamindikering fére start 520-XXXX =1 Stopp Starkgasbr. Metanol
R, momentant vertryck i eldstad
Flamindikering fore start
EN 12952-8 4.4.2,6.5.7 Starkgasbrannare Metanol N " N . N . T L N .
EN 746-25.3.2.10,5.3.3.2, Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Flambortfall U.tebllven t.andnlngA Drlftfoliregulmgar felaktiga. Oférbrénd M"etanol n I_EIdStaden' Explosionsrisk - 1 520-XF-521 |Metanol Flambortfall Start 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
Givarfel. Misslyckade startférsék momentant 6vertryck i eldstad
5.3.5.2.5 Start
EN 12952-8 4.4.3,6.1.1 Starkgasbrannare Metanol |Flamma Ovéntat flambortfall. Huvudbrannare Oférbrand Metanol in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 746-25.3.2.10,5.3.3.2, Starkgasbrannare Metanol |Huvudflamma Flambortfall|slocknar vid drift. Driftférreglingar felaktiga. Givarfel. N . - EXp - 1 520-XF-522 |Metanol Flambortfall Drift 520-XXXX =0 Stopp Starkgasbr. Metanol
N N . momentant 6vertryck i eldstad
5.3.5.2.5 Drift Misslyckade startforsok
EN 746-25.3.5.2.1 " Starkgasbrannare Metanol|Tryckreglering felar. Blockering av flode. Stangning av N
ki M | I ki k - -
53522 Starkgasbrannare Metanol Flode < LL handventil ngen personskaderis
EN746-253.23 Starkgasbrannare Metanol S(?rkgasbrannare Metanol | Tryckeglering felar. Lickage Fe akt|g.forb.rann|ng Hog CO-halt. Explosion i ugn - 1 520-XF-523 [Metanol till Starkgasbr. Hogt Flode 520-XXXXFZ > HH Stopp Starkgasbr. Metanol
5.3.5.2.2 Flode > HH Metanol munstycke tappas Brand pa utsida panna.
SIF 520-XF-606:
Flakt Starkgasbrannare Stopp
Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
kgasbra M |
Starkgasbrannare “etano SIF 520-XF-607:
Metanol Fel Luft/Bransle- N . N . N . .
Starkgasbrinnare Metanol |kvot Felaktig tryckreglering eller startvarden i system. Starkgasbrannare Forbranningsluft Lagt
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 " g 3 Karvande spjall o stélldon. Utrustning felar. Luftspjall - Tryck -
Forbrénningsluft ei 5ppet. Aktiverar:
Minflode brannarluft for | “PPet sto sta‘rk asbrinnare
stabil flamma PP 8
SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Forbranning
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- Bilaga 1 - SIF-Lista och SIL-bestdmning 2023-04-06
kiwa! Rapportnummer: SHK FAS 3_Utg.1
Nod:Risk Nr Konsekvens Nérvaro Flykt Sannolikhet SIF Beskrivning
Cl=1 SHK REK " N P d Pra | d
Farlig situation Orsak Konsekvens c2=2 F1<10%=1 P1=1 Wi<1/10y=3 SIL Andra oberoende barridrer Légsta SIL N et R iy Sl Manéver Manover
Krav standard Process W 1/10-100y = 2 " SIF Nummer SIF namn Detektion krav oy
©=g L2k d=d W<1/100y=1 ol SIS Sakerhetssystem SIS Bpes
ca=4 e SIF g
Starkgasbrannare Olja
N " Starkgasbrannare Olja R . . ) N Utebliven atomisering. Felaktig férbranning.
Starkgasbi ol Felaktig tryckregl . Stangd handventil. Block 8
EN 12952-84.4.3 Ate;rmgi::ri;annare Ja Atomiseringsanga Tryck < elakiig tryckreglering. Stangd handventil. Slockering Oférbrand olja in i eldstad. Tryckpuff. - 1 520-XF-524 [Atom.dnga till Starkgasbr. Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Starkgasbr. Olja
s LL Effektvariation. Brénnskada
Starkgasbréannare Olja Starkgasbrannare Olja
Formellt krav Hogt tryck. Atomgiserin s Atomiseringsanga Tryck > |Fel pa reglering - 1 520-XF-525 [Atom.dnga till Starkgasbr. Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
€ HH
EN 12952-84.3.5 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja Fel pa reglering Felaktlg forbranmng: T.wckpuff. Olja/Gas- - 1 520-XF-526 [Stargasbrénnare Olja Lagt Tryck 520-XXX PZ < LL Stopp Starkgasbr. Olja
Tryck < LL explosion. Effektvariation
Starkgasbra Olj Felaktig forbranning. Instabil drift.
EN 12952-8 4.3.5 Starkgasbrannare Olja arkgasorannare Oja Fel pa reglering elaktig .or‘ ranning. ‘s a‘ ! . " . - 1 520-XF-527 |Stargasbrannare Olja Hogt Tryck 520-XXX PZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
Tryck > HH Tryckvariationer. Effektvariationer.Brannskada,
Flashning i munstycken, kan borja gasa i ledningen.
a j Kavitation i regli il. Tryckpuff i lokal.
EN 12952-8 4.2.2 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja Fel pa reglering awtatlo.n ' reqervﬂenq ryc pulti loka . - 1 520-XF-528 [Stargasbrannare Olja Lag Temp 520-XXX TZ < LL Stopp Starkgasbr. Olja
Temp > HH Suspensions-forbranning. Lackage. Brandrisk.
Brénnskador
. - Stord forbrénning, risk for oférbrand olja till
" . Starkgasbréannare Olja < . e . " . "
EN 12952-84.2.2 Starkgasbrannare Olja Temp > HH Fel pa reglering eldstaden, risk for eldstadsexplosion/puff. - 1 520-XF-529 [Stargasbrannare Olja Hog Temp 520-XXX TZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
P Brénnskada
EN 12952-84.4.2,6.1.1 Starkgasbrannare Olja Starkgasbrannare Olja | Felaktig tryckreglering eller startvarden system. |Oforbrand olja in i eldstaden. Explosionsrisk - 1 520-XF-530 |Stargasbrénnare Olja fel tandlige 520-XXX GZ= 0 Stopp Starkgasbr. Olja
Felaktigt tandlage Utrustning felar momentant 6vertryck i eldstad
Starkgasbrannare Olja Oférbrand olja in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 12952-8 4.4.3 Starkgasbrénnare Olja Huvudflamma Felaktig utrustning. Brénslebortfall J X - EXP - 1 520-XF-531 [Starkgasbr. Olja Flamindikering fére start 520-XXX GZ=1 Stopp Starkgasbr. Olja
P, momentant vertryck i eldstad
Flamindikering fore start
Starkgasbrannare Olja Oférbréand olja in i eldstaden. Explosionsrisk
EN 12952-84.4.2,6.5.7 Starkgasbrannare Olja Huvudflamma Flambortfall| Utebliven tandning J . - EXp - 1 520-XF-532 [Starkgasbr. Olja Flambortfall Start 520-XXX GZ =2 Stopp Starkgasbr. Olja
momentant 6vertryck i eldstad
Start
Starkgasbrannare Olja . W . .
Fl Ovantat flambortfall. Huvudbréa Oférbrénd ol Idstaden. Expl k
EN 12952-8 4.4.3, 6.1.1 Starkgasbrannare Olja Huvudflamma Flambortfall| o2 Ovantat Hambortiall. Ruvucbrannare orbrand olja in | elcistacen. EXplosionsris - 1 520-XF-533 [Starkgasbr. Olja Flambortfall Drift 520-XXX GZ =3 Stopp Starkgasbr. Olja
Drift slocknar vid drift momentant dvertryck i eldstad
. . Brand pa utsida panna. P6lbrand. Felaktig
" " Starkgasbréannare Olja . N N . . . N " . " .
EN 12952-84.4.3 Starkgasbrannare Olja Fléde > HH Fel pa reglering. Munstycke tappas. Lackage forbranning. Hog CO-halt. Explosionsrisk. - a 520-XF-534 [Stargasbrannare Olja Hogt Flode 520-XXX FZ > HH Stopp Starkgasbr. Olja
Brannskada. Miljdpaverkan.
SIF 520-XF-606:
Flakt Starkgasbrannare Stopp
Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-607:
Felaktig tryckreglering i system. Kérvande spjéll o Starkgasbra Forbranningsluft Lagt
" . Starkgasbréannare Olja Fel e"a sirve egv Ting 1 syste P pis . |Kraftigt momentant Gvertryck i eldstad vid start. arkgasbrannare Fororanningsiuft Lag
EN 12952-84.4.2,6.1.1,5.2 Starkgasbréannare Olja . stélldon. Utrustning felar. Luftspjall ej 6ppet. Felaktigt L ) . - Tryck -
Luft/Brénsle-kvot N ) L Felaktig forbranning. Explosionsrisk N
invald oljetyp/kvalité till brinnare Aktiverar:
Stopp starkgasbrannare
SIF 520-XF-207:
Rokgas Lag 02
Aktiverar:
Stopp Forbranning
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Sodapanna Manover/Final Element

Final Element Manéver Forkortning

Sakerhetsrelaterad mandver
SIL-krav
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-101 Stopp Forbranning

Stopp Allt Brénsle
Stopp Forbranningsluft
4004

520-FE-102 Stopp Allt Bransle

Stopp Lut Brénsle
Stopp Startoljebrannare
Stopp Starkgasbrannare
3003

520-FE-103 Stopp Forbranningsluft

Stopp 520-XXXX Primarluftflakt
Stopp 520-XXXX Sekundarluftflakt
2002

520-FE-104 Stopp Lut Brédnsle

Stang Lutspr 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 2 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 3 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 4 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 5 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 6 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 7 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang Lutspr 8 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
8008

520-FE-105 Stopp Startoljebrannare

Stang St.oljebr. 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 2 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 3 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 4 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 5 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 6 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 7 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
Stang St.oljebr. 8 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
8008

520-FE-106 Stopp Starkgasbrannare

Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Starkgas)
Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Metanol)
Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Olja)
3003

520-FE-107 Stopp Startoljebr. 1

Stang St.oljebr. 1 520-xxxxHZ1, 520-xxxxHZ2 1002
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Final Element

Mandover Forkortning

Sakerhetsrelaterad manéver
SIL-krav
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-108 Stopp Starkgasbr. Starkgas Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Starkgas)
520-FE-109 Stopp Starkgasbr. Metanol .

Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Metanol)
520-FE-110 Stopp Starkgasbr. Olja Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Olja)
520-FE-111 Stopp Gasol Starkgasbrénnare  [Stang 520-XXXXHZ1, 520-XXXHZ2 1002 (Gasol)

Stang 520-XXXXHZ
520-FE-112 Stopp Cirkulation Olja Stang 520-XXXXHZ

2002

Stopp 520-XXXX Tertiarluftflakt
520-FE-113 Stopp Overluft Stopp 520-XXXX Kvartarluftflakt

2002

Stang 520-xxxxHZ Anga till indirekt VVX
520-FE-114 Stopp Lut Varme Anga Stang 520-xxxxHZ Anga till direkt VVX

2002
520-FE-115 Stopp Sotanga Stang 520-XXXXHZ

Stopp 520-XXXX Mavapump 1
520-FE-116 Stopp Matarvatten Stopp 520-XXXX Mavapump 2

2002

Stang 520-XXXXHZ
520-FE-117 Stopp Svaggaseldning Oppna 520-XXXXHZ

2002
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Sodapanna "N&édnedeldning" Manéver/Final Element

Final Element

Manover Férkortning

Sakerhetsrelaterad atgard
SIL-krav
SIS Sékerhetssystem

Processrelaterad Mandver
SIS Sdkerhetssystem

Processrelaterad Mandver
BPCS Styrsystem

520-FE-118

Start N6dnedeldning
Sker tillsammans med:
Stopp Férbrdnning
Stopp Matarvatten
vid aktivering av SIF'ar:
* Nodstopp Panna

* Angdom HHH Niva

* Angdom LLL Niva

* Eldstad Hogt Tryck

Funktionen for:

Start Nédnedeldning

dr:

Férberedelse for Snabbtémning

Stopp Forbranning

Stopp Matarvatten

Stopp Sotdnga

Brannlut

Stang 520-XXXXHZ Retur till Brannlutcistern
Stopp 520-XXXX Insprutningspump 1

Stang 520-XXXXHZ

Stopp 520-XXXX Insprutningspump 2

Stang 520-XXXXHZ

Cirkulation Olja
Stang 520-XXXXHZ
Stang 520-XXXXHZ

Anga och Tryckkarl

Stang 520-XXXXHZ Huvudanga Forbigang

Stang 520-XXXXHZ Huvudangventil

Stang 520-XXXXHZ Startanga avstangningsventil
Stang 520-XXXXHZ Startangventil

Stang 520-XXXXHZ Kont.B.Blasn.

Sting 520-XXXXHZ Inspr. OH

Stang 520-XXXXHZ Fosfatdoseringspump

Sotanga

Stopp Sotapparater i utdraget lage

Elfilter

Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 1 falt 1
Stopp 520-XXXXE?2 Elfilter 1 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 1 falt 3
Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 2 falt 1
Stopp 520-XXXXE2 Elfilter 2 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 2 falt 3
Stopp 520-XXXXE1 Elfilter 3 falt 1
Stopp 520-XXXXE?2 Elfilter 3 falt 2
Stopp 520-XXXXE3 Elfilter 3 falt 3

Asktransportorer
Stopp 520-XXXX Samlingstransport panna
Stopp 520-XXXX Samlingstransport el-filter

Page 4 of 5



Bilaga 2 - SIF Manéver

ki wa Report no: SHK FAS 3_Utg.1

2023-04-06

Sodapanna Ovriga Barriirer

Med Konstruktion pannhus avses:

Konstruktion Pannhus * Pannan &r utrustad med ett svagt hérn

RRF=10 * Pannbyggnaden har tva utrymningsvégar pa varje plan

* Pannbyggnadens trapphus och hiss ar placerade utanfor sjalva pannhallen

Med personal Pannhus avses:

Personal Pannhus * Ansvarig Processtekniker har Sodahuskommitténs certifikat for Sodahusdrift
RRF=10 * Anmalningsplikt vid vistelse i Pannhuset

* Ansvarig Processtekniker kan utrymma Pannhuset om fara uppstar

Sodapanna Ovriga Krav

Larm tillhérande ovan identifierade sdkerhetsfunktioner ar att anse som Sakerhetsrelaterade larm

EN 12952-7 4.5.5 Manuell aterstallning efter tripp krévs for respektive SIF. Operatérskommando i SIS enligt EN 61508

EN 12952-8 6.1.2, 6.3.2 Sakerhetssystem enligt EN 298

EN 12952-8 4.4.1 Typprovade tandgasventiler skall uppfylla EN 161. Ventilkombinationen i sin helhet skall uppfylla kraven.

EN 12952-8 4.4.1 Typprovade oljeventiler skall uppfylla EN 23553. Ventilkombinationen i sin helhet skall uppfylla kraven.

EN 12952-8 6.3.3, 6.3.4 Flamvakter, tandbrannare och sakerhetssystem. Typprovad utrustning enligt EN 298 skall anvdndas, alternativt provning pa plats av AKO for ber6rt direktiv

EN 12952-7 4.5.1 Sékerhetsrelaterade komponenter enligt EN 12952-11

EN 12952-11 4.2.6 Sakerhetsrelaterade komponenter enligt EN 61508-3

EN 12952-8 5.4, 7.5.2.2 EN 12952-11 4.1.2 Utrustning for Reglering och Sakerhet skall vara oberoende av varandra

EN 12952-7 4.5.1, EN 12952-8 6.4.1 Sékerhetsrelaterad elutrustning enligt EN 50156-1. EN 61508 / EN 61511 SIL skall anvandas

EN 12952-114.1.1, 5.6 Sékerhetsrelaterade komponenter skall vara enkelfelstaliga och sjalvdiagnostiserade

Nodstopp skall utféras enligt EN 13850
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Angdom Hogt Tryck

Smaltlssare Lag Niva

Smaltiésare Hog Densitet

Smaltlosare Omrorare Stopp

Angdom LLL Niva

Angdom HHH Niva

i

Nodnedeldning

Stopp
Forbranning

Lagt Tryck

Rokgas Lag 02

Utg. Anga Hog Temp

I

ejidrift

Primarluft Lagt Flode

i

Eji drift

Sekundarluft Lagt Flode ii

Bilaga 3 till SHK Rapport 2023-3
Oversiktligt Logistikschema

Stopp Allt Bréansle

Eldstad Hogt Tryck

Nodstopp

Sodahuslarm

Stopp

—1Stopp Lut Bransle

(——— Stang 2st HZ Lutspruta 1

|———{Stang 2st HZ Lutspruta 2

[——— Stang 2st HZ Lutspruta 3

[———{Stang 25t HZ Lutspruta 4

Stopp

—{Startoljebrdnnare

Bransle

|——{Stang 25t HZ Lutspruta 5

[——— stang 2st HZ Lutspruta 6

|——{stang 2st HZ Lutspruta 7

L —{Stang 25t HZ Lutspruta 8

(———{Sténg 2 st HZ Startoljebr. 1

|——{Stang 2 st HZ Startoljebr. 2

f———Stang 2 st HZ Startoljebr. 3

|——{stang 2 st HZ Startoljebr. 4

Stopp

——Starkgasbrannare

Bransle

|———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 5

[———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 6

[———{Stang 2 st HZ Startoljebr. 7

L {Stang 2 st HZ Startoljebr. 8

(———] Stang 2 st HZ Starkgasbr. Starkgas

Stang 2 st HZ Starkgasbr. Metanol

L——{Stang 2 st HZ Starkgasbr. Olja

(——— Stopp Primarluftflakt

Forbranningsluft

Stopp

topp

L———{Stopp Flakt Starkgasbrannare

— Stopp Mavapump 1

Matarvatten

Forberedelse
for
Snabbtomning

L] Stopp Mavapump 2

Stopp Sotanga

|Star\g HZ Sotanga

(——] Stopp Elfilter 1, Falt A

[———{Stopp Elfilter 1, Falt B

[———{Stopp Elfilter 1, Falt C

[ Stopp Elfilter 2, Falt A

—1Stopp Elfilter

Stopp Cirkulation

Stopp Elfilter 2, Falt B

|———]stopp Elfilter 2, Falt C

[———{stopp Elfilter 3, Falt A

[———{Stopp Elfilter 3, Falt B

L {stopp Elfilter 3, Falt C

(———] Stopp Insprutningspump 1

|———{ Stang HZ pump 1

Brannlut

Stopp Cirkulation

Stopp 2

[———{Stang HZ pump 1

L {stang HZ Retur

— Stang HZ utanfor pannhus

Olja

L Stang HZ Retur utanfor pannhus

Stopp Metanol

IStar\g HZ utanfér pannhus

—'Stopp Starkgas

|Sténg HZ utanfor pannhus

*’Stopp All Gasol

Stopp Pannans

|Stér\g HZ utanfér pannhus

—— Stang HZ Utg. Anga

[———stang HZ Utg. Anga forbigang

|——{stang HZ Startanga

Tryckkarl

Stopp

[———{Sténg HZ Kont. B.Blasn.

f———Stéing HZ Mava till OH

L—stopp Fosfatdoseringspump

—— Stopp Asktransportér 1

|———] Stopp Asktransportor 2

[——— Stopp Asktransportor 3

Asktransportorer

{———{Stopp Asktransportr 4

(———{Stopp Asktransportdr 5

L——{Stopp Asktransportor 6



A430212
Textruta
Bilaga 3 till SHK Rapport 2023-3
Översiktligt Logistikschema



Bilaga 4 till SHK Rapport 2023-3
Sakerhetsrelaterade brister

Férbattrar personsdkerheten och

"'.""...TTT'."T'.ﬂI lags - driftsdkerheten fér sodahusprocessen

. oo I
T LA

Handléggare Datum Utgava
Bjorn Lundgren 2023-04-06 1
Mobil: +46-(0)70 385 4067

bjorn.lundgren@kiwa.com

Torbjorn Jagstedt
Tel: +46-(0)70 600 8683
Torbjorn.jagstedt@kiwa.com

Bilaga (4
Sakerhetsrelaterade brister i SHK
rekommendationer och gallande

regelverk

Sodahuskommittén, 169 99 Stockholm
Tel: +46-(0)10-505 00 00 info@sodahuskommitten.se www.sodahuskomitten.se Org.nr 802402-2165


mailto:info@sodahuskommitten.se
http://www.sodahuskomitten.se/
mailto:bjorn.lundgren@kiwa.com
mailto:Torbjorn.jagstedt@kiwa.com
A430212
Textruta
Bilaga 4 till SHK Rapport 2023-3
Säkerhetsrelaterade brister


A430212
Textruta
4



Sidalav?

Innehallsforteckning Sida
1 Sikerhetsrelaterade brister i SHK:s rekommendationer och géllande regelverk...........cc.cceueuennnes 2
L1 SVAFHUL FOFFRALE ... ettt ettt 2
1.1.1  Mitsignal vid renspolning — blind KOIMiNg ..........cooeeiiiiiiienienieiieieeese e 3
1.1.2  Synkronisering mellan aktiva torrhaltSmatare............ccoooeviinieriiiiiieee e 3
1.1.3  Certifikat EN 61508/ENOTSTL....coicuiiiiiiiiriiiciiiiiiciereetrteeeet ettt 3
1.1.4  KoNnditioNeriNg @V ANGAN.......ccciereieeietieieeiesteesteessestestesseesseesseeseessesssesseesseessessesnsesssesseesseenes 3
1.2 Nivd och densitet § LOSATIANEK ...............cccccoviiiiiiiiiiiiiieesi ettt 4
1.3 EN 12952-8 Formella krav - Overensstimmelse.....................c.ccooocvvveeereemeeeseeeeeesseeeeeseeeseeneeen. 4
1.3.1  EN 12952-8 ANNEX A ProODICI .....ccuiiiiiiiiiiiiiiieiieteteeee sttt 4
1.3.2  Exempel 1 — Brannlut avstangningSventiler...........ccocvevierierieniieiieieeiesieieeie e 4
1.3.3  Exempel 2 — dubbla avstingningsventiler............cooceviiiiiiiinieiieieiecesteeee e 5
1.3.4  Exempel 3 — Startoljebrannares forbranningsluft............ccoccoviiiiiiiniiiiini e 5
1.3.5 EN 12952-8 Annex A LOsningstOrslag.........cooeriiiiiiiiiiiiiiinieieeeeseeeee e 5
1.4 Signal Luteldning PAGAT ..............cooceiiiiiiiiiieee ettt ettt ettt 5
1.4.1  Definition av "Luteldning PAZAL™........c.ooiiiieiiiiee et e e 6
1.4.2  Definition av "Luteldning PAZAT €]7......couiiieiieieieeie et e 6
1.5 Sikerhetsventiler — ANGAON RGGE trYCK ................co.coovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6

© Sodahuskommittén Bilaga 3, Slutrapport Riskanalys Fas 3



Sida2av 7

1 Sakerhetsrelaterade brister i SHK:s rekommendationer och
gallande regelverk
Studien “’Riskanalys Fas 3” har identifierat ett antal brister i SHK:s

rekommendationer, i gdllande regelverk, samt dven 1 befintliga Sodapanne-
anldggningar. Dessa brister finns beskrivna hir i den hér bilaga 3.

1.1 Svartlut torrhalt
Svartluten och dess torrhalt dr en av de mest kritiska parametrarna for att
sdkerstélla sodapannans drift och sdkerhet. Sékerhetsfunktionen som dvervakar att
svartlutens innehall av torrsubstans ar tillrackligt hog ar en av sodapannans
viktigaste funktioner. Att torrhalts-métningen fungerar och levererar relevanta
tillforlitlitliga matresultatet dr darvidlag av allra storsta betydelse.

Idag finns det dock endast ett fatal godkénda och tillforlitliga utrustningar pa
marknaden dér idag K-Patent’s PR-23 refraktometer dominerar. En vanlig
systemkonfiguration dr foljande :

SAFE-DRIVE™ Sensor
and Isolation valve Shut-off valve Transmitter

(4 ' prm—

Refraktometern emitterar ljus fran en LED ljuskélla genom ett prisma i kontakt
med svartluten. Avlédnkning av det returnerade ljuset &r ett mitt pa lutens
brytningsindex som tillsammans med temperaturen utgdr ett matt pa svartlutens
torrhalt. Lutens hoga torrhalt medfor dock att prismat relativt snabbt beldggs vilket
medfor felaktiga matresultat. For att undvika detta maste prismat frekvent rengdras
med dnga fOr att ett representativt métvirde skall erhéllas over tid.

Vid anvindning av refraktometer av sékerhetsfunktioner i sodapannor har f6ljande
problemstillningar identifierats:

© Sodahuskommittén Bilaga 3, Slutrapport Riskanalys Fas 3
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Mitsignal vid renspolning — blind kérning
Under tidsperioden da renspolning och den efterfoljande aterhdmtningstiden pégar,
konstanthdlls matarens utsignal. Under denna period ar métvirdet inte
representativt for lutens torrhalt.

Anvinds maétarens utsignal av sidkerhetssystemet utan kompletterande information
om att renspolning pagar sa kan den verkliga torrhalten avvika fran mitvérdet utan
mojlighet till atgidrd. Under denna tid dr sdkerhetssystemet “blint” vilket dr en
mycket stor och allvarlig sdkerhetsbrist.

Synkronisering mellan aktiva torrhaltsmitare

Idag anvénds ofta tva eller tre métare i konfiguration 1002 eller 2003 f6r métning
av svartlutens torrhalt. Vanligtvis s kors mitarna med tillhorande angsystem som
separata enheter helt oberoende av varandra dvs helt asynkront.

Vid asynkron drift 6verlappar ibland helt eller delvis métarnas
renspolningsperioder varandra vilket innebdr att den uppméitta torrhalten inte alltid
ar representativt for den verkliga torrhalten vilket paverkar sédkerhetssystemets
tillforlighet starkt negativt.

Sannolikheten for att sdkerhetssystemet stundtals &r ’blint” beror pé
systemkonfiguration, dr betydande och mycket allvarlig. En annan effekt av
asynkron drift dr att det gemensamma angflodet till de ofta sammankopplade
angsystemen for renspolning blir mycket ojamnt med stor risk for kondensation.

Certifikat EN 61508/EN61511

Vid bedomningen av sékerhetssystemets tillforlitlighet, SIL-verifiering, ar
ingdende sdkerhetsrelaterade komponenter och tillhorande certifikat med
sakerhetsvirden av storsta betydelse. Certifikaten skall vara giltiga for anvdndning
1 sodapannor och mitning av svartlut enligt EN 61508/ EN 61511.

De aktuella certifikaten for aktuella métare sasom K-Patent’s PR-23, &r tyvérr inte
tillforlitliga varfor fram till dags dato estimerade vérden har anvéinds vid SIL-
verifieringar. Tillverkaren bor ta fram giltigt certifikat enligt EN 61508/ EN
61511.

Konditionering av dngan

Vid mitning pa svartlut i sodapannor skall ren och vil-konditionerad dnga
anvéndas for renspolning av prismat. P& grund av svartlutens hdga torrhalt méste
renspolningsangans tryck dverstiga svartlutens tryck med ca 4 bar.

For att inte skada prismat maste &ngan som anvénds vara vél-konditionerad och
inte innehalla kondensatdroppar som skadar sensorn. Kondensatdroppar ger
irreversibla skador pa prismats yta vilket medfor felmétning, reducerad
tillforlitlighet och eventuellt lackage. Konditioneringen av renspolningsangan ar
av storsta vikt for en representativ och tillforlitlig métning.

© Sodahuskommittén Bilaga 3, Slutrapport Riskanalys Fas 3
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1.2 Niva och densitet i L6sartank

Att kunna méta verklig niva och dven densitet i sméltalosartanken med tillrdcklig
noggrannhet och framfor allt pa ett tillforlitligt sitt har linge varit ett problem och
behovet ér stort. Den idag mest anvidnda tekniken &r anvéindningen av bubbelror
vilket har visat vara behiftad med stora problem ifraga om tillforlitlighet.

Alternativa direkta matmetoder t.ex. tryckmétning, radar etc. och/eller indirekta
metoder sdsom temperaturmétning, radioaktiv métning har provats med varierande
framgang. Behovet av en eller flera tillforlitliga matmetoder ar stort men tekniken
kan idag inte anses vara tillgéinglig. Idag finns inget incitament for ett enskilt
foretag att pa kommersiella grunder ta fram nagra bra metoder da antalet potentiella
kunder ar alltfor fa.

Dagens forsok att ta fram en ldmplig tillforlitlig metod sker idag via individuella
tester och forsok pa och av olika fabriker men inte synkroniserat dem emellan. Ett
systematiskt arbetssétt vore vilkommet och skulle kunna vara en mojlig vig framét.

1.3 EN 12952-8 Formella krav - Overensstimmelse

1.3.1

1.3.2

Den f6r sodapannor tilldmpliga harmoniserade standarden dar EN 12952
Vattenrorspannor och hjélpinstallationer applicerbar. For sodapannans
eldningssystem géller EN 12952-8:2022 Krav pa eldningssystem for flytande och
gasformiga brinslen och Annex A Chemical recovery boiler (Black liquor boiler).

EN 12952-8 Annex A Problem

Det officiella regelverket 6kade krav pa ett genomgaende systematisk
riskhanteringsarbete och riskbedomningar vid ny- och ombyggnationer, har visat
att den nuvarande skrivningen i Annex A har innehaller vissa problemstéllningar
ifrdga om krav pé sdkerhetsfunktioner och tillhdrande utrustningsbehov.

Det nya forslaget till Sodahuskommitténs rekommendationer kommer att med
storsta sannolikhet att accentuera dessa problemstédllningar och konflikter. Nagra
av dessa problemstdllningar anges nedan.

Exempel 1 — Brinnlut avstingningsventiler

Annex A kapitel A.2.1 anger att kapitel 4 ej ar applicerbart for sodapannor.
Kapitel 4.4.1 anger dock att ventiler for flytande brénsle skall uppfylla provnings-
standarden EN 23553-1:2022. I utforda riskbedomningar &r detta ofta indirekt ett
krav dé standarden sékerstéller den kompletta ventilkombinationens lamplighet,
funktionalitet, lickagetéthet och tillforlitlighet for anvindning for avstdngning av
svartlut.

SIL-verifieringen bidrar ocksé med krav pa att giltiga tillforlithetsvarden skall
finns tillgdngliga for den kompletta ventilkombinationen vilket ofta ger problem
vid anvéndning av enskilda komponenter.

Franvaron av kravet enligt 4.4.1 medfor erfarenhetsmissigt att ventilen
kombineras ihop av enskilda komponenter utifran andra aspekter dn ovanstaende
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vilket ofta ger problem med funktionalitet och tillforlitlighet. Avsaknaden av
funktionsprovning for den sammansatta ventilkombination medfor dven sdmre
tillforlitlighetsviarden som anvénds vid SIL-verifieringen.

Exempel 2 — dubbla avstingningsventiler

Annex A kapitel A.2.1 anger att kapitel 4 ej ar applicerbart for sodapannor.
Kapitel 4.4.1 anger dock att varje oljebrannare skall foregas av dubbla
avstangningsventiler for att sdkerstilla isolationen mellan briansleledningen och
pannan samt att dessa skall uppfylla EN 23553-1 (se 3.2).

Sodahuskommitténs nya rekommendation anger att varje lutspruta anses som en
oljebriannarlans med tillhérande krav pa dubbla avstidngningsventiler. Detta stér i
motsats och konflikt med att A.2.1 anger att kapitel 4 ej &r applicerbart for
sodapannor.

Exempel 3 — Startoljebriannares forbrinningsluft

Annex A kapitel A.2.1 och A.3.2.1 anger att dvervakning av luft till varje
individuell brannare ej &r applicerbart for sodapannor. Detta medfor problem att
uppfylla kravet pa 6vervakning av Luft/Brénsle-kvoten enligt 5.2 samt
riskbedomningen.

For att 6vervaka varje startoljebrannares Luft/Brinsle-kvot s& maste man ha
tillgang till bade variablerna vilket stér 1 konflikt med A.2.1 och A.3.2.1.
Erfarenhetsméssigt dr avsaknaden av korrekt luftméatning ett mycket stort problem
for startoljebrannarens drifttillgdnglighet och tillforlitlighet.

EN 12952-8 Annex A Losningsforslag

Efter publiceringen av Sodahuskommitténs nya rekommendationer bor EN 12952-
8:2022 Annex A uppdateras for att béttre Overensstimmelse, undvikande av
konflikter och tolkningsproblematik. Tidpunkten for en eventuell uppdatering &r
dock lite olycklig 1 och med att EN 12952:2022 nyligen publicerats.

EN 12952-8 hanteras av den europeiska gruppen CEN TC 269 WG 1 dir Sverige
representeras av SIS TK 285 dir Sodahuskommittén ingar. En eventuell
forandring av Annex A kan dock utforas som ett s.k. Addendum Corrigendum, en
andringsrittelse, mellan de ordinarie utgdvorna. Efter diskussioner med SIS TK-
285 har forslag till lamplig genomforandeplan for inférande av en EN 12952-8
rittelse tagits fram.

1.4 Signal Luteldning pagar

Ett flertal referenser till begreppet Luteldning pagér” och “Luteldning pagar ej”, se
B13-3 10.4 och 10.3, finns idag i rekommendationerna. En del referenser saisom
exempelvis B16-5 5.1.1 och C1-4 6.5 innehaller &ven motsvarande definition. EN
12952-8:2022 Annex A innehdller referenser till svartlut- och dngfléde 50 % av
MCR.
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Definition av ”Luteldning pagar”
Beskrivna tillstand ger tyvirr utrymme for tolkningar och flertalet varianter finns
idag aktiva.

Definitionen av tillstdndet “Luteldning pdgar” bor sékerstéllas med separat stycke
1 rekommendationerna och ovriga indirekta definitioner bor reduceras alternativt
tas bort helt. Definitionen uttrycks lampligen som ett logiskt tillstdnd tex
”Luteldning pagar” = 0/1 med begrinsat utrymme for tolkningar.

Angivna grinsvdrden for svartlut- och angflode relateras lampligen till svartlutens
torrhalt. Vid hogre torrhalter som de flesta sodapannor idag anvénder kan
gransvirdet troligen sdnkas fran 50 % till exempelvis 30 %.

Motsvarande tillstand for sidkerstilld forbranning av stark- och svag-gas samt
ovriga tillsatser modifieras ldmpligen sé att enbart referens till definitionen av
tillstdndet ”Luteldning pagar” sker.

Definition av ”Luteldning pagar ej”

Tillstandet "Luteldning pagér ej” vara eller inte kan diskuteras — dppnar for
konflikt med ”Luteldning pagar”, forvéixling och feltolkning. Lampligen relateras
till ”Luteldning pagér” =0

1.5 Sékerhetsventiler — Angdom hégt tryck

Enligt EN 12952-10 och SHK B1-7 skall en sodapanna vara utrustade enligt nagot
av foljande alternativ:

1. Minst tva direkt- eller tillsatsbelastade sdkerhetsventiler med en ventil
placerad pd angdomen, minst 75% kapacitet, i kombination med en
sakerhetsventil pa eller efter sista dverhettare med minst 25% av pannans
maximala angkapacitet

2. Minst en styrd tillsatsbelastad sékerhetsventil placerad pé eller efter sista
overhettare med minst tre impulsledningar varav minst en frdn &ngdomen,
och som klarar pannans maximala dngkapacitet

Vid riskbeddmningen av sodapannans farliga situationer utgér pannans installerade
konfiguration av sédkerhetsventiler en oberoende barriér med stor riskreducerande
effekt. Hittills har dessa konfigurationer likstéllts med en stor direktverkande
sdkerhetsventil vilket inte dr korrekt ur berdkningssynpunkt utan kan ses som en
approximation.

Onskvirt skulle vara framtagning av underlag for beréikning av vilken
riskreducerande effekt som ovanstaende ventilkonfigurationer som oberoende
barridrer motsvarar.
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