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Sodapannans konstruktion och utrustning

Foreliggande rekommendation B 1, Utgava 9, bygger pa och kompletterar den harmoniserade
standarden SS-EN 12 952. Rekommendation B 1 behandlar konstruktion- och utrustning av
sodapannan samt behandlar utforandedetaljer som i praktiken visat sig frimja personsékerhet
och driftsédkerhet hos sodapannan.

De givna rekommendationerna ar framst avsedda att tillampas vid projektering av nya
sodapannor, samt i samband med stérre ombyggnader av aldre pannor,

Rekommenderade utrustningar, samt de exempel pa utférande som ges i denna
rekommendation, anses av Sodahuskommittén kunna ge godtagbar sakerhet.

Denna utgava 9 har kompletterats betraffande instrumenterade sakerhetssystem med
hanvisning till standarden SS-EN 61511och rekommendation B 18, Sodapannans
sékerhetssystem.

Hanvisningar

Foreskrifter

Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/68/EU

AFS 2023:5 Tryckbarande anordningar (Ersatter AFS 2016:1 fran 1 jan 2025)
AFS 2023:11 Trycksatta anordningar (Ersatter 2017:3 fran 1 jan 2025)

AFS 2013:10 Stéllningar, AFS 1995:10, Manhal pa vissa behallare

AFS 1981:14 Skydd mot skada genom fall

EKS 10 Boverkets konstruktionsregler

AFS 2008:3, Maskiner

AFS 2011:1, Maskiner

Standard

SS-EN 12 952, Harmoniserad Europastandardserie

SS-EN 13480, del 1-6, Standard for industriella rorledningar av metalliska material
ISO 10218-1, Sakerhetskrav for industriella robotar; robotar

ISO 10218-2, Sékerhetskrav for industriella robotar; robotsystem och integration

SFS EN ISO 13850, Safety of machinery - emergency stop functions - principles for design.
SS EN 13849-1:2008, Maskinsékerhet - sdkerhetsrelaterade delar av styrsystem - Del 1
Allmanna konstruktionsprinciper

SS EN ISO 13849-2:2012, Maskinsakerhet - Styrsystem - Sakerhetsrelaterade delar i
styrsystem - Del 2: Validering

SS-EN ISO 13855:2010, Maskinsakerhet - Placering av tekniska skydd beroende pa
kroppsdelars hastigheter.
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1 Foreskrifter och standard

Sodapannan med alla dess hjalputrustningar skall projekteras och tillverkas i
Overensstdammelse med EU direktiv 2014/68/EU. Direktivet har implementerats i svensk
lagstiftning genom Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift AFS 2016:1.

Som ett sétt att uppfylla EU direktiv 2014/68/EU, vanligen kallat PED, har i frdga om
vattenrérspannor och sodapannors konstruktion och utrustning europastandardserien SS-EN
12952 utarbetats.

Vad som sérskilt galler sodapannor behandlas kortfattat i ett antal bilagor (annex) till SS-EN
12 952, delarna 2, 5, 6,7 och 8.

I rekommendation F4 har sammanstallts de foreskrifter och standarder som ar tillampliga for
sodapannans projektering och konstruktion. Dér behandlas aven sodapannans riskanalys.

Det finns formellt endast en tillverkare av en tryckbérande anordning. Det &r viktigt att i ett
tidigt skede klargora vem som ar tillverkare och darmed har ansvaret. Tillverkaren maste ha
den kompetens som kravs enligt PED for att fa ata sig tillverkarrollen och CE-marka
anlaggningen enligt PED.

Exempel pa nagra som kan vara tillverkare &r rérentreprendren, maskinleverantoren,
processleverantdren eller anvéndaren av anordningen.

Sodahuskommittén rekommenderar, for att sdkerstalla att de grundlaggande sékerhetskraven i
PED alltid innehalls, att vid upphandling av tryckbarande anordningar hanvisa till gallande
harmoniserade standarder, kompletterade med de rekommendationer som Sodahuskommittén
utfardat inom omradet.

2 Projektering

2.1 Sarskilda riskallor

Vid pannans projektering skall hansyn tas till de exceptionella risker som ar forknippade med
s.k. smalta-vattenexplosion som kan bli féljden om vatten kommer i kontakt med sodasmaéltan
i ugnen. Vidare maste den speciella kemikaliemiljé som rader i processen beaktas sa att risker
for personsakerhet, korrosion mm inte underskattas.

I slutdandan ligger det pa anlaggningsagaren att kunna visa upp att anlaggningen &r saker och
att de forandringar som sker inte inverkar menligt pa utrustning och arbetsmiljo.

2.2 Riskanalys

Saval tryckkarlsdirektivet som maskindirektivet staller krav pa tillverkarens utférande av
riskanalys och CE-mérkning.

Vidare stalls krav pa att arbetsgivaren regelbundet ska undersoka arbetsférhallanden och
regelbundet bedoma vilka risker som kan férekomma i verksamheten.

Forutsattningar for och anvisningar kring utférande av riskanalysens behandlas i
Sodahuskommitténs rekommendation F 4.

2.3 Cirkulationsberéakning

AFS 2017:3 deklarerar att en revision av systemet skall utforas efter vésentlig &ndring eller
vid vasentligen andrade driftsforhallanden. | samband med sma och/eller gradvisa
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forandringar 6ver langre tid kan detta l1att missas. Det ar darfor viktigt att ha genomfort en
cirkulationsberékning av anldggningen som inkluderar en tydlig k&nslighetsanalys. Detta for
att uppratthalla medvetenheten om vad gradvisa forandringar kan medféra betraffande floden
och strémningshastigheter och den paverkan dessa andringar kan medfora for de
skademekanismer som riskerar att utvecklas i anlaggningen.

3 Sodapannan tryckbirande anordning, virmeytor

3.1 Pannvaggar, tak, askfickor, kanaler, svaga hérn

Eldstadens tubvaggar samt vdggarna i pannans bakre drag inberéknat tak, askfickor och
kanaler (inkl. elektrofilterkammare) skall dimensioneras for att utan kvarstaende
formférandring kunna motsta de gassidiga 6vertryck och undertryck som maximalt kan
astadkommas med forbranningsluftflaktar och rokgasflaktar. Filtret bor dimensioneras for
gastryck pa -8 kPa/ +8 kPa, eller i undantagsfall, med hansyn till att stora platytor anvands i
vaggarna pa moderna elektrofilter, -4kPa/+8kPa, efter dverenskommelse med bestéllaren.

Eldstaden, liksom pannan i 6vrigt, skall konstrueras sa att foljderna av en explosion blir
minsta mojliga. Eldstadens évre del bor darfor forses med s.k. svaga horn, placerade pa ur
personskyddssynpunkt lampliga stéllen. Hornen skall 6ppnas vid ett gastryck, som med
tjanlig marginal Gverstiger det tryck som luftflaktarna kan astadkomma i eldstaden.
Oppningstrycket bor dock inte vara lagre &n ovan angivna dimensioneringstryck. Vid
anordnande av svaga horn maste personskyddet noga beaktas. Salunda skall de utrymmen, dit
heta gaser kan tdnkas stromma, tydligt markeras eller avskarmas.

Eldstadens nedre del skall daremot stagas extra kraftigt for att sa langt det ar praktiskt mojligt
motsta de 6vertryck som uppkommer vid explosioner.

3.2 Stagbalkar

Stagbalkarna under eldstadens botten dimensioneras i enlighet med de principer som anges i
moment 3.1 for eldstadens nedre del. De skall dimensioneras for att béra en vikt av minst;

Pmin = Se*(2500*H+Q) [kg/m? bottenarea)]

dar

Sr= sékerhetsfaktor (minst 1,5);

2500*H=vikten av smalta i kg/m? bottenarea,

varvid H &r det vertikala avstandet i meter mellan botten och primarluftportarnas mittpunkt;
Q 4r egenvikt i kg/m? hos bottnens tuber med vatten, balkar, isolering och murverk etc.
Stagbalkarna bor anordnas med relativt korta mellanrum i syfte att motverka nedbdjning av
tuberna mellan balkarna.

Stagbalkar for pannans och ekonomiserns véggar och tak, eldstadsbotten, askfickor etc.,
maste vara sa infastade att expansionsrorelser hos pannans olika delar inte hindras.

3.3 Tuber

Som ugnstuber skall somldsa tuber valjas. For sddana delar av pannan, fran vilka utlackande
vatten inte kan na eldstaden, kan dven svetsade tuber véljas.
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Vid Oppningar i tubvaggar for brannare, skyddstak, sotapparater, instignings- och
inspektionsluckor etc., skall 6ppningarna skapas genom att tuberna undanbockas.

3.3.1 Tuber i vaggar, botten och tak

Eldstadsvaggar, inbegripet tak och botten, bor utgoras i forsta hand av gastata tubpaneler
sammansatta av membrantuber, eller i andra hand, av tatstallda, tdtsvetsade tuber. Olika typer av
tubvaggar framgar av SHK:s rekommendation A 2; se dven SS-EN 12952-5, annex C, figur C:1.
For membrantuber galler att membranet (fenan mellan tuberna) inte &r bredare &n ca 15 mm
(modern design (2019) 14.5mm Andritz, Valmet 12.5mm)

Upphéngnings- och stagningsdetaljer, som insvetsas mot membranvégg, bor inte svetsas mot
sjalva tuben utan mot membranet, dér sa ar mojligt. Om de satts mot tuben bor man séatta en
avvaxlingsplat mellan staget och tubvéggen.

Véaggtuberna i den aktiva eldstaden bor vara férsedda med ett korrosionsskyddande yttre
skikt. Tuberna kan besta antingen av s.k. kompoundtuber) eller alternativt av kolstalstuber
med ett pasvetsat skyddsskikt av lamplig stallegering, antingen runt om (s.k. spiralsvetsning).

Bottentuberna bor besta av tatt stiftade kolstalstuber, eller for att ge langre livslangd (20-30
ar) och mindre underhall, av slata kompoundtuber med ett korrosionsskyddande skikt av
hogre legerat material, t.ex. Wnr 2.4856 (tex Sanicro 38).

Kompoundtuber av typ X2CrNi18-9, tidigare S52352 bor undvikas i bottentuber pa grund av
risken for uppkomst av sprickor. Av samma anledning bor detta material &ven undvikas i
membranen mellan tuberna.

Betréffande olika férekommande typer av eldstadsbottnar, se rekommendation A 2.
Eldstadens botten skall utforas sa att fullgod cirkulation rader inom hela lastomradet.

Erforderligt antal cirkulationsméatsonder for verifiering av cirkulationen bor installeras pa
bottentuber och pa fallror, for detaljer se rekommendation B10. Bottentuber forses dven med
ett antal termoelement for kontroll av materialtemperatur. Termoelementen bor fordelas Gver
pannans bredd med nagot termoelement vid sidovéaggarna eller eljest dar cirkulationen kan
antas kunna svikta, se avsnitt 22 ”Driftdvervakning”.

3.4 Tubundanbockningar, 6ppningar i eldstadsvaggar

I nedre eldstadens vaggar skall finnas tubundanbockningar for I6prannor, primérluftportar och
for baddkameror (i regel minst tva), se avsnitt "Overvakning”.

Pannleverantorerna rekommenderar vanligtvis kompoundtuber av typ Wnr 2.4858, tex
Sanicro 38, i undanbockningar fér I6prannor. Aven tuber som spiralpasvetsats med
hoglegerade tillsatsmaterial (EN 2.4856, Alloy625) forekommer. Vid val av material till
primarluftportar bor hansyn tas till risken for korrosion orsakad saval av alkaliska
saltsméltor, som spanningskorrosion och termisk utmattning. Det innebar att de vanliga
kompoundtuberna med ytterskikt i typ EN 1.4306 (304L) kan vara otillrackliga. Mer
bestdndiga kompoundrér medutvandig komponent i Wnr 2.5858 (tex Sanicro38) eller EN
2.4642 (tex Sanicro67) eller spiralpasvetsade ror med utvandig EN 2.4856, Alloy625, &r
mer bestandiga alternativ.
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| Ovre eldstaden skall finnas tubundanbockningar for eldstadstryckets matgivare. Léatt
atkomligt for rengdring och service arrangeras 3st. matuttag for dvervakning och reglering av
eldstadstryck enligt avsnitt 16.1.

Dessutom skall finnas 6ppningar for gnistrakningssonder och for gastemperaturmétning.
| 6vre eldstaden ska daven finnas luckor for skyddstak enligt nedan.

3.5 Luckor for instigning, rengoring, inspektion, skyddstak m.m.

Ett antal luckor for instigning i eldstaden skall finnas pa skilda nivaer: t.ex. i nedre eldstad
(eldstadslucka), i skyddstakniva och i 6verhettarutrymmet. | det sistnamnda utrymmet skall
instigningsluckor finnas i erforderligt antal pa olika nivaer; luckorna skall dar placeras pa
samma positioner i bada sidovaggarna. Luckor i eldstaden skall inte kylas med vatten utan -
om sa kravs - skyddas mot alltfor hog temperatur pa annat satt. Vid anvandning av tunga
fillerblock ska dessa sékras sa att de inte vid fall in i pannan skadar pannas botten.

Andamalsenliga luckor for inlaggning och uttagning av skyddstak, se avsnitt 3.6, skall finnas.
Eldstadsluckan och en instigningslucka pa skyddstakniva skall medge att en person kan
transporteras ut pa bar genom luckan; detsamma galler for instigningsluckor till askfickor och
liknande utrymmen. Betraffande luckstorlek o. dyl. se SS-EN 12952-7, mom. 4.6.4, AFS
1985:10 och Sodahuskommitténs rekommendation B 5.

Eldstadsluckan och instigningsluckor till skyddstaket rekommenderas ur sakerhetssynpunkt
att placeras sa, att de skyddas av nasskarmen mot nedfall av sodaklumpar.

Luckor for rengéring och inspektion av pannans 6vre delar skall finnas i tillréckligt antal och
vara sa utplacerade att effektiv manuell rengoring sakerstalls. Betraffande skydd mot
olycksfall vid handlansning, se rekommendation C 1.

3.6 Skyddstak

Pa lamplig niva i eldstaden skall pannan vara utrustad och forberedd sa att i samband med
underhallsarbeten och inspektioner ett skyddstak skall kunna laggas in for att skydda
personalen fran nedfallande sodaklumpar. Angaende inlaggning av skyddstak, se
rekommendation B 5 samt rekommendation C 1.

3.6.1 Skyddstak pa inskjutbara barbalkar

Skyddstaket skall besta av tackande, barande profiler, lampligen av aluminium. | mgjligaste
man skall profilerna besta av hela langder mellan tubvaggarna. Profilerna laggs pa for
andamalet avsedda, inskjutbara barbalkar. Profilerna skall sakras mot vippning, lyftning,
isarglidning och andra odnskade lagesforandringar, som kan medféra fallrisker och dylikt.
Vid montering, innan alla profiler kommit pa plats, skall fallskydd anordnas.

Avstand till vagg far inte Gverstiga 300 mm utan att skyddsracke anordnas.

Dimensionerande barformaga med avseende pa utbredd last respektive punktlast beraknas
med ledning av Boverkets konstruktionsregler, EKS 10, och profilleverantérens
konstruktionsanvisningar.

Vid exempelvis stallningsbygge ovanpa skyddstak maste tillses att skyddstaket &r
dimensionerat for koncentrerad belastning fran stodben eller dylikt.
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Skyddstak bér dimensioneras for att uppta en utbredd nyttig last av 2 kN/m? (lastklass 3) om
inga lastupplag forekommer och minst 3 kN/m? (lastklass 4) om lastupplag kan forekomma.
Med lastupplag menas annan last &n nedfallande sodaklumpar, ex. vis verktyg, maskiner och
stallningsmaterial.

Monteringsinstruktion for skyddstaket skall finnas tillganglig pa arbetsplatsen.

Vid instigningsluckan till skyddstaket skall finnas permanenta skyltar, som tydligt anger vilka
maximala belastningar taket &r dimensionerat for.

Vid instigningsoppning skall dessutom anslas skylt, dar det framgar vem som &r ansvarig for
skyddstakets montering, samt signerad checklista som visar att monteringen &ar kontrollerad
och utford enligt instruktion.

Skyddstakskomponenter skall forvaras skyddade fran averkan, vara tydligt markerade for
identifiering och fore anvandande granskas med avseende eventuella skador och defekter.
Prefabricerade stallningskomponenter, som tillverkas i mer &n 100 exemplar, skall - enligt
Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2013:4 Stallningar — vara typkontrollerade av ackrediterat
organ.

3.6.2 Skyddstak lagt pa tubskarmar

| vissa pannor medger tubarrangemanget att skyddstaket kan anordnas ovanpa tubskarmar i
Ovre eldstaden, de s.k. screentuberna. | dessa fall galler i princip samma regler, som anges i
ovan, dock med undantag for tillatna belastningar, vilka maste kontrollberéknas fran fall till
fall med utgangspunkt fran tubskarmarnas barformaga utan att tillatna pakanningar i
tubmaterialet overskrids.

3.7 Arrangemang for betning och kemisk rengdring

Pannans varmeytor skall konstrueras och utrustas sa att invandig betning och kemisk
rengoring av tuber och lador effektivt kan genomforas utan efterfoljande skadeverkningar.
Pannan skall forses med tillrackligt antal ventiler och anslutningar for pafylining och for
cirkulation av betningsvatska sa att I6sningen kan cirkuleras i alla delar av tryckkarlet.
Mojligheterna att renspola varje tryckdel efter den kemiska rengéringen maste vara fullgoda.
Instruktion for betning och kemisk rengéring, tomning av pannan och efterféljande
renspolning skall finnas tillganglig for granskning av anlaggningségaren eller hans ombud
innan arbetet paborjas.

Aven neutralisation och 6vrigt omhandertagande av den uttémda syralosningen skall ingd i
instruktionen. Vid alla arbetsmoment, sarskilt vid tomning av restsyran skall aven risker for
bildning av svavelvéte beaktas.

3.8 Skydd mot vatskelackage

Trycksatta delar skall vara sa placerade eller skyddade att de inte paverkas av utlackande
vatska t.ex. fran vatten- eller lutledning, vilket annars kan leda till erosion och tublackage.
Detta skall sarskilt beaktas vid utformning av beklddnad av pannans utsida i omradet kring
I6prannorna, dar mot alkaliska medier sérskilt korrosionsbestandig tackplat rekommenderas.
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3.9 Overhettare
3.9.1 Tubmaterial

Antalet tubmaterial och tubdimensioner i 6verhettaren kan av praktiska skal hallas nere.

Pa detta satt forenklas lagerhallning och minskas majligheten till misstag vid utbyte av tuber.
De hetaste dverhettarsektionerna bor med jamn fordelning tvérs pannan forses med givare for
matning och dvervakning av materialtemperatur in till samlingsladan.

3.9.2 Overhettarlador

Overhettarlador och forbindelserér mellan dessa skall dimensioneras och anordnas for
jamnast mojliga fordelning av angflodet sinsemellan tubskarmarna. | den enskilda skarmen
skall angflodet distribueras till tubslingorna pa ett sétt, som ger sa jamn temperaturfordelning
som mojligt sinsemellan tuberna.

3.9.3 Angkylare — reglering av &ngtemperatur

Reglering av den utgaende angans temperatur bor foretradesvis ske genom direktinsprutning
av vatten i den dverhettade angan. Direktinsprutning forutsatter att insprutningsvattnet hinner
forangas, sa att vattendroppar inte rycks med till 6verhettartuberna.
Insprutningsvattnet maste ha mycket lag salthalt, sarskilt betraffande restalkali, och vara val
avgasat. Det kan besta av:
e kondensat, som bildats av méattad anga fran angdomen i en kondensor, vars tuber
genomstrémmas av matarvatten som kylande medium, t ex system Dolezal, eller
e matarvatten, som i sa fall bor vara avsaltat i blandbaddfilter; dessutom skall vattnet
vara fritt fran fosfat och alkali.
Insprutningsvattnets renhet maste kontrolleras regelbundet och innehalla kraven enligt
rekommendation C 4.

3.10 Domar och lador
3.10.1 Ang- och vattendomar

Langs- och rundsvetsar i dommanteln samt stutsinsvetsningar skall slipas jamna pa domens
insida. Darigenom motverkas sprickbildning och underlattas sprickundersokning av svetsarna.
Léangs- och rundsvetsarnas korspunkter maste markas med kornslag eller liknande for att de
lattare skall kunna patraffas vid sprickundersékning.

Invandiga detaljer i domar skall vara latta att montera och demontera. Mindre
konstruktionsdetaljer, som kan lossna och falla ned i fallror eller tubsystem maste sékras.

Vid angdomar, dar vattenavskiljning fran angan t.ex. sker med cyklonseparatorer, skall
vaggarna i rummet for inkommande ang-vattenblandning fran stigtuber vara tata mot
angdomens Gvriga vattenrum.

Indirekt angkylare samt kondensor for direktangkylare (insprutningsangkylare), bada av typ
tubvarmevéxlare, bor helst inte placeras inne i domar, eftersom de kan hindra eller forsvara
invandig besiktning. | stallet bor tubvarmevéxlarna placeras i sérskilda kérl utanfor pannan.
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Fallrorsstutsar bor ha val avrundade kanter i inloppet for att minska stromningsforlusterna i
cirkulationskretsarna. Se Figur 1.

For stutsar (dven manhalsringen), som gar genom mantel- resp. gavelplaten, skall aven
insvetsningen vara genomgaende. Se Figur 1.

Manhalsluckor i domar skall, dar sa ar mojligt med hansyn till domens dimensioner, vara
upphangda pa gangjarn eller motsvarande.

Hal i domar skall vara maskinbearbetade. | de fall - ex. vis manhalséppningar - dar termisk
skarning maste tillgripas, skall varmepaverkat material avlagsnas (genom mekanisk
bearbetning).

Invalsade tuber skall tatsvetsas pa domens insida. Betraffande pressning, invalsning och
tatsvetsning av tuber i domar, se &ven rekommendationerna A 2 och D 4.

3.10.2 Lé&dor

Fordelningslador for kokytor, dverhettare och matarvattenforvarmare skall vara forsedda med
stutsar for inspektion och rensning samt tomning och utblasning. Utblasningsventilerna bor
inte ha mindre dimension &n DN 32.

Inspektions- och rensstutsar bor forlaggas sa nara ladans botten som méjligt for att underlatta
rensning och utspolning, vilket aven galler stutsar i ladgavlar.

Aven samlingslador skall forses med inspektions- och rensstutsar, bl.a. i gavlarna dar sé ar
mojligt. Dessutom skall stutsar for avluftning finnas.

Stutsar och ledningar for utblasning och témning samt anslutande tuber skall vara sa
anordnade att fullstandig tdmning av pannan kan ske aven i trycklost tillstand. S.k.
“vattensidckar” med kvarstaende vatten efter tomningsproceduren far inte forekomma.

| de fall ladgavlar svarvas av platmaterial, maste detta vara fritt fran for lamineringar, vilket
skall kontrolleras med UL-undersokning. Helst bor ladgavlar tillverkas av smide. Exempel pa
insvetsning av plana gavlar aterfinns i SS-EN 12952-5, annex B, figur B-3.

Fordelnings- och samlingslador skall ha tillracklig dimension (invandig diameter) och deras
inkommande fordelningsror respektive utgaende tuber, inbegripet grovre ror - sasom
emulsionsror fran 6vre vagglador - vara sa anordnade att god fordelning av flodet sinsemellan
de till Iadorna anslutna tuberna sakerstlls.

3.11 Provuttag for anga och vatten

Kvalitén pa matarvatten, pannvatten och anga skall uppfylla de krav som stlls i
rekommendation C 4. Utrustning i form av givare och analysinstrument for kontroll av att
kraven innehalles skall darfor finnas installerade. Provtagningsschema med aktuella
riktvarden for vatten- och angkvalité skall framtas vid varje anlaggning.

Overvakning av nivan i angdomen skall b1.a. ske enligt rekommendation B 6.
Matarvattenflode, angtryck och angans temperatur mellan de olika Gverhettarytorna

och efter Gverhettaren totalt, skall registreras.
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3.11.1 Provtagning av anga

Pannan skall vara forsedd med andamalsenlig utrustning for provtagning av anga. For att
erhalla representativa prov maste provtagningssonder, ledningar och kylare utformas och
anordnas pa ett erfarenhetsmassigt korrekt sétt. 1ISO 5667 - 7 ger rad och anvisningar om
detta.

Provtagning av anga skall kunna ske mellan angdom och dverhettare. For detta andamal skall
ett tillrackligt antal provuttag arrangeras langs domen sa att en representativ matning av
angans renhet erhalls.

Angprov skall &ven kunna tas fére och efter angkylare samt pa utgdende anga efter
Overhettaren. Se &ven Figur 2.

3.11.2 Provtagning for vatten

Ifall pannan &r utrustad med direktangkylare (insprutningsangkylare) i 6verhettaren skall prov
tas pa insprutningsvattnet. Insprutningsvattnet kan aven dvervakas kontinuerligt, t.ex. genom
ledningsférmagematning, natriumselektiva elektroder eller liknande.

Pannvattenprov skall tas ut fran vattendom, fallrér, angdom eller annan del av pannan med
representativ pannvattenkvalitet. Prov pa matarvatten tas ut i matarvattenledningen fore och
efter doseringar/matarpumpar. Se aven Figur 3.

3.11.3 Anslutning av kontrollinstrument

Sodahusaggregatet skall vara forsett med uttag for provtagning av olika media.
Anslutningsmojligheter skall finnas for kontrollinstrument att anvéndas vid tillfalliga
matningar av olika driftparametrar sasom driftprov av olika slag, kontroll av driftinstrument
etc.

Provuttagens och anslutningarnas utformning, antal och placering bér kontrolleras av
sakkunnig person.

3.12 Krav pa sakerhetsutrustningar
3.12.1 Sakerhetsventiler
Féljande typer av utrustningar omnamns i SS-EN 12952-10:

a) Direktverkande sakerhetsventiler (SS-EN ISO 4126-1)

b) Hjalpstyrda sakerhetsventiler (SS-EN ISO 4126-1)

c) Tillsatsbelastade sakerhetsventiler (SS-EN ISO 4126-1)

d) Pilotstyrda sakerhetsventiler, POSV (SS-EN ISO 4126-4)

e) Styrda tryckbegrénsningssystem, CSPRS (SS-EN 1SO 4126-5)

Av dessa rekommenderar Sodahuskommittén att sodapannan utrustas med:

> minst tva sakerhetsventiler av typ a) eller c) enligt SS-EN 12952-10, § 5.1.1. De
placeras en pa domen och en pa eller efter Gverhettarens utloppslada. Ventilen pa
domen ska ha en certifierad avblasningskapacitet pa minst 75 % av pannans
angalstring och ventil efter dverhettaren minst 25 % av pannas angalstringsformaga,
kapacitet och Gppningstryck anpassas sa att Overhettare och angledningar under alla
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tankbara forhallanden kan hallas val kylda.

» alternativt kan anvandas minst en sakerhetsventil av CSPRS-typ SS-EN 12952.10, §
5.1.1, typ e) placerad pa eller efter Gverhettarens utloppslada. Sakerhetsventil av
CSPRS-typ skall ta minst en av sina tre signaler fran trycket i domen.

Ventilernas sammanlagda certifierade kapacitet skall alltid vara tillracklig for att kunna
avblasa hela pannans angalstringsformaga.

Avstangningsbar ekonomiser skall ha minst en sékerhetsventil med en kapacitet inte
understigande ekonomiserns maximala effekt.

Om pannan &r forsedd med mellandverhettare, skall pa denna finnas minst en sakerhetsventil
med en kapacitet inte understigande det maximala angflode som mellandverhettaren ar
konstruerad for.

I Ovrigt hanvisas till SS-EN 12952, delarna 7 och 10.
3.12.2 Vattenstandsvisare och lagsta tillatna vattenstand

Betraffande vattenstandsvisare: se forutom SS-EN 12952—7, mom. 5.4 och Annex A, moment
A.3.6, &ven SHK:s rekommendation B 6 och B 7.

Angaende lagsta tillatna vattenstand och permanent méarkning av detsamma: se SS-EN
129527 kapitel 3.

3.13 Panntrycksregulator

Trycksvangningar i hogtrycksangnatet kan fororsaka cirkulationsstorningar i pannan och
darmed forsamrad kylning av tuberna. Vidare kan pannan utséttas for mekaniska
pafrestningar, som med tiden leder till skador och lackage.

Hur stora risker som féreligger far bedomas med hansyn till lokala forutsattningar. Om
hdgtrycksnatet matas med en eller flera pannor har betydelse. Om fabriken har en stor
dominerande angforbrukare, som skapar stora och snabba forandringar i anguttag, eller om
det finns flera forbrukare med en utjamnande effekt pa anguttaget paverkar ocksa
beddmningen.

For att skydda pannan mot storre trycksvangningar i hogtrycksnéatet bor den i s fall forses
med en panntrycksregulator, vilken med en reglerventil som ar placerad i huvudangledningen
efter padragsventilen, sékerstaller att panntrycket inte underskrider ett forutbestamt lagsta
varde. Se Figur 4.

3.14 Krav pa 6vrig pannutrustning

Krav pa 6vrig utrustning anges i SS-EN 12 952, bl.a. i del -7, -8, -10, -11.
Se dven hanvisning till 6vriga SHK rekommendation serie B.

3.14.1 Utrustningar for tryck- och temperaturmatning

Anvisningar om utrustningar for tryck- och temperaturmaétningar ges i SS-EN 129527
avsnitt 5.6 och 5.7.
Varje angpanna skall utrustas med atminstone en tryckmatare med direkt anslutning till
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angrummet. Anslutningsrorets innerdiameter far ej understiga 8 mm. I tryckmétarens narhet
skall finnas anordning for anslutning av kontrollmanometer. Det skall alltid vara mojligt for
operattren att avlasa tryckmataren.

Temperaturmétning skall installeras efter det forsta 6verhettarsteget, samt vid in och utlopp
hos efterfoljande dverhettarsteg samt rekommenderas fér matning av temperatur i dommantel.

3.15 Pannans avstangning mot anslutna system (rotventiler)

Alla rorledningar, som &r anslutna mot pannan, skall vara forsedda med en avstangningsventil
- en s.k. rotventil - s& nara anslutningsstéllet som majligt. Denna rotventil skall alltid finnas,
oberoende av vilka avstdngningsventiler, som ledningen i 6vrigt ar forsedd med. Rotventiler
bor kunna manovreras fran skyddad plats.

4 Behallare, tankar

4.1 Reservkylvattentank

For sodapannor med vattenkylda I6prannor, maste sodahuset utrustas med en
Reservkylvattentank, som i forsta hand ar avsedd att sakerstélla rannornas kylvattenbehov vid
de tillfallen, da systemet for cirkulation av kylvatten genom rannorna upphort att fungera pa
grund av kraftavbrott, pumphaveri eller dyl. Tanken skall dimensioneras for att sakerstélla
kylningen sa lange den behdvs vid dylika tillfallen, dock minst en timme. Pafyllning av vatten
I tanken bor fungera dven vid kraftavbrott.

Det ar viktigt att utstromningen fran tanken, med hjalp av en lampligt dimensionerad
strypbricka, utprovas och maximeras till ett varde som ar tillrackligt for fullgod kylning men
inte heller mycket mer; annars riskeras att tankinnehallet inte racker den avsedda tiden ut.
Ifall sodahuset fortlépande tillfors vatten med ett for sodahusets behov tillrackligt sjalvtryck
fran yttre vattenreservoar, behovs ingen Reservkylvattentank i sodahuset.

4.2 Tryckluftforsorjning, luftklocka

Vid kraftavbrott skall reservluft (tryckluft, mandverluft) finnas med tillrackligt tryck och i
tillracklig mangd for att sékerstélla det antal manévrer som behovs vid sadana tillfallen. Detta
kan ske genom att sodahuset utrustas med antingen en egen luftklocka eller en
reservkraftdriven kompressor.

4.3 Smaltlosare

Angaende smaltlosarens konstruktion och utrustning, se rekommendation B 4.

4.4 Sulfatblandartank och utjamningscistern

Avluftningen av sulfatblandartanken och utjamningscisternen skall konstrueras sa att inte
vatska kan komma in i dessa behallare via avluftningsledningarna, vilka skall dras med jamn
lutning fran sulfatblandartanken respektive utjamningscisternen. Ar avluftningsledning
ansluten till en separat skrubber, skall skrubbern vara forsedd med nivalarm och
braddoverlop.
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Aterforing av stoft frén askfickor och elektrofilter till tjockluten bér géras pé ett
flodesutjamnande satt, exempelvis genom att aterforingen sker via en utjamningscistern.
Om stoft aterfors till lut med lag torrhalt, som sedan pumpas till indunstningen, skall
rekommendation i meddelande B 17 betraffande askinblandning i lut beaktas.

Utjamningscisternens volym bor vara sa tilltagen att uppehallstiden for brannluten i cisternen
blir ca | timme. For att sékerstalla funktionen hos cisternen skall den nivaregleras med larm
for hog och Iag niva.

5 Sodapannans hjilputrustningar

Utdver sodapannas trycksatta delar innehaller sodahuset ett flertal maskiner och tekniska
anordningar dar maskindirektivets regler ska beaktas. Exempel pa sadana maskinerier ar
sotapparater, spettningsrobotar, asktransportorer, pumpar, flaktar, mm.

En ny maskin skall tillverkas och CE-maérkas enligt "Maskindirektivet - 2006/42/EG"
implementerad genom foreskrift om maskiner AFS 2016:10/AFS 2008:3.

Nar maskinen sedan har stéllts pa plats skall den aven uppfylla "AFS 2006:4 - Anvandning av
arbetsutrustning”.

Betraffande foreskrifter, standarder, riskanalyser och CE-méarkning for maskiner se
rekommendation F 4, Riskanalys.

5.1 Matarvattenpumpar

Krav pa dimensionering och arrangemang av matarpumpar anges i SS-EN 129527, kapitel 5.
Standarden galler for nya pannor, samt vid vasentlig ombyggnad av aldre pannor som féljer
bestdmmelserna i PED.

Som alternativ till tillampning av namnda standard kan tillverkaren genomféra egen
riskanalys och inhamta godkannande fran ackrediterat kontrollorgan.

Enligt standarden skall matarvattenpumparna dimensioneras for 110% av pannans hogsta
tillatna tryck. Vid dimensionering av pumparna skall hansyn dven tas till lagsta tryck och
lagsta vattenniva i matarvattentanken. Dessutom bér minustoleransen i uppgivna pumpdata
efterfragas och beaktas.

Standarden kraver att matarvattenpumparnas flodeskapacitet dimensioneras for 100% av
MCR- flodet. Utover detta rekommenderar dock Sodahuskommittén att dimensioneringen bor
motsvara 115% av flodet vid MCR.

Enligt SS-EN 129527, avsnitt 5.1.1.1 anses en matarvattenpump vara tillracklig for att
uppfylla kraven i PED, om nedanstaende krav, se SS-EN 12952-7 avsnitt 4.2.3, ar uppfyllda.
Faller pumpen bort pga. haveri eller kraftbortfall s skall bransletillforseln automatiskt
stoppas.

Ovannamnda krav innebér att i handelse av panntripp fran full kontinuerlig drift far inte
restvarme fran eldstad och rokgaser orsaka otillatna material eller vattentemperaturer i
pannan. Detta krav anses uppfyllt om:

1. Det har visats att vid avbrott i varmetillforsel fran full kontinuerlig last,
rokgastemperaturen vid varmeytans hégsta punkt (HHS)har sjunkit under 400C
innan vattennivan i pannan sjunkit fran lagsta tillatna vattenniva (LWL) till 50 mm
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Over varmeytans hogsta punkt (HHS), eller

2. en palitlig matarvattenforsorjning ar installerad for att sakerstélla kylning av
varmeytorna i héndelse av avbrott, eller

3. (olje-, gas- eller pulvereldningssystem, eller)
4. (pannan varms med rokgaser vars temperatur understiger 400C).

Om kravet om 400 C enligt p.1 kan visas® uppfyllt (eller att man genomfort egen riskanalys
som godkants av ackrediterat organ) sa kan man saledes formellt kéra med en pump, se dock
rekommendation nedan. Om ovanstaende krav ej ar uppfyllda maste pannan, enligt
standarden avsnitt 5.1.1.2, forsérjas med minst tva matarvattenpumpar. Om da en pump faller
bort maste varmetillforseln automatiskt reduceras sa att kraven uppfylls.

Detta leder till féljande rekommendation:
» En pump anses tillrackligt for sdkerheten om man kan uppfylla kraven enligt p 1 ovan.

> Av tillganglighetsskal ar det lampligt att sodapannan utrustas med tva likadana
huvudmatarpumpar med lika kapacitet. Vilken som helst av pumparna skall da kunna
vara reserv for den andra och automatiskt starta om den andra stannar. Om en pump
faller bort maste lasten dock reduceras sa att kraven enligt standarden avsnitt 4.2.3

uppfylls.

> Om en sodapanna ar utrustad med tva matarpumpar enligt ovanstaende och det ena
pumpaggregatet avstalls pa grund av haveri, underhallsarbeten eller dylikt samtidigt
som panndriften fortgar, skall pumpaggregatet aterstallas i driftsdugligt skick utan
onddigt drojsmal. Av denna anledning bor reservdelsbehovet vara val genomtankt och
direkt tillgang till vitala reservdelar, t.ex. en komplett pumprotor, vara sakerstalld.

> Matarvattenpumparna ska ha tillgang till tva oberoende kraftmatningar.
Betraffande energikéllor foreskrivs, SS-EN 12952 avsnitt 5.1.1.2, att matarpumparna
skall ha tillgang till tva oberoende energikéllor. Ifall samtliga matarpumpar skall
drivas elektriskt ar en kraftmatning per pump tillrackligt om matningen kan skiftas om
till en annan separat oberoende matning. Standarden anger dock inte hur langt i
kraftnatet denna redundans kravs, dock rekommenderas separata matningar
atminstone fran inkommande stéllverk. Om fabriken har endast en inkommande
kraftmatning bor behov av reservkraft analyseras i riskanalys.
Om samtliga matarpumpar ar angdrivna, ar det enligt standarden tillatet att de drivs
fran ett och samma angnat.

L1 pannor dar upprepade nddnedeldningar utférts och det efter noggrann kontroll och materialanalys av utsatta
tryckdelar konstaterats att inga skador uppstatt kan man anse att villkoret uppfyllts. Slutsatsen kan dock inte
automatiskt anses gélla generellt for alla andra pannor av varierande typ och konstruktion. Pannleverantéren bor
genom berékning eller praktiska matningar kunna visa att risk inte foreligger for skadlig materialdverhettning,
dvs visa att rokgastemperatutren vid varmeytans hégsta punkt sjunkit under 400 grader innan vattennivan sjunkit
till 50 mm Gver varmeytans hogsta punkt (p1 ovan). Denna bedémning méste géras for varje enskild panna.
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5.2 Loprannor

Loprannans uppgift ar att leda smaltaflodet fran sodapannans ugnsbotten ned till en losartank.
I denna rekommendation B1 behandlas grunderna for 16prannornas dimensionering och
utférande.

Varje l6pranna skall utrustas med en skyddshuv, som forhindrar att stdnk av smalta och
gronlut hamnar pa smaltlésarplanet och att luft sugs in i smaltlésaren eller pannan via
I6péppningarna.

Kjol eller skyddshuv (beroende pa konstruktion) bor forses med anordning for kontinuerlig
rengoring i avsikt att forhindra uppbyggnad av smalta i kjolen eller skyddshuven. Lampligen
utfors renhallningen genom standig spritsning med svaglut (eller vatten).

Skyddshuvar skall vara férankrade sa att de inte slungas i vag i handelse av explosioner och
tryckstotar fran lopen.

En berakning av maximala smaltaflodet fran pannan per ranna bor finnas i pannans
dokumentation. Det dokumentet bor och visa att undertrycket i 16prannorna sékerstélls vid
maximal last.

Vid varje 16préanna bor det finnas anordningar for smaltasplittring for att ddmpa det buller som
uppstar vid kontakten mellan sméltan och gronluten. Anordningen skall vara sa konstruerad
att inte smaltasplittringen fororsakar paslag av smélta pa losarens tak och vaggar eller stank
pa l6prannevaggen, se 3.8.

Splittringen bor ske med anga, men kan aven utféras med andra media.
Splittringsanordningen skall vara sa konstruerad att dess inriktning med latthet kan justeras
och att den vid behov kan rensas.

Om svaglut eller motsvarande anvands for sméltasplittring eller for renhéllning maste tillses
att den under inga forhallanden kan hamna pa l6prannevéggens tuber.

Léackage av kylvatten i en I6pranna innebar pataglig risk for att vattenintrangning sker till
ugnen eller till I6prannans smaltafldde.

Léckage i en l6pranna kan uppsta pa grund av erosion, sprickor eller defekter i l[6prannan eller
pa grund av helt eller partiellt bortfall av kylning.

Loprannorna utsatts for hog varmebelastning, stora temperaturdifferenser och
temperaturvaxlingar, samt ar exponerade for korrosiv miljo. Loprannor bor darfor betraktas
som slitage- och utbytesdelar i pannan som kréaver regelbunden service.

Skotsel och tillsyn av I6prannor med de risker som detta innebér behandlas i rekommendation
Cl.

5.2.1 Kylsystem for I6prannor

Kylsystemets utformning, funktion och skétsel &r av utomordentlig betydelse for
I6prannornas livslangd.

Kylvattensystemet for I6prannorna skall utformas sa att vattenintrangning till eldstaden inte
riskeras vid lackage i en l6pranna. Det rekommenderas att kylsystemet utfors sa att undertryck
alltid rader i I6prannornas kylkanaler, detta galler i synnerhet for 16prannor med
insticksmontage.
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Kylsystemet skall utformas att uppfylla nedanstaende krav:
o Systemet skall vara slutet.

o Vattenkvalité skall motsvara kraven for avhardat eller totalavsaltat vatten eller
angkondensat, se rekommendation C4. Kylvattnets kvalité bor regelbundet
kontrolleras.

Loprannorna utsatts for hog varmebelastning, stora temperaturdifferenser och korrosiv
miljo. Darfor maste kylvattnet halla hog kvalitet sa att belaggningar och
korrosionsprodukter inte tillats forsamra léprannornas kylning.

o Vid bortfall av kylvatten skall 16prannorna automatiskt forses med kylvatten fran en
hogt placerad reservvattentank. Tryck/fallhojd fran nodkyltank maste anpassas sa att
reservkylningen kan driva ejektorerna vid bortfall av pumptryck.

o Kylvattensystemet bor utformas sa att ett svagt undertryck rader i I6prannornas
kylkanaler. Kylvattnets tryck vid inlopp till I6prannan skall inte Gverstiga
atmosfarstryck. Lagt vattentryck till I6prannan reducerar den vattenmangd som kan
riskera att trdnga in i eldstaden vid ett eventuellt lackage. Ett forenklat schema for
kylsystem visas i figur 11. | exemplet astadkoms vakuum med ejektorer. | stallet for
ejektorer forekommer aven att undertryck skapas med strypventiler i fallror fran
I6pranna till uppsamlingstank. Det ska dock noteras att om lackage i 16prénnan
intraffar ar inte undertrycket i rannan langre sakerstalld pa samma satt som med
ejektor.

o Vattentrycket i varje I6pranna skall matas och registreras.

o Vattentemperatur skall hallas inom leverantérens rekommendationer (nagot beroende
av systemkonstruktion men normalt l&gst ca 55 - 60 C inloppstemperatur och hdgst ca
75 - 85T utloppstemperatur).

For lag ingdende kylvattentemperatur kan resultera i att kondensatdroppar bildas pa
I6prannornas sidor och kommer i kontakt med det utstrommande smaltaflodet, varvid
risk finns for att sméltastank upptrader. Smaltastdnk kan orsaka bréannskador och
dgonskador hos Overvakande personal, samt kan orsaka korrosionsskador om stank
kommer i kontakt med panntubernas utsida. Lag kyltemperatur och dven smaltastank
kan bidra till uppbyggnad av stelnad smalta som blockerar smaltaflodet i I6prannan.
For hog utgaende temperatur kan i undertryckssystem orsaka angbildning i kylsystemet
varvid cirkulationen kan upphora.

o Kylvattnets ingdende temperatur, liksom dess temperatur efter varje I6pranna, bor
registreras och larm ges for hdg- och lag vattentemperatur.

o Kylvattnets konduktivitet bor registreras sa att, vid eventuellt lackage, soda som sugs in
i kylkretsen detekteras. Antingen monteras konduktivitetsméatning pa en gemensam
tank eller retur, med mojlighet till manuell provtagning for att identifiera vilken ranna
som har lackage, eller forses alla [6prannor med individuell konduktivitetsmétning.
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o Kylsystemet for 16prdnnorna inkl. 16prénnans kylkanaler och anslutningsledningar ska
dimensioneras sa att av leverantoren specificerat kylvattenflode uppratthalls. Lagt flode kan
leda till dverhettning och haveri av I6pranna. Flodet maste dimensioneras sa att
overhettning eller angbildning i kylkanalerna inte uppstar vid stértrinning i en l6pranna
eller om antalet I6prannor reducerats genom pluggning av nagon I6pranna (ett forfarande
som tillampas vid vissa anlaggningar for att uppratthalla drift trots lackage i nagon
I6pranna). Vid dimensionering av kylvattenflode maste beaktas den séankning av kokpunkt
som uppstar vid undertryck.

o |l varje vattenledning fran I6prannorna skall det finnas en flodesméatare med registrering
av flode och larmfunktion for l1agt flode.

o Ventiler bor inte finnas i utloppsledningarna fran I6prannorna. Skulle ventiler dock
finnas, skall de vara lasta i 6ppet lage under drift.

o Smadltaflodet i I6prannorna bor Gvervakas genom att méta temperaturdifferensen mellan
in och utgdende kylvatten, med larm for lag differenstemperatur. Alternativt kan
smaéltaflodet i rannorna 6vervakas med TV-kamera eller genom métning av
smaltatemperaturen med IR-kamera.

5.3 Robot for I6prannor

Loprannor bor forses med I6préannerobot for att minska exponeringstiden for operatorerna vid
I6prannorna.

Lopréannerobotens uppgift ar att automtiskt rengora I6prannorna och sakerstalla ett jamt
smaéltaflode.

Lopréanneroboten bor konstrueras att den inte hindrar eller blockerar I6prannorna vid avbrott
av funktionen.

5.3.1 Foreskrift, standard

Maskin skall tillverkas och CE-markas enligt "Maskindirektivet - 2006/42/EG",
implementerad genom foreskrift om maskiner AFS 2016:10/AFS 2008:3. Tillampliga
standarder, se under Hanvisningar sid 1.

Vid storre andring av maskin/ system skall ny riskanalys och ny CE mérkning utforas.

5.3.2 Sakerhetsbarriarer

For att uppfylla kraven i lagar och direktiv skall 1osartankens omrade vara avsparrat med
fysiska grindar eller ljusbommar som omedelbart stoppar robotens rérelse vid passering in
mot robotcellen.

Ljusbommar skall utformas med hansyn taget till att det ar ett omrade som utsatts for
vibrationer, angavgang och rékutveckling vilket kan medféra stopp av systemet.

Fysiska grindar skall utformas med hansyn till att utrymning skall kunna ske i alla riktningar.
Roboten skall i storsta mojligaste man placeras i ett ”hemmalage” for att inte utgdra ett hinder
vid utrymning och for att undvika att underhall behéver utforas framfor 16prannedppningar.
Kameradvervakning over I6sarplan skall arrangeras sa att hela losarplanet, samtliga 16phal
och robotarnas funktion kan kontrolleras.
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5.3.3 Loprannerobotens styrsystem

Manniska — maskinsystem skall utforas med hénsyn taget till att start, stopp, utvalda larm,
forreglingar och nodstoppar fran systemet skall finnas tillgangliga i DCS.

5.3.4 Underhall

Robot skall arrangeras sa att underhall kan utforas pa ett sakert satt med sodapannan i drift.
Roboten bor forses med skyddsutrustning for att forlanga livslangden och minska risk for
brand.

Verktyg till roboten bor vara designade sa att dessa inte riskerar skada loprannan vid
eventuella kollisioner.

5.3.5 Utbildning av anvandare av l6prannerobot

For att sékerstélla en hog tillganglighet, funktion, skétsel och korta avbrottstider vid fellarm,
bor organisationen utbilda personal med robotkompetens pa 2st. olika nivaer.

For E/I bor det finnas 1-2 st. personer som har specifik utbildning fér hantering av
I6pranneroboten, for att kunna utfora justeringar, ladda om ny programvara och vara interna
instruktdrer for manuell hantering av utrustningen.

Operatérerna bor uthildas sa att de kan genomfora enklare felsokning och enklare ingrepp pa
robot.

6 Rorledningar och armatur

6.1 Foljdvarme pa rorledning

Vid installation av foljdvarme pa rorledningar skall otillaten tryckstegring i inneslutet media
undvikas. Odnskad tryckstegring kan uppsta om foljdvarme appliceras pa ledning mellan
avstangningsventiler. Sakerhetsventil eller sprangbleck ska finnas mellan
avstangningsventiler, alternativt ska varmen stangas automatiskt.

6.2 Matarvattenledning

Utover huvudreglerventilen for matarvattenflddet till pannan bor en parallellkopplad mindre
reglerventil finnas for anvandning vid fyllning, start eller laglast.

Huvudreglerventilen bor helst dubbleras, dvs. kompletteras med en parallellkopplad, likvérdig
huvudreglerventil, se Figur 3.

| forbindelseledningarna mellan ekonomiser och angdom bar finnas backventiler for att
hindra tillbakaflode fran pannan i handelse av ekonomiserlackage.

Vid reglerventilstationen bor lattavldsta sekundarinstrument for exempelvis panntryck,
domniva, matarvatten- och angfléden finnas, Figur 3.

6.3 Huvudangledning

Forutom padragsventilen narmast pannans 6verhettare skall huvudangledningen forses med
ytterligare en avstangningsventil. Denna ventil skall placeras utanfér sodahuset for att
mojliggora manuell avstangning vid tillfallen da fjarrmandévreringen av padragsventilen inte
fungerar och samtidigt sodahuset inte far eller kan betradas. Detta kan vara fallet om
utrymningslarm har utlosts, eftersom pannhuset t.ex. skulle kunna vara fyllt med anga eller
giftiga gaser. Se Figur 4.
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6.4 Startledning (friblasningsledning)

Mellan 6verhettaren och angpadragsventilen skall en s.k. startledning anslutas till
huvudangledningen och mynna ovan tak. Utéver avstangningsventil skall en reglerventil
finnas i startledningen. Atminstone reglerventilen skall vara fjarrmanévrerbar fran
mandverrummet. Givaren for temperatur hos utgaende anga till natet skall placeras fore
startangledningens anslutning till huvudangledningen. Se. Figur 4.

I de fall reglerventilen ar lokalt manévrerbar kan den med fordel placeras vid
reglerventilstationen for matarvatten.

6.5 Snabbtomningsledningar

Snabbtémningsledningarna klassas pa samma satt som pannan fram till och med den andra
ventilen pa ledningen, raknat fran pannan (for att méjliggora provning av systemet under
drift). Efter detta styrs besiktningskrav av hur tillverkaren har ansatt ledningen vid
tillverkning. Uppfyller ledningen de krav pa volym och lokalt tryck som enligt AFS 2017:3
kravs for att den delen skall vara besiktningspliktig sa ar den besiktningspliktig. Det ar oavsett
eventuella besiktningskrav lampligt att regelbundet kontrollera snabbtomningsledningarnas
inféstningar, draneringar samt forekomst av korrosion. Snabbtomningsledningarna riskerar att
utséttas for stora reaktionskrafter nar snabbtomningssystemet aktiveras, vilket bor beaktas vid
dimensioneringen.

Snabbtémningsledningarna bor vara utformade med tanke pa atkomlighet for inspektion och
for invandig rengoring fran belaggningar och nedfallna féroreningar.

Snabbtémningsledningarna bor skyddas mot vaderpaverkan, eftersom korrosionsprodukter
och isproppar m.m. kan férsvara snabbtémningsledningarnas funktion.

6.6 Ledning for kontinuerlig utblasning

Ledning for kontinuerlig utblasning av pannvatten kan anslutas till angdom eller vattendom.
Ledningen skall vara forsedd med for andamalet lampad reglerventil och flodesmatning samt
med provuttag for pannvatten.

6.7 Ledning for diskontinuerlig utblasning

Ledning med reglerventil for diskontinuerlig utblasning av pannvatten fran vattendomen, eller
i forekommande fall fran angdomen, bor finnas for att tillfalligt kunna 6ka utblasningen fran
pannan och for tillfalliga nedjusteringar av domnivan ex. vis vid start. Reglerventilen bor vara
fjarrmanovrerad fran manéverrummet.

6.8 Ledningar for chockblasning av bottenlador

Fran pannans bottensamlingslador ansluts ledningar med manuella avstangningsventiler till en
samlingslada, i sin tur ansluten till avspanningskarl for diskontinuerlig bottenblasning.
Harigenom kan bottenladorna bottenblasas, vilket bor ske med regelbundenhet, for att
avlagsna eventuellt slam som kan ansamlas i ladorna och for att sékerstalla att ledningarna
inte ar igensatta nar pannan ska tommas pa vatten vid stopp. Blasning skall ske med
forsiktighet sa att vattenforsorjningen till vaggtuberna inte stors.

Nya sodapannor saknar ofta blas- eller tomningsledningar fran de nedre vaggladorna.
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Tomning sker da fran nedre dndan av fallréren, alternativt fran de grova fordelningslador som
kan utgora fallrérens férlangning in under pannbotten.

6.9 Angledningar till lutférvarmare och eldningsoljesystem

Angledningar till lutférvarmare samt oljeforvarmare, oljetank och oljebrannare skall vara vl
dréanerbara och forsedda med palitliga draneringsanordningar. Kondensatet far inte ledas till

matarvattensystemet. Betraffande kondensatavledning fran indirekt lutforvarmare, se avsnitt
lutforvarmare. Angaende kondensatavledning fran oljeférvarmare, se rekommendation B 13.

6.10 Forbindelseledningar i matarvattenforvarmare (ekonomiser)

Forbindelseledningar mellan matarvattenforvarmarens olika delar bér dimensioneras for en
vattenhastighet av hogst 2 m/s, annars foreligger risk for godsfortunning i T-stycken och
rérbojar pa grund av erosion och korrosion. Ett alternativ till storre ledningsdimension kan
vara att utfora berorda ledningar i kromlegerat stal (1 % Cr).

6.11 Avloppsledningar

Avloppsledningar fran sodapannan och dess hjalputrustningar skall vara s arrangerade att
sura och sulfidhaltiga avloppsvatskor med sakerhet inte blandas med varandra. Se dven
rekommendation B 2.

Avloppsledningar fran hogre upp i huset beldgna plan skall ha separata stamledningar ned till
bottenplan. Exempelvis bor de inte anslutas till nedanfor beldgna luttankars braddavlopp,
vilket kan leda till utspadning av luten.

6.12 Lutledningar

Lutledningar behandlas under avsnitt 10.

6.13 Skydd av ledningar och kabelstrak

Rorledningar samt kabelstrak med el- och instrumentkablar under pannans botten eller pa
I6sarplan ar speciellt utsatt i samband med sméaltagenombrott eller svarare incidenter.

Ledningar for chockblasning av pannan samt tillnérande ventilarrangemang maste vara
skyddade mot utflédande smalta som kan forsvara mandvrering av ventiler och orsaka haveri
av trycksatta ledningar. Ventilarrangemanget maste vara placerat eller skyddat for att
tillfredstallande sékerhet och tillganglighet for mandvrering kan uppnas.

Kabelstrak med elledningar och instrumentkablar under pannbotten och I6sarplan bor
undvikas helt. I évrigt hanvisas till rekommendation B 2, avsnitt “Elektrisk utrustning,
belysning”.

7/ Forbranningsluftsystem

7.1 Luftkanaler och luftflédesméatning

Kanalerna till luftregistren skall vara dragna sa att vatten inte kan samlas, vilket kan handa
t.ex. vid vattentvattning. Kanaler ska utforas med dranerade lagpunkter efter luftbatterier, se
10.4.
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Draneringsledningar skall utfoéras enligt anvisningar i avsnitt 21, sa att risk for att vatten fors
in i kanalen bakvégen via sammankopplade draneringsledningar undviks.

Om imangkanal ansluts till luftkanal, eller om vattentvéttning av kanaler forekommer, ska
kanalen utforas sa att vatten ej kan na pannan, se anvisningar i rekommendation B 4 samt B
16. Bland annat skall kanalen forses med drénerade lagpunkter, avblindning av kanal samt
med nivavippor i kanalen som forreglar vattenflodet.

For varje typ av forbranningsluft, (primérluft, sekundérluft, etc.) skall det i respektive
luftkanal finnas utrustning for métning och registrering av luftflode, lufttryck och
lufttemperatur.

Flodesmaétningen skall vara temperaturkompenserad. Om forbranningsluften efter luftflakten
delas upp pa flera parallella kanaler, bor varje separat kanal ha flodesmatare.

Utrustning for summering av de olika luftflodena skall finnas.

Larm for hog temperatur i draneringsledning fran luftforvarmare samt larm for hog fukthalt i
luft efter luftférvarmare rekommenderas for att indikera eventuellt lackage i
forvarmarbatteriet.

7.2 Luftflaktar

Luftflaktarna skall vara utrustade med ett tillforlitligt reglersystem for luftflodet. Sker
regleringen med ledskenespjéll, skall dessa ha gréanslagesindikering och larm for stangda
spjall.

Sker regleringen av luftflédet genom varvtalsreglering av flakten, skall det i luftkanalen
finnas spjall utrustade med stalldon och gréanslagesindikering for 6ppet och stangt lage.
Anordning for reglering av forhallandet mellan priméar- och sekundarluftflodena bor

finnas.

Primarluftflakten, och i vissa fall &ven sekundarluftflakten, skall automatiskt stoppa vid
nodnedeldning. Dessutom skall den aktuella flaktens ledskenespjéll, eller i forekommande fall
spjall i luftkanalerna stanga. Se vidare rekommendation B 8.

7.3 Luftregister och luftportar

Luftregister och luftportar skall vara sa konstruerade och placerade att en tillfredstallande
blandning av luft och bréannbara gaser sker i eldstaden.

Luftportarna bor ha utrustning for automatisk rengéring. Speciellt galler detta luftportar
tillhérande primar- och sekundarluftregistren.

Utrustning for reglering av luftportsareor bor finnas.

Efter varje sektionsspjéll i luftregistren skall det finnas en lokalt placerad tryckmétare.
Luftportarnas betjaningsplan bor i mojligaste man anordnas sa att portarna utan svarighet
aven kan betjénas och rengdras manuellt.

7.4 Luftféorvarmare

Vid forvarmning av luft skall lufttemperaturen regleras och registreras. Om
forbranningsluften varms med hetvatten skall kanaldragningen efter forvarmaren utforas sa att
vatten vid en tublacka inte kan na eldstaden. Detta kan undvikas genom att kanalen forses
med en lagpunkt, eller draneringsficka till vilken en draneringsledning ansluts.
Draneringsledningen skall vara férsedd med vattenlas med larm for hog temperatur efter
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vattenlaset. For att ytterligare sakerstélla att en lacka i luftforvarmaren upptacks av
personalen, bor luftkanalen efter forvarmaren utrustas med fuktmatare.

8 Rokgassystem

Betréffande dimensionering av pannvaggar och kanaler beaktas rekommendationer i avsnitt
3.1

Pannans drag uppratthalls med varvtalsreglerade rokgasflaktar.

Pannans rokgasstrak skall utrustas med andamalsenlig sotutrustning for att halla varmeytor
och kanaler fria fran stoft och belaggningar.

8.1 Elektrofilter skydd-och sdkerhetsarrangemang

Elektrofilter &r sodapannans reningsutrustning for rokgaser och ar en del av rokgassystemet.
Elektrofiltret har speciella skydds-/sékerhetskrav i och med det under drift ar satt under
mycket hoga elektriska spanningar och att rokgaser med hog temperatur finns i filtret.
Rekommenderade sakerhetsforeskrifter och forfaranden vid arbeten i elektrofilter framgar i
rekommendation C1, avsnitt 7.3-ff.

I rekommendation F3 finns riktlinjer kring saker avstallning.

8.1.1 Mekanisk lasning av tallriksspjall fore och efter filtren

Elektrofiltren utrustas idag med mojligheten att mekaniskt lasa tallriksspjallen fore/efter
filtren i bade 6ppet och stangt lage.

For att uppna ett sakert arbetssatt bor aldre filterinstallationer som saknar mekanisk lasning
utfora liknade atgard som innebar att spjallen kan lasas mekaniskt.

Atgarder av typen blockerad el-/instrumentutrustning ar inte tillrackligt sakert.
8.1.2 Forregling/blockering av instigningsluckor
Elektrofilter med instigningsluckor som ger tilltréde till delar som ar elektriskt spanningssatta

eller kan innehalla heta rokgaser forses med “interlock system”.

For att uppna ett sakert arbetssatt for aldre filterinstallationer som saknar denna typ av lasning
bor liknande forfaringssatt dvervégas.

Blockering/Lasning av instigningsluckor i 6ppet lage bor finnas for att férhindra oavsiktlig
instdngning av personal.

8.1.3 Sakring av personal i samband med arbete i filter

Vid inspektion och arbete i de Gvre delarna av ett elektrofilter maste finnas majlighet att fasta
fallskyddsutrustning. En anvand metod ar att en vajer spanns in mellan filtrets vaggar.

En annan metod &r att satta flera fastpunkter. Dessa maste sitta inom rackhall fran varandra
for att ge mojlighet till att standigt vara sékrad till en punkt.

Fallskyddens infastningspunkter maste vara utformade och tillgangliga sa att dessa
rutinméssigt skall kunna kontrolleras.
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8.1.4 Maojlighet att kyla atmosfaren i filtren pa ett sakert satt

| ett elektrofilter som tagits ur drift rader en relativt hog temperatur. Att fa ned temperaturen
till rimlig niva och ventilera ut forekommande gaser, t.ex. ozon, sa att en saker insats kan
goras tar lang tid.

Foljande satt &r brukliga for att kyla och ventilera atmosféren i filtret
» Separat flakt
» Ventilera med filtrets rokgasflakt

Har rekommenderas en separat flakt som ger méjlighet att frigora filtret helt fran
rokgassystemet genom att stanga/lasa bade inlopps- och utloppsspjéllen. Den kalla luften dras
lampligen in genom luckorna. For att uppna god yttre miljo och personsakerhet bor flaktens
utblasta gaser ledas till forslagsvis skorsten/skrubber. Gaserna utgors framst av rékgaser men
risken for ozon fran 6verslag i elektrofiltret bor beaktas.

Ventilation av ett avstéllt filter genom att utnyttja rokgasflakten innebéra en forhojd risk att
rokgaser gar baklanges in i filterkammaren vid ett eventuellt bortfall av elkraft till flakten.

8.2 Skrubber / Rokgasskrubber

Flertalet fabriker har villkor for att rena rokgaserna fran svaveldioxid, SOx.

Reningen sker genom absorption av gasen i en skrubber med en alkalisk 16sning med NaOH
eller oxiderad gron-/vitlut som verksamma kemikalier. Skrubbern utgors av ett cylindriskt
torn, genom vilket rokgaserna passerar och renas i ett tvattsteg genom cirkulation av en
alkalisk tvattvatska. Tvattvatskan anvands pa olika satt beroende pa fabrik.

Tornet kan dven vara utrustat for att tvitta” bort och stota ut klorider ur lutsystemet i form av
saltsyra, HCI som normalt darefter leds till avliopp.

I manga fall &r skrubbern &ven utrustad med ett varmesteg, dar 65-gradigt varmvatten kan
produceras.

Skrubbern &r vanligen konstruerat i
> Plat
» Plast
» Betong ar forekommande i &ldre installationer

Tvaétt-och varmestegen utgoras av dysbankar dar absorptionsvatskan eller vatten sprayas mot
rokgasstrommen. Vétskan samlas sedan upp i rannor. I moderna installationer finns &ven
fyllkroppslager i vilken kontakten sker mellan vatska och gas.

Det ar viktigt att ha beaktat sdkerhetsaspekterna vid installation av och vid arbete i/kring en
sodahusskrubber.

Forutom rokgaser fran sodapannan kan 6vriga anslutningar till skrubbern finnas:

imangor fran I6saren

braddoverlop fran skrubber kan ha kopplingar till sura/sulfid haltiga kanaler

rokgaser fran destruktionsanlaggningen for absorption av SO;

speciella avluftningar fran svag-/starkt gassystem pa hog hojd i anslutning till skorsten
kopplingar mot alkaliska-/sulfidhaltiga kemikalierérsystem

YVVVVYY
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Dessa anslutningar kan utgora stor fara bade for personal och utrustning speciellt vid avstalld
anlaggning och en plan for avblindning av de olika systemen bor vara utarbetad.

Det forebyggande underhallet maste beakta skillnaderna i de olika skrubbrarnas
konstruktionsmaterial.

> platskrubberns korrosion kan méatas och statusen kan bedémas

> plastskrubberns status kan vara svarare att bedéma pa grund av plastens aldring och
svarighet att méata

> betongskrubberns status kan bedémas genom uttag av borrkarnor men man maste dven
ta hansyn till betongens armeringar. Har kan da kloridnivaerna i betong vara en
vagledning.

Fore insatser i skrubbern bor en riskanalys utforas samt att det lokalt finns utarbetade
instruktioner for ”Bryt och Las” och 1 6vrigt se riktlinjer for séker avstillning i F 3.

Vid underhallsarbeten, stallningsbygge samt inspektioner i skrubber maste det finnas
mojligheter att sdkra personalen med fallskyddsutrustning. Fallskyddens infastningspunkter
maste vara utformade och tillgangliga for att dessa rutinmassigt skall kunna kontrolleras fore
insatsen.

Skall stallningsbygge utforas for att gora dysbankar/avvattningsrannor tillgangliga for
underhall maste stallningarnas infastningspunkter kunna inspekteras fore.

Pa grund av den milj6 som forekommer i skrubbern maste man ta hansyn till den korrosion
som uppstar och ur sakerhetssynpunkt ar det viktigt i samband med utformning av
infastningspunkter for fallskydd och stéllningskonstruktioner.

Personal som skall utfora arbeten i skrubbern bor vara utrustade enligt Brukets egna
instruktioner med erforderlig skyddsutrustning pa grund av att kemikalier kan férekomma
eller finnas kvar i systemen.

9 Lagring av tjocklut och brinnlut

9.1 Materialval i cisterner for tjocklut och brannlut

For lagringscisterner avsedda for tjocklut och brannlut har anvéndningen av ferrit-austenitiska
stal s.k. duplexstal blivit vanlig.

Som lampligt material for normala korrosionsférhallanden kan namnas EN. 1.4362
(duplexstél typ “2304” eller EN 1.4462 (duplexstél typ “2205”). Vid svarare
korrosionsforhallanden, som vid hogre koncentrationer och temperaturer eller vid forhojda
kloridhalter kan EN 1.4410, s.k. ”super duplex” (typ “2507”) vara ett béttre val.

9.2 Oppen cistern

Foljande rad bor beaktas vid utformning av lagringscistern for tjocklut eller cistern for
brannlut;

1. Ett buffertlager for tjocklut mellan indunstning och sodapanna bor dimensioneras for
minst 6-8 timmars uppehallstid. Férdelen ar att koncentrationen inte sjunker lika snabbt
ifall tunnare vatska skulle raka tillfras i samband med tvattning eller annan driftstorning.

2. Om ett buffertlager med tjocklut med koncentration 6ver ca 70 % och motsvarande minst
6-8 timmars forbrukning, finns mellan indunstning och sodapanna kan en mindre trycksatt
bufferttank for hdgkoncentrerad brannlut med volym motsvarande ca 2 h drifttid dock
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accepteras, utan att man riskerar att for tunn lut fors till pannan.

Luten skall foras in i tjocklutcisternen pa sddant sétt att ’kortslutning” undviks, t ex
genom att in- och utlopp lokaliseras langt fran varandra.

Omrorare eller lutcirkulationspump (helst badadera) installeras sa att risken for skiktning i
cisternen minimeras.

Koncentrationen i tjocklut- eller brannlutcisternen skall alltid hallas under noggrann
kontroll, men sarskild uppméarksamhet/kontroll kravs vid tillfallen nar buffertnivan ar lag.

Vid normal drift skall nivan ligga éver hélften av cisternvolymen. Fore tvéttoperationer
bor den hojas, eftersom det annars kan foreligga risk foralltfor kraftig utspadning.

Under vissa betingelser (ex. hog temperatur - framfor allt vid 16vlut) sker en spontan
varmebehandling (= viskositetssankning) av luten i indunstningens slutsteg. Detta
fenomen bor helst undersokas redan under projekteringsstadiet for optimering av
uppehallstid och luttemperatur i slutsteget, liksom for buffertcisternens dimensionering
(t.ex. tryck, temperatur och buffertvolym).

Vid lagring av tjocklut i cistern under l&ngre tid t.ex. under ett reparationsstopp i pannan
kan sonderfall av tjocklut i cisternen ske med bildning av brannbara gaser. Detta maste
beaktas sa att cisternen avluftas. P.g.a. explosionsrisken maste samtidigt de ledningar som
kan leda gas till omgivande processutrustning avstangas sakert fore svets- och
reparationsarbeten.

Speciellt nar luttorrhalten ar 6ver ca 75 % kan det intraffa att man far en okontrollerbar
jasning i lutcisternen nar omrorningen aterupptas efter ett stopp. For att undvika problem
bor volymen i cisternen infor ett langre stopp planeras sa att utrymme for expansion finns.
Man kan dessutom sanka tjocklutens torrhalt efter indunstningen infor ett planerat stopp,
da problemet &r storst vid hoga luttorrhalter. God omrérning av tjockluten under stoppet ar
ett satt att hantera uppkommande risker.

| vissa driftsituationer t.ex. vid uppstart kan forvarmd brannlut atercirkuleras till
tjocklutcisternen under uppvarmning av ringledning till lutsprutorna. Sker detta under
langre tid kan temperatur och tryck stiga i cisternen. Det &r nddvéndigt att cisternen ar
sékert avluftad och darmed skyddad mot for hogt tryck.

9.3 Trycksatt cistern

For trycksatt cistern galler, for sdker anldggning, féljande tillaggskrav;

11.

Trycksatt cistern maste vara forsedd med avsakring mot hogt tryck. Nar sakerhetsventiler
anvands bor man rdkna med att dessa efter 6ppning sétter igen av lutrester. Med hansyn
till detta rekommenderar Sodahuskommittén att dubbla sékerhetsventiler med skilda
Oppningstryck monteras, samt bor 6ppning av sakerhetsventil larmas i mandverrum. En
sakerhetsventil som lattat skall sa snart som majligt demonteras och rengoras.
Sékerhetsventilerna bor regelbundet kontrolleras och rengdras. For att underlatta
demontering for rengdring bor sakerhetsventilerna monteras pa ett véaxlingsstall, sa
utformat, mekaniskt eller med interlocksystem, att inte bada sékerhetsventilerna kan
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sparras samtidigt.

12. Som yttersta sdkerhet, med och med hdgre ”6ppningstryck™ &n sidkerhetsventilerna,
rekommenderas ett sprangbleck pa en vibrationsfri stuts.

13. Uppmarksamhet maste riktas mot utformning av sékerhetsventilens och sprangbleckets
avblasningsror sa att inte het tjocklut och anga okontrollerat sprutas ut. Nagon form av
cyklon och dumptank bor évervégas.

14. For att forhindra oavsiktlig trycksankning (=lag luttemperatur/hdg viskositet) skall den
trycksatta cisternen forutom god isolering ha tillférsel av varme via angslingor samt
tryckhallningsventil med direktanga. (Betraffande risken for utspadning med direktanga
se avsnitt "Sammankoppling av medier”).

15. Tryck och temperatur i tjocklutcistern och buffertcistern for brannlut maste dvervakas
med lamplig instrumentering.

16. Exempel pa larm och forreglingar for trycksatt buffertcistern:

Nivamatning med dp-cell nedtill, korrigerad for gastrycket i cisternen
alternativ matprincip pa halva héjden

braddningsvakt, separat hognivavakt upptill

tryck- och temperaturévervakning

larmindikering for 6ppen sakerhetsventil

VVVYY

10 Brinnlutsystemets utformning

For att minimera sakerhetsriskerna vid eldning av lut i sodapannan &r det av storsta vikt att
brannlutssystemen ar andamalsenligt utformade och utrustade.

Utvecklingen har gatt mot anvandning av hogre torrhalter pa brannlut, vilket stéller nya krav
pa processystemens uppbyggnad. Samtidigt har ocksa nya system for 6vervakning och
kontroll av processen utvecklats.

10.1 Dimensionering av lutledningar

Vid hallfasthetsmassig dimensionering av lutledningar skall férutom driftdata hansyn aven tas
till de hogre varden pa tryck och temperaturer, som kan forekomma vid renblasning med
anga, tryckslag och pumpning mot stangda ventiler etc.

Dimensioneringsregler, material etc. for trycksatta rorledningar eller rérledningar med farligt
innehall finns i SS-EN 13480, delarna 1-6.

Uppvarmda lutledningar skall vara arrangerade sa att otillatet Gvertryck inte kan uppsta
mellan tva stangda ventiler i ledningen.

10.2 Material i lutledningar

Vid hog torrhalt, hog temperatur och hdg restalkalihalt i tjockluten kan risk for
korrosionsskador uppsta. Saval avlagringskorrosion, erosionskorrosion, pittings som
spanningskorrosion kan beroende pa materialval och kemi upptrada. Spanningskorrosion
upptrader i sa fall som alkalisk spanningskorrosion eller aven i neutral miljo tillsammans med
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forhojda kloridhalter. Spanningskorrosion ger upphov till sprickbildning.

Risken for korrosion kan motverkas genom lampligt val av material till anldggningen.
Molybden som legeringselement forbéattrar korrosionsegenskaper vad avser allménkorrosion,
bestandighet mot manga syror, har utméarkt motstand mot pitting och spaltkorrosion, men ger
kanslighet for spanningskorrosion i narvaro av klorider. Hoga molybdenhalter anses &ven till
men for korrosionsresistensen vid hoga alkalikoncentrationer.

Ledningar for tjocklut, brannlut:
> Austenitiskt stal EN 1.4307, X2CrNi18-9 (Core304L/4307, AISI 304L, tidigare SS 2352).

Materialet har lagre kolhalt an EN 1.4301, tidigare SS2333, och darfor battre motstand
mot intergranulér korrosion. Materialet har dessutom lagre molybdenhalt &n syrafast
stal enligt EN 1.4436, (X3CrNiMo17-13-3, AISI 316, tidigare SS 2343) och EN 1.4435,
(X2CrNiMo18-14-3, AISI 316L, tidigare SS2353). Den lagre molybdenhalten hos
X2CrNil18-9 forbattrar korrosionsresistensen vid héga alkalikoncentrationer.

> Alternativt kan mer hoghallfasta och korrosionsbestandiga bestandiga ferrrit-austenitiska,
duplexa stal anvandas, t.ex.
EN 1.4362, X2CrNi23-4 (SAF 2304), eller EN 1.4462, X2CrNiMoN22-5-3 (Forta DX
2205, SAF 2205).

10.3 Huvudprinciper for brannlutsystem

| det foljande beskrivs tva huvudprinciper for brannlutsystem, oppet respektive trycksatt
system, se Figur 5 respektive Figur 6.

Fran en oppen tjocklutcistern pumpas tjockluten till en sulfatblandartank dér den blandas med
aska fran pannans askfickor och elektrofilter samt med eventuella tillsatskemikalier, se Figur
5. Blandningen passerar genom en silplat i sulfatblandartanken och sedan pumpas luten, nu
bendmnd brénnlut, via eventuell utjdmningscistern och genom lutférvarmare till pannans
lutsprutor. Detta beskriver ett traditionellt uppbyggt system.

Pa senare ar har det blivit vanligt att aska blandas med mellantjocklut i en sarskild
askupplosningstank och aterfors till indunstningen, i stallet for att askan blandas in direkt i
sulfatblandartanken. Anledningen ar att askinnehallet i luten anses bidra till renhallning av
indunstningens varmeytor och av tjocklutledningen vilket ar positivt i synnerhet eftersom
hoga luttorrhalter efterstrévas.

Fran en trycksatt brannlutcistern pumpas brannluten via lutférvarmare till pannans lutsprutor,
se Figur 6. Vid hoga luttorrhalter ar det vanligt att ett kontinuerligt flode av brannlut aterfors
till brannlutcisternen eller till en dumptank.

Detta ar exempel pa typiska processcheman, men ytterligare varianter kan forekomma.

10.4 Brannlutledning

Vid pumpning fran 6ppen cistern skall stamledningen anordnas med dubbla
avstangningsventiler i stamledningen mellan pump och lutspruta, (pos.2 och pos.3 i Figur 5).
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Stamledningen mellan en trycksatt cistern och sodapanna skall ocksa anordnas med dubbla
avstangningsventiler (pos. 2 och pos.3 i Figur 6). En ventil bor placeras i néra anslutning till
den trycksatta cisternen.

Mellan avstdngningsventilerna ska finnas returledning till sulfatblandartank eller dumptank
som avlastar trycket i stamledningen, (ventil pos.4 eller pos.5).

Avstangningsventilerna skall i samtliga fall vara férsedda med stalldon och
granslagesindikeringar for Oppet och stangt lage och ska dven kunna inta felsakert lage med
fjaderkraft.

10.5 Ringledning och returledningar

Vid de hdga luttorrhalter som numera normalt efterstravas ar det fordelaktigt att lutsprutorna,
med tanke pa brannlutens varmhallning, ansluts till en ringledning med returledning.
Returledningen anvands for atercirkulation av brannlut under uppvarmning infor uppstart,
samt vid snabbstangning av lut till pannan.

Om, vilket forekommer, returledningen aven utnyttjas for kontinuerlig aterforing av en
delstrom av brannlut under drift, skall det finnas utrustning som mojliggér matning och
indikering av nettoflodet brannlut till pannan. Detta kan ske antingen genom att mata
totalflodet och returflodet eller genom att mata flodet till varje enskild lutspruta.

Foljande sakerhetsarrangemang rekommenderas:
> Betraffande dubbla avstangningsventiler pa stamledning se foregaende moment 16.2

> Med tanke pa brannlutens varmhallning vid hoga luttorrhalter ar det fordelaktigt att
lutsprutorna, ansluts till en ringledning med returledning.

> | brannlutsystem dar brannlutledningen ar uppdelad i tva eller flera ledningar till
lutsprutorna, skall varje ledning efter den sista anslutna lutsprutan ha en egen separat
returledning-eller vara ansluten till en gemensam returledning.

» For brannlutsystem som ar anslutet till 6ppen cistern, se Figur 5, skall mgjlighet
finnas att i slutet av ringledningen aterféra brannluten genom en returledning till
sulfatblandartank alternativt avledas till dumptank. Aven aterforing till brannluttanken
forekommer. Returledningen skall om méjligt dras sa att den blir sjalvdranerande.

o Returledningen bor forses med foljledning (el-eller anga) for varmhalining.
(Betraffande utforande se avsnitt 9.1).

o Varje ansluten returledning skall ha en avstdngningsventil, (pos.5 i Figur 5),
placerad i omedelbar anslutning till brénnlutledningen. Avstangningsventilen
skall kunna éppna med fjaderkraft. Nagra andra ventiler i returledningen far
inte finnas efter denna ventil.

> For brannlutsystem som &r anslutet till trycksatt cistern, se Figur 6, kan aterforingen
av brannlut efter den sista lutsprutan, ske till den trycksatta cisternen.

o Returledningen bor forses med féljledning (el-eller anga) for varmhallning.
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o Returledningen skall mynna ovanfor vatskeytan i den trycksatta cisternen.

o For reglering av returflodet skall finnas en reglerventil, (pos.9 i Figur 5 och
Figur 6), som kan 6ppna med fjaderkraft och som skall vara placerad fore
avstangningsventilerna, (pos.5 i Figur 5 och Figur 6) i returledningen.

o Returledning ansluten till trycksatt cistern skall ha tva avstangningsventiler
(pos.5 i Figur 6). Ventilerna ska kunna stanga med fjaderkraft. Nagra andra
ventiler i returledningen far inte finnas efter denna ventil.

o Mellan avstangningsventilerna, (pos.5 i Figur 6), skall finnas en avluftning
ansluten till avluftat system exempelvis fran dumptank eller annan trycklds
lutcistern. Avluftningsledningen skall ha tva avstangningsventiler (pos.8 i
Figur 6), som ska kunna 6ppna med fjaderkraft.

» Ledning ansluten till dumptank eller annan trycklds cistern skall ha en
avstangningsventil, (pos.4 i Figur 5 och Figur 6). Ventilen skall kunna 6ppna med
fjaderkraft. Efter denna ventil far inte nagra andra ventiler finnas i returledningen.

» Samtliga ovan angivna ventiler, (pos.4, 5, 8, 9) skall vara forsedda med stalldon och
ha granslagesindikeringar for 6ppet respektive stangt lage.

10.6 Anslutningsledning for brannlut (ringledning) till lutspruta

Varje enskild anslutningsledning till lutspruta skall vara férsedd med:
> Tva avstangningsventiler (reglerventil far inte raknas som avstangningsventil) dar:

o Den ena ventilen, (pos.1 i Figur 5 och Figur 6), placeras néra lutsprutans
anslutning. Ventilen skall mandvreras med stélldon, ha lagesgivare for 6ppen
och stangd ventil, samt ska kunna stangas med fjaderkraft.

o den andra ventilen (pos.2 i Figur 5 och Figur 6), skall manévreras med
stélldon, ha lagesgivare for 6ppen och stangd ventil, samt ska kunna stangas
med fjaderkraft. Ventilen bor placeras direkt efter anslutningen till
brannlutledningen/ringledningen.

> Tryckmatare med larmfunktion for l1agt tryck.

» Flodesmatare for matning av flodet till pannan. Detta kan ske antingen genom att
mata totalflédet och returflodet eller genom att mata flodet till varje enskild lutspruta.

» Skyddsarrangemang (t.ex. giljotinspjall), som foérhindrar att vatten av misstag kan
komma in i eldstaden genom sprutéppningen nér lutsprutan ar demonterad.

> Angledning med ventil fér renblasning av anslutningsledning. (Betraffande
kondensatféallor och sékerhetsarrangemang se avsnitt mediesammankopplingar).

For overvakning bor ocksa finnas:
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» TV-kameror for 6vervakning av lutspridningen
» Lokala lagesindikeringar som visar lutsprutornas installningar
» Lagesindikeringar for lutsprutedppningarnas giljotinspjéall

10.7 Snabbstangning av luttillforseln

o Anordning, som automatiskt avbryter tillférseln av brannlut till eldstaden skall
finnas. Tillforseln av brannlut kan avbrytas antingen med rundcirkulation i
ringledning tillaten, eller utan rundcirkulation, sistnamnda anvénds vid
nodnedeldning och da risk for brand eller explosion bedoms féreligga.

Snabbsténgning aktiveras enligt féljande, (hénvisning till figur 5 och 6):
o Vid saval 6ppet som trycksatt system (Figur 5 resp. Figur 6)

o De dubbla avstangningsventilerna i avgreningar fran stamledning till lutsprutorna
sténgs, (pos.2).

o Om rundcirkulation av sakerhetsskal maste avbrytas, stoppas insprutningspump
och stangs ventil pa stamledningen (pos.3).
Draneringen av brannluten skall ske till en trycklds cistern, som ar placerad pa en
lagre niva an lutsprutorna.

o Vid dppet system (Figur 5) skall dessutom:

o ventil i ledningen till dumptanken 6ppnas (pos. 4),
alternativt dppnar reglerventil (pos.9) i returledningen, samt ventil i
returledningen till sulfatblandartanken (pos.5).

o | trycksatt system (Figur 6) skall dessutom:

o ventilen i ledningen till dumptanken ska 6ppna (pos.4), samt ska ventilerna i
returledningen till den trycksatta cisternen stanga (pos.5) samtidigt som
mellanliggande avluftning skall 6ppna (pos.8).

10.7.1 Ventilfunktioner

De i avsnitt 10.7 angivna ventilerna for snabbstangning av luttillforseln skall vara utrustade
for att fungera automatiskt pa signal fran sékerhetssystemet vid:

> alltfor lag brannluttorrhalt
» kraftavbrott

» nodnedeldning

» automatisk panntripp

Vid behov, t.ex. vid tvattning av bréannlutledning och tdmning av sulfatblandartank, skall
systemet for avledning av lut till dumptanken kunna aktiveras manuellt.
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10.7.2 Ventiler med fjader for 6ppnings- eller stangningsfunktion

Som framgar av text och bilder i detta meddelande, kravs att vissa ventiler pa signal fran
sékerhetssystem snabbt dppnas eller stangs med fjaderkraft, d.v.s. helt oberoende av yttre
hjalpenergi. For varje ventil skall fjaderkraftens riktning valjas sa att ventilen automatiskt,
med fjaderkraft, intar “felsdkert 1age” vid eventuellt bortfall av yttre hjélpenergi till ventilen.
Detta géller alltsa ventiler dar palitlig automatisk dppnings- eller avstangningsfunktion &r
nddvéndig ur sdkerhetssynpunkt.

Rorledningsarmatur ska uppfylla SS-EN 12266-1:2012

10.7.3 Anslutningar for tvattning och dréanering

Sékerhetsrekommendationer i avsnitt ”Sammankoppling av medier” ska foljas.

En speciell form av riskfylld mediesammankoppling uppstar om fler draneringspunkter dras
samman till gemensam avlopps- eller samlingsledning. Betraffande lampligt utforande se
Figur 7.

10.7.4 Tvatt av brannlutsystem och tjocklutledningar

Anslutningar for tvattning av brannlutsystemet skall utformas och anvéndas s att tvattvatskan
aldrig kan komma in i eldstaden.

Lutsprutor skall utformas for att enkelt kunna demonteras fore tvattning av lutsprutornas
matnings- eller ringledning, se avsnitt 10.7.4. Lutsprutans anslutningsror skall riktas parallellt
med pannvaggen, inte mot lutsprutedppningen. Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjéll)
mot ofrivillig vatteninsprutning i eldstaden ska finnas.

Anslutning av tvattvétska till brannlutledning kan utféras antingen med demonterbara
mellanstycken, eller med svéangbara rorbéjar, enligt Figur 9. Larm skall ges nér tvattvéatskan
ar ansluten till brénnlutledningen. Vid ett arrangemang med en sammanbyggd svangbar
rérdel, enligt Figur 9 behdvs dock inte nagon larmfunktion.

Ventillagen, demontering av lutsprutor och applicering av giljotinspjall for lutsprutedppningar
kan aven sédkerstallas med interlocksystem.

10.7.5 Angblasning av brannlutledningar

Spolangledningar for renblasning av brannlutledning med anga skall finnas och vara anslutna
direkt efter avstangningsventilerna i brannlutledningen. Angledningarna kan vara fast
anslutna till lutledningen eller anslutas med slang och slangkoppling. Angstam till
spolangledningar skall vara forsedd med automatventil och tryckvakt som automatiskt stanger
angan vid lagt tryck. Vidare ska angstammen forses med backventil, samt lagpunkt med
automatisk kondensatavledning, se Figur 8.

10.8 Brannlutpumpar (insprutningspumpar)

Betraffande brannlutpumpars axeltatningar och tatningsvattentillforsel skall arrangemanget
vara sadant, att tatningsvatten inte kan tranga in i luten, t.ex. genom anvandning av mekaniska
tatningar.
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10.9 Lutsprutan — koppling och sékerhet

Incidenter har forekommit i samband med lackage av lut i anslutningarna mellan lutsprutan
och lutledningen, eller pa grund av slitage av forekommande slangar.

Byte av lutsprutor innebar en forhojd risk for att driftspersonalen kan fa lut pa sig orsakat av
lackage eller fran instangd lut i rérledningarna med hogt tryck och temperatur i samband vid
renblasning med anga.

Konsekvenserna har i nagra fall varit eller har kunnat leda till svara brannskador for
personalen.

Okontrollerad utstromning av lut med hog temperatur kan &ven orsaka brandtillbud i
anlaggningen om luten traffar brannbara amnen.

I bildbilagan, avsnitt 21, visas ett antal typiska arrangemang som forekommer vid bruken och
vilka ar principiellt likvardiga.

For ett specifikt fall bor en forandring i arrangemanget foregas av en riskanalys. En riskanalys
bor aven genomforas rutinmassigt for att fanga in eventuella férandringar i utrustningen eller
arbetssatt.

Féljande arrangemang rekommenderas:

> forbindelse mellan lutledning och lutsprutan utformas med stalarmerad slang och
dragningen skall vara sadan att sma radier eller onormal belastning undviks.

> slangen ansluts till eller &r utrustad med flans och med en rérbgj till lutsprutan pa ett
sadant satt att eventuellt lackage har en riktning motsatt en operators arbetsomrade.
Anslutning till flans minimerar belastningen och skador pa slangen.

» lutsprutan kan monteras fast som visas i Bild 1 — Bild 7. Den kan &ven monteras enligt
Bild 8 for att ge mojlighet att lossa spruta med monterad slang for att ren blasas i
separat behallare. | det senare fallet erhalls ett slitage pa slangen som man bér beakta.
I samtliga fall skyddas anslutningen av en “handske”/lada.

» “handsken”/ladan kan utrustas med en extra sdkerhetssprint som laser densamma, se
Bild 7.

> lutsprutan lases med en koppling for att minimera risken for att anslutningen gar isar
vid ett eventuellt ras i pannan som slar mot lutsprutan se Bild 1 och Bild 4.

> arrangemang med tryckmatare och draneringar for kontroll av att en renblasning av
lutsystemet ar utford pa ett sakert satt ar ej tillforlitligt pa grund av risken att dessa kan
sattas igen av stelnad lut. Bild 3 visar pa ett arrangemang dar man kan kontrollerat
Oppna koppling mellan rérb6j mot slang och spruta for att avlasta eventuellt tryck i
ledningen.

» operatoren skall vara erfaren och utbildad i funktionen och ha god kdnnedom om
riskerna samt béra erforderlig skyddsutrustning.
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> om mojligt bor man vara tva vid byte av/arbete vid lutsprutorna eller att dvervakning
kan ske fran mandverrum med kameror.

| Ovrigt att beakta:
> tatningsytor i anslutningar maste hallas rena for att fa en saker tatning.

> den stalarmerade slangen bor systematiskt kontrolleras eller bytas enligt ett schema pa
grund av den 6kade paverkan av kemikalier eller slitage av eventuellt inblandat stoft.

» kontroll skett av roret for lutsprutan for att identifiera eventuella sprickor eller brott.

» systematisk riskanalys av arbetssatt och utrustning ar utford.
10.9.1 Vattenkyld lutspruta

| pannor med intensiv hets i eldstaden kan forekomma att lutsprutor inte klarar den hetta som
uppstar utan branns sonder pa kort tid. I forsta hand bor man soka andra atgarder pa
problemet innan vattenkylning av lutsprutor Gvervags.

Ett korrekt utformat arrangemang for kylning av lutspruta med ang/vattenblandning maste
vara sadant att vattenmangden som kan tillféras ugnen &r begransad om det skulle uppsta fel
pa lutsprutan eller dess montering. Den vattenméangd som tillfors ugnen genom lutsprutans
kylsystem far ej dverstiga 2,7 I/min per lutspruta. (Begransningen ar preliminar och grundar
sig pa motsvarande begransning hos BLRBC).

Det maste finnas larm, vakter och forreglade automatiska avstangningsventiler pa plats for att
avbryta ang- och vattenkallor i handelse av avbrott i luttillforsel, vid forcerad nedeldning eller
nddnedeldning av pannan.

11 Lutforvirmare

11.1 Allméant

Lutforvarmare skall vara placerad i en forbigangsledning till brannlutledningen, se Figur 9.
Forvarmarens anslutningsledningar och brannlutledningen mellan dessa skall vara férsedda
med avstangningsventiler.

Angledningen till lutférvarmaren skall ha dubbla avstangningsventiler och mellanliggande
dréaneringsledning med ventil. Reglerventil far inte raknas som avstangningsventil.

11.1.1 Indirekt lutférvarmare

Brénnlutens in- och utloppsledningar bor inte ha fasta anslutningar for tvattvatska. Ett
arrangemang med en sammanbyggd svangbar del bestdende av en rorboj (90°) och ett rakt
mellanstycke dar normalt in- resp. utgaende brannlut passerar igenom och som i svangt lage
(180°) kan anslutas till in- respektive utgdende tvattvatska ar att foredra. Nagon larmfunktion
behdvs inte i detta fall. Se Figur 9.

Om tvéttvatska dock ansluts med fasta anslutningar skall dessa ha dubbla
avstangningsventiler med mellanliggande dréneringar och alla ventillagen sékerstallas med
interlocksystem kopplat till pannans sékerhetssystem.

Om separata svangbara mellanstycken anvéandes, skall dessa vara larmade nar de &r anslutna
till tvattvatskeledningarna.
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| de fall kondensatet fran lutforvarmaren anvéandes i produktionen, skall kondensatledningen
ha matutrustning for konduktivitet. Matutrustningen skall vara férsedd med larm och
brytfunktion for avledning av smutsigt kondensat. Ventilerna i kondensatledningarna skall da
vara utrustade med stélldon och granslégesindikeringar.

Den generella rekommendationen att sétta reglerventilen pa utgaende kondensat i stallet for
pa angsidan galler inte har, dd man definitivt inte vill riskera att kondensat lacker over till
varmevéxlarens lutsida, om en lacka skulle uppsta i varmevaxlaren.

For att forhindra att otillatet 6vertryck uppstar pa lutsidan, skall ett arrangemang med
sprangbleck eller annat tryckavlastningssystem finnas.

Lutavloppsledningen fran sprangbleck eller tryckavlastningssystem bor vara forsedd med
temperaturlarm.

11.1.2 Direkt lutforvarmare

Angledningen och den utgéende lutledningen fran lutférvarmaren (Figur 9) skall vara
forsedda med tryckmatare och anslutna till en differenstryckgivare med larm och
brytfunktion. Vid lagre tryck i angledningen &n i lutledningen foreligger risk for att lut kan
komma in i angledningen. En alltfor liten differens mellan angtrycket och trycket i
brannlutledningen skall darfor med fjaderkraft automatiskt stanga den stalldonsforsedda
angventilen, (pos.1), som dven skall vara forsedd med lagesindikering. Aven vid alltfor 1ag
luttorrhalt (se C 1) skall ventilen automatiskt stangas pa signal fran pannans torrhaltsmatare.
Néarmast fore ventil (pos.1) skall finnas en backventil.

Efter avstangningsventilen (pos.2) skall en kondensatavledare anslutas till angledningen.

Se dven avsnitt 21, Sammankoppling av medier.

12 Inblandning av stoft och tillsatskemikalier

Vid tillsattning av tackningskemikalier i sulfatblandartanken skall detta ske med en
doseringsanordning sa att en jamn kontrollerad halt av kemikalien erhalls i brannluten.

Om tackningskemikalien &r flytande, och har lagre torrhalt an brannluten, skall
blandningsforhallandet métas och dvervakas kontinuerligt. Tillsatsen skall automatiskt
avbrytas om andelen tackningskemikalier i forhallande till aktuellt brannlutflode blir for hog.

Tillsatsflodet skall ha egen separat matning till blandartanken och med en pumpkapacitet
dimensionerad sa att utspadningen aldrig kan ge riskabla sankningar av luttorrhalten.
Deplacementspumpar rekommenderas for noggrann styrning av flodet.

Négra andra fasta anslutningar an ovanstaende for tillforsel av vatskor till sulfatblandartanken
eller utjamningscisternen far inte finnas.

12.1 Flytande tackningskemikalier

Om tackningskemikalien &r ett surt amne, skall den behandlas pa samma satt som tillséttning
av restsyra fran ClO2-beredningen, se nedan, eller hartskokeriet till svartlut.

Vid tillsattningen av den flytande tackningskemikalien till sulfatblandartanken skall
anslutningsventilen till sulfatblandartanken vara utrustad med stélldon och kunna stdngas med
fjaderkraft samt ha grénslégesindikering for 6ppet och stangt lage.
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Blandningsforhallandet mellan tackningskemikalie och brannlut skall métas och 6vervakas
kontinuerligt. Tillsatsen skall automatiskt avbrytas om andelen tackningskemikalier i
forhallande till aktuellt brannlutflode blir for hog.

12.2 Restsyratillforsel i svartlut

Vid anlaggningar dar restsyra fran ClO,-beredningen eller hartskokeri tillférs
svartluten rekommenderas ur drift- och sakerhetssynpunkt foljande:

12.2.1 Neutralisation

Restsyra kan anvands for spjéalkning av sapa.

Spjalkvatska fran hartskokeriet neutraliseras med natronlut innan syran tillfores svartluten.
Ett annat satt ar att lata svartlutens innehall av restalkali neutralisera syran genom att tillsatta
syran direkt till svartluten.

| det senare fallet &r det viktigt att restalkalihalten i svartluten &r sa stor att inte lignin utfalls
vid neutralisationen. Utfallt lignin i kombination med utkristalliserad natriumsulfat utgér en
stor risk for svarartade belaggningar pa indunstningsanlaggningens varmeytor.
Restalkalimangden bor vara minst tre ganger storre an vad som teoretiskt erfordras for
neutralisering av restsyran.

12.2.2 Tillsatsstalle

Det kan vara svart, aven vid hoga restalkalihalter i svartluten, att undvika utfallning av lignin i
neutraliseringsomradet. Hog restalkalihalt i kombination med hég luttemperatur gynnar
aterlosning av utfallt lignin.

Det ar darfor tillradligt att tillsatta restsyran i sista steget i indunstningens slutfértjockare. Vid
trycklost lutsystem kan &ven tillsatsen anordnas till sodahusets tjocklutsystem. | det fallet bor
restsyran tillsattas via en rorblandare i tjocklutledningen till sulfatblandartanken eller
utjamningscistern.

Tillséttning av restsyran till brannlutsystemet efter brannlutpumpen bér undvikas.

12.2.3 Dosering

Restsyran skall doseras in jamnt. Tillsatsen av restsyra till svartlut skall saledes ej dverstiga en
viss kvot och skall tvangsstyras mot svartlutsflédet och stoppas automatiskt vid ett visst
minsta lutflode.

Restsyraledningens avstangningsventil skall vara utrustad med stalldon och kunna stdngas
med fjaderkraft samt ha granslagesindikering for 6ppet och stangt lage.

Det ar mycket viktigt att dra syraledningen pa ett sadant sétt, att ett eventuellt lackage inte kan
na en golvkanal som kan innehalla sulfidhaltig vatska.

Syraledningens dranering bor ske till ett avliopp som har gaslas. Draneringen far aldrig ske till
en golvkanal som kan innehalla sulfidhaltig vatska.

Start- och stoppvillkor skall for 6vrigt vara lika som for tillsattning av flytande
tdckningskemikalier.
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12.3 Svavelvatebildning

Risken for H,S-bildning maste alltid beaktas. Utrustning for 6vervakning av svavelvate bor
finnas pa strategiskt utvalda platser, dar man bedomer att risken for svavelvateforkomst ar
storst. Larm skall ske bade lokalt och i manéverrum.

Se &ven rekommendation C 1.

12.4 Sapeldning

Sapa har eldats i flera fabrikers sodapannor vid olika tillfallen och av olika anledningar, vilket
gjort att en viss erfarenhet erhallits under aren.

| regel har sapan blandats med brannluten i sulfatblandartanken och tillforts sodapannan via
lutsprutan. Inblandning av upp till 10 volymprocent sapa i tjockluten har forekommit.

Sapans varmevarde ar mycket hogre an tjocklutens, vilket vid okontrollerad tillforsel innebar
risk for avbranning av badden samt efterforbranning i eldstadens 6vre del, vilket kan ge
svarartade beldaggningar i 6verhettaren. Det kan d&ven medféra dverhettning av smaltan.
Sapeldning vid hoga luttorrhalter 6kar patagligt namnda risker.

12.4.1 Arrangemang for sapeldning

Pa grundval av gjorda erfarenheter rekommenderas att foljande beaktas vid utformning av
arrangemang for sapeldning i sodapannor:

> Sapan skall ha jamn temperatur, minst 40°C, och vara av jamn kvalitet framst
med avseende pa svartlutinnehall.

> Sapan bor tillféras tjockluten i sulfatblandartanken. Det &r viktigt att sapa och
tjocklut blandas effektivt.

> OBS!! Om tjocklut fran sulfatblandartanken tillfors indunstningen bor sapan
tillsattas tjockluten efter indunstningsanlaggningen

> Sapflodet till sulfatblandartanken skall tvangsstyras i kvot med brannlutflodet
till sodapannan genom att lata lutflodet styra sdppumpens varvtal.

> Sappumpen skall vara av deplacementtyp. Déarigenom erhalles vid givet varvtal
ett jamnt och begransat flode oberoende av rorledningsmotstandet.

> Sapledningen skall ha en returledning dragen till sapcistern. Sapledningen och
returledningen skall ha varsin avstangningsventil utrustade med stélldon och
kunna stangas resp. 6ppnas med fjaderkraft samt ha granslagesindikering for
Oppet och sténgt lage.

» Vid stérningar som automatiskt stoppar eldningen i sodapannan (se
rekommendation B 1, mom. 19.2.4), skall sapflodet till sulfatblandartanken
stoppas genom att ventilen i sapledningen stangs och ventilen i returledningen
Oppnas automatiskt.
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» Brannlutledningen till sodapannan boér ha viskositetsmatare och utrustning for
berdkning av brannlutens energivarde.

13 Oljeeldning

13.1 Eldningsolja, tallolja och beckolja

Kvaliteten pa eldningsoljan skall vara god och bor inte variera éver tiden. Vanadinhalten bor
beaktas, se rekommendation B 13, kapitel 1, mom. 2.3.
Oljesystemet skall vara uppbyggt och anvéndas enligt rekommendation B 13, avsnitt 6.

13.1.1 Spillolja

Spillolja far inte eldas i sodapannan, se rekommendation C 1.
13.1.2 Startbrannare

Startbrannarnas huvudandamal &r att underlatta start och nedeldning av sodapannan.
Betraffande utrustning och sékerhet vid anvéandning av startbrénnare, se
rekommendation B 13.

13.1.3 Lastbrannare

Betraffande risker vid anvéandning av lastbrannare, se rekommendation C 1. Betraffande
utrustning och sékerhet vid anvandning av lastbrannare, se rekommendation B 13.

13.1.4 Eldning genom inblandning i lut

All forbranning av olja i sodapannor ska ske med sarskilda for andamalet avsedda
oljebrannare av godkand typ. Utrustning och arrangemang for oljeeldning behandlas i
rekommendation B 13.

14 Arrangemang for att begriansa anrikning av avvikande
kemikalier

I litteraturen finns beskrivet ett antal satt att begransa anrikning av avvikande kemikalier.
(Syntesrapport om kunskapslaget gallande I6slighet aktivitetsdata for hdgkoncentrerade
saltlosningar i skogsindustriella tillampningar, AForsk nr. 05-078).

Kortfattat finns féljande metoder:

> Oppna upp kemikaliecykeln och leda bort elektrofilteraska till avlopp. Metoden &r i
manga fall inte tillampbar pa grund av miljokraven for fabriker idag.

Lakning av elektrofilteraska

Indunstning och kristallisation av elektrofilteraska

Fryskristallisation av elektrofilteraska

Jonbyte av elektrofilteraska

VVVY

Beroende pa graden av anrikning av avvikande kemikalier; kalium och klorid, gors valet av
metod.

I nordiska bruk ar det enklaste sattet att begransa anrikningen genom asklakning av
elektrofilteraska i och med att anrikningsgraden i normalfallet ar Iag.
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» Enslurry av hett vatten och elektrofilteraska koncentreras upp i lamplig
centrifugeringsmetod.

> Det koncentrerade flodet fran centrifugeringen leds till ett svartlutsflode i
indunstningen for att minimera inkrusteringar. Sattet staller inga ytterligare krav pa
sékerhetsarrangemang vid sodapannan for detta flode.

> Ett alternativ med att leda slurryn till en lutmix vid sodapannan stéller krav pa ett
arrangemang for sékerhet.

» Vitskeflodet som 16st en storre andel kalium och klorid leds till avlopp och en
reducering av dessa uppnas i kemikaliecykeln.

» Anrikningsgraden i lutcykeln avgor frekvensen for drift av anldggningen.

Ett exempel pa schema for asklakning, se Figur 10 i figurbilagan.

15 Sammankoppling av medier

| manga processystem, inte minst dar tjocklutar eller tjockolja ar inblandade, kravs att
ledningar, givare eller matinstrument renspolas mer eller mindre frekvent med vatten, luft
eller anga. Vissa processer kraver direktinsprutning av anga, ett sadant exempel &r
dispergering av olja i en brénnare.

Dessa sammankopplingar kan leda till allvarliga driftstorningar och driftproblem om inte
tillrackliga sikerhetsatgarder vidtas.

Awven risken for lackage vid indirekt varmevaxling bor beaktas.

Vid alla sammankopplingar av processmedier ar det darfor viktigt att med utgangspunkt fran
processcheman noggrant analysera och forebygga de risker som kan uppsta.

Exempel pa risker som bor férebyggas:

» Personskador, allvarliga brannskador, i samband med in- eller urkoppling av
spolledningar till tjocklutledningar, vit-och natronlutledningar, eller vid rensning och
upptagning av igensatta dréneringsledningar

» Utspadning av tjocklut till pannan med vatten eller tunnlut, exempelvis i samband med
tvattning av indunstning eller tjocklutledningar, eller tvattning av kanaler anslutna till
pannan som luft, gas eller imangkanal, med risk for smélta-vattenexplosion i pannan

> Att eldningsolja kommer in i angsystem, kondensat och matarvatten med allvarliga
beldggningsrisker i pannan som foljd.

> En tillfalligt tryckl6s angledning inkopplad som dispergering till en oljebrannare kan
ocksd, om nodvindiga skyddsanordningar saknas, ”fyllas bakvigen” med olja. Sedan
angan fororenats kan den oavsiktligt beroende pa angnatets konfigurering na
exempelvis matarvattentanken (via dess avgasare). Eftersom konduktivitetsmatare inte
reagerar for olja ar risken stor for att féroreningen sprids.

> En tillfalligt trycklos angledning inkopplad till fiberlinjens eller pappersbrukets
processutrustning som exempelvis kokare, blektorn mm kan om processen ar trycksatt
pressa fibrer eller massa bakvagen in i angledningen. Sedan angan fororenats kan den
oavsiktligt beroende pa angnatets konfigurering na exempelvis matarvattentanken (via
dess avgasare). Eftersom konduktivitetsmatare inte reagerar for fiber ar risken stor for
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att fororeningen sprids.

Att svartlut nar ang- och kondensatsystem och matarvatten, dven detta med allvarliga
belaggningsrisker i pannan.

En lutledning, med en spolangledning ansluten, kan, om angan i serviceledningen
tillfalligt avstalls (t.ex. for en reparation eller installation), fylla angledningen
“bakviagen” med lut. Fororenad dnga kan sedan beroende péd angnétets konfigurering
ledas exempelvis till matarvattentankens avgasare med férorening av matarvattnet
som foljd.

Att vitlut, gronlut eller natronlut fyller luftsystemet ’bakvéigen” med risk for att
instrumentslangar forstors.

Foljande ”grundregler” bor dérfor beaktas:

>

Angledningar anslutna till andra processmedia, massa, lut, olja, renspolning av
refraktometrar mm, ska vara anslutna med sakerhetsarrangemang sa att bakatflode till
angledningen forhindras om angtrycket bortfaller. Anslutande angledning till annat
processmedium skall férses med backventil, dréanering, samt en avstangningsventil
som automatiskt stangs med fjaderkraft vid lagt angtryck medan draneringen
automatiskt déppnar, se &ven avsnitt 10.7.5.

Vid férvarmning av olja med anga skall inte kondensatet aterforas till
kondensatsystemet utan dumpas.

Vid varmevéxling av anga mot lut skall angsystemet ha hogre drifttryck an
lutsystemet. Av detta skal bor reglerventil sattas pa kondensatsidan efter
viarmevéxlaren i stéllet for pa angsidan” (Detta géller inte vid indirekt lutférvirmning
av brannlut dar man absolut inte vill riskera inldckage av kondensat i brannluten!).
Kondensat skall 6vervakas med ledningsformaga och orent kondensat automatiskt
vaxlas till spillutstank.

Anslutningsstutsar for spolning och drénering av tjocklutledningar maste utforas,
placeras och riktas sa att operator eller underhallspersonal inte riskerar brannskador
vid avsiktlig eller oavsiktlig mandvrering av ventilerna. For att undvika ofrivillig
Oppning rekommenderas att kulventiler med sékerhetsspérr anvands.

Varje avstangbar del av tjockluts- eller brannlutsystemet bor forses med
draneringsledning.

Fler draneringsledningar far inte anslutas direkt till ggmensam samlingsledning da det
innebér risk for att dranerad vatska fran en draneringspunkt via draneringsstammen
kan na annan draneringspunkt och darmed nagon kanal eller ledning ansluten till
pannan. Dréneringsledning som inte kan utféras som Oppet avlopp till golvkanal ska
fore anslutning till gemensam avloppsledning forses med vattenlas. Vattenlaset ska i
sin tur vara forsett med bradddverlop. Exempel pa arrangemang av draneringssystem
se Figur 7.
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» Betréffande tvétt av slutfortjockare och tjocklutledningar se meddelande B 17.

> Anslutning av vatten, kondensat eller anga till rérledningar och tankar for svartlut far
endast finnas dar det ar absolut nédvandigt. Fast anslutning av tvéttledningar till
tjocklut- eller brannlutledning utfors och anvands i princip enligt foljande;

o Anslutningar av tvattvatska till tjocklutledningar skall vid anslutningspunkten
vara forsedda med dubbla avstdngningsventiler néra anslutningen till
brannlutledningen. Ventilerna ska vara forsedda med mellanliggande
drénering.

o Skoljning av brannlutledningar med vatten eller tunnlut far inte vara mojlig att
utfora utan att extra sakerhetsatgarder mot insprutning i eldstaden dessférinnan
tvangsmassigt vidtagits.

o For att sakerstalla korrekta ventillagen bor nagon form av forregling anordnas.
> For anslutning av spolanga till lutledningar eller oljeledningar rekommenderas:

o Angledning till vilken spolangledningar ansluts skall vara forsedd med
automatventil och tryckvakt som automatiskt stanger angan vid lagt tryck.
Ventilen skall stdanga med fjaderkraft vid strombortfall. Vidare ska
angstammen forses med backventil, samt lagpunkt med automatisk
kondensatavledning, se Figur 8, samt 16.1.5.

o Alternativt, nara anslutningen till angnatet skall spolangledningen forses med
ovanstaende arrangemang.

o Spolangledningarna skall vara forsedda med tva avstangningsventiler nara
anslutningen till brannlutledning. Ventilerna ska vara forsedda med
mellanliggande dranering.

o Spolangan skall ha ett tryck som med sakerhet dverstiger det tryck som kan
upptréda i lut- eller oljeledningen.

o Spolangledningar, fran vilka anga kan blases in i eldstaden, skall vara férsedda
med kondensatavledare. Detta galler &ven angledningar anslutna till
oljebrannare eller oljeledningar. Draneringen maste i detta fall anslutas till
oljeavskiljare.

16 Driftovervakning

FOr att pa ett sakert satt overvaka och vidta atgarder vid driftavvikelser, som kan leda

till att sakerheten dventyras, alltifran forbranningen i eldstaden till dess rokgaserna

lamnar skorstenen, kravs omfattande kontroll- och 6vervakningsutrustning.

En fullstdndig instrumentforteckning kan inte ges i detta dokument utan kréver en omfattande
projektering for varje specifik panna. | det féljande ndmns ett antal av de évervakningssystem
som erfarenhetsméssigt visat sig vasentliga for pannans driftévervakning och sakerhet och
som bor komplettera normal driftovervakning av en angpanna.
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16.1 Overvakningsutrustning

Utover den normala driftévervakningen av en angpanna (angflode, matarvatten mm),
rekommenderas utrustning for registrering av féljande parametrar, varav vissa ingar i
sodapannans sakerhetssystem, avsnitt 18:

>

cirkulationsmatsonder for verifiering av pannvattencirkulationen bor installeras pa ett
antal bottentuber och pa fallror, se 3.3.1.

bottentuber forses med ett antal termoelement for kontroll av materialtemperatur, se
3.3.1.

gnistrakningssonder och matgivare for rokgastemperaturen bor finnas i 6vre
eldstaden.

differenstrycket mellan eldstaden och rokgasflaktarnas inloppssida samt éver den
totala Overhettarytan, 6ver konvektionstubsatsen och éver varje enskild
ekonomiserbank mats och registreras. Larm skall ges for hogt differenstryck mellan
eldstad och rokgasflaktar.

temperaturdvervakning av rokgastemperaturen fore och efter varje enskild varmeyta.
temperaturmatningen bor ske fran bada pannsidorna.

utrustning for matning och registrering av eldstadstemperaturen vid inlopp till screen
(eller fore 6verhettarna) bor finnas.

temperaturprofilen tvdrs pannan dvervakas genom att termoelement monteras fore
overhettartubernas anslutning till samlingslada pa ett antal 6verhettarskarmar tvars
pannan.

baddens form dvervakas med baddkameror (2st.). Kameran bor utrustas for matning
av temperatur pa baddytan.

ovriga parametrar knutna till pannans miljétillstand.

» TV-kameror for 6vervakning av lutsprutor samt lokala lagesindikeringar som visar

vV VYV VWV V¥V

lutsprutornas installningar.

TV-kamera for 6vervakning under pannas botten
hogt differenstryck mellan eldstad och rokgasflakt
hog rokgastemperatur efter elektrofilter

Brannlutledningen skall vara utrustad med givare for matning och registrering av
flode, tryck, temperatur och torrhalt.

Konduktiviteten i kondensat fran lutforvarmare skall 6vervakas och registreras om det
anvands eller aterfors som farskangkondensat.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr R_B1_10_2024



16.1.1

Sida 46 av 69
Orent kondensat skall automatiskt vaxlas over till spillut.

Vid direkt lutférvarmning skall differensen mellan trycket i angledningen och trycket i
lutledningen efter férvarmaren dvervakas och registreras.

Angtrycket i spolangledning skall 6vervakas.

Vid tillsattning av flytande tdckningskemikalier skall rekommendationer i moment
12.1 iakttas.

Flodet av eventuellt forekommande tatningsvatten till brannlutpumpar skall
Overvakas.

| anlaggningar dar brannlutens viskositet varierar, exempelvis vid skiftningar mellan
barr- och I6vlut, bor utrustning finnas for métning och registrering av viskositeten.

Lutsprutans anslutningsror skall riktas parallellt med pannvaggen, inte mot
lutsprutedppningen. Skyddsanordning (exempelvis giljotinspjall med lagesindikering i
mandverrum, se 16.4) mot ofrivillig vatteninsprutning i eldstaden ska finnas.

Anslutningar av spolanga skall félja rekommendationerna i avsnitt 10.

Exempel pa vasentliga Instrumenterade sakerhetskretsar:

Luftoverskottet i rokgaserna méts direkt efter pannan eller efter konvektionstubsatsen.
O2-halten mats med minst 2 av 3 métare placerade med jamn delning tvars
rokgasstraket. Larm ska ges vid vasentlig avvikelse mellan métarna.

Om Oz-halten understiger forinstallt Iagt varde ska bransletillforseln reduceras
automatiskt, eller avbrytas.

Vid O2-halt <0.5% skall elektrofilterlikriktare gdras spanningslos.

Den O»-halt vid vilken brénsletillforseln bor avbrytas bor anges av tillverkaren. Om
inte annat anges rekommenderas att O»-halten inte far understiga 0,5%, métt efter
tubsats men fore ekonomisers, (sa att onddiga luftlackage i rokgaskanaler inte inverkar
pa matningen).

Halten of6rbrant (CO) i rokgaserna maéts:
o en matare med matomrade for normala, Iaga CO- halter, 0-1000 a 2 000 ppm
o en eller flera matare med matomrade for hoga CO- halter, forslagsvis
0-20 000 ppm for att notera toppvérden och ge signal till avstéllning av
elektrofiltret. Forslag:
- Strombegrénsning likriktare (50%) vid 8000ppm
-Stopp likriktare vid 12000ppm
Matningen av hoga CO- halter bor goras i inloppen till elektrofiltret med en métare for
varje filterkammare. Utrustning skall finnas, som gor elektrofiltret spanningslost da
CO-halten &r sa hog, att risk for brand eller explosion foreligger. Detta forutsatter att
CO- mataren ar av sadan typ, eller ar sa placerad, att den utan namnvérd fordréjning
ger utslag for CO- halten i gaserna i rokgaskanalen. Eventuell avstangning av elfiltret
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maste ocksa stammas av gentemot den enskilda pannans miljotillstand. Se f.6.
meddelade C1.

Torrhaltsmétning av brannlut beskrivs i Sodahuskommitténs meddelanden B 11 samt
C1.

Brannluten till pannan ska utrustas med tre av varandra oberoende torrhaltsmétare
placerade i serie i brannlutledningen. Sakerhetssystem ska villkora att minst 2 av 3
matare alltid &r i drift. Matgivarna ska ha samma matprincip, exempelvis
refraktometrar, sa att matvardena blir direkt jamforbara. Om férbigangsledning finns
vid givarna, skall den vara férsedd med en avstangningsventil med
gréanslagesindikering for 6ppen och stangd ventil och inkopplad i interlocksystem.
Angspolning av refraktometrar ska synkroniseras sé att endast en refraktometer &t
gangen spolas. Spolangan skall vara avfuktad, konditionerad och fri fran kondensat.

Vid vasentlig avvikelse mellan torrhaltméatarnas méatvarden skall larm ges. Om
uppmatt torrhalt understiger angiven niva- lagst 58%-ts, se nedan, skall luttillférseln
avbrytas automatiskt- bransletripp. Felvisande matare skall utan dréjsmal repareras
eller bytas ut.

Larmgransen for lag brannlutstorrhalt satts vid ett varde, vilket med lamplig marginal
underskrider de erfarenhetsmassigt lagsta varden som férekommer vid normala
driftvariationer.

Alltfor 1ag brannluttorrhalt, lagre an faststallt lagsta varde, skall medfora att tillforseln
av brannlut till eldstaden automatiskt avbryts. Varje fabrik kan sjalv bestdmma den
torrhalt, under vilken brannluttillférseln skall avbrytas;

dock skall denna torrhalt icke sattas lagre an 58 %.

Nodnedeldnings- och snabbtdmningssystem enligt rekommendation B 8.

Vid bortfall av instrumentluft eller elkraft till ventiler och instrumentering i
brannlutsystemet skall tillforsel av brannlut avbrytas och ventiler automatiskt inta
felsakert lage, se 10.7.2

Med interlocksystem eller svangbara passbitar skall sakerstallas att tvattvatten inte kan
tillforas brannlutledning innan alla lutsprutor & demonterade och lutsprutedppningar
sékrade mot vattenintrangning. Betraffande ventil och sakerhetsarrangemang se
avsnitt 16.

Tillfallig anslutning av tvattvattenledning till sotangledningen skall indikeras i
kontrollrummet.

Eldstadstryck skall évervakas och regleras i krets med 2 av 3 av varandra oberoende
givare. Givare monteras i dvre eldstaden, se avsnitt 3.4, arrangerade sa att uttagen ar
latt atkomliga for rengoring och service. Tryckmataren skall ha funktioner for att ge
larm och for att avbryta eldningen. Vid véasentlig avvikelse mellan tryckgivarnas
maétvarden skall larm ges.
o Hogt eldstadstryck skall medféra brénsletripp (Stopp allt bransle) enligt nedan:
vid 1000Pa efter 30sek tidsfordrojning
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vid 2000Pa direkt utan tidsfordréjning.

Aktuell rokgasflakt stoppas om trycket i en rokgaskanal under drift underskrider
faststéllt 1agsta varde.

Sotning avbryts vid alltfor 1ag sotangtemperatur samt vid nodnedeldning enligt
rekommendation B 8.

Villkorad start och drift med avseende pa rokgasspjallens lage.
Villkorad start och drift med avseende pa brannlutsystemet, enligt avsnitt 17.

Lag- och hognivavakt for pannans vattenstand avbryter automatiskt eldning, se
rekommendation B6

Betraffande de ventiler i Figur 5 och Figur 6, som &r férsedda med
grénslageskontakter for 6ppen och stangd ventil, skall Oppet och stangt ventillage
indikeras.

16.2 Larm och forreglingar i brannlutsystemet

| samband med 6vergang till luteldning och fram till den tidpunkt, da luteldningen nar normal
kapacitet, finns risk for instabila eldningsforhallanden, se aven rekommendation C 1.

Larm och férreglingar for onormala avvikelser i brannlutens flode, tryck, temperatur, torrhalt
och i forekommande fall viskositet, skall finnas. For information bor vissa larm och
indikeringar 6verforas fran sakerhetssystemet och visas aven i styr och reglersystemet (DCS).

16.2.1 Exempel pa nédvéandiga larm:

>

V V V V V V VY

>

hog konduktivitet i kondensat fran lutférvarmare om kondensatet aterfors till cistern
for farskangkondensat

lagt differenstryck mellan angledningen och lutledningen efter den direkta
forvarmaren

lagt tryck i spolangledningen

ansluten tvattvattenledning

hog niva i skrubber i avluftningsledning fran sulfatblandartank

hog temperatur i ledning fran sprangbleck

stor differens mellan refraktometrarnas utslag

lag brannluttemperatur

lag brannluttorrhalt (betr. larmgrans se meddelade C1)

hog och lag niva i utjamningscisternen

lagt differenstryck mellan brannlutledning och trycksatt cistern (géaller lutsystem enligt Figur

6).
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16.3 Lastreglering

Viérmevirdet pa svartluten till sodapannan kan beréknas relativt bra om man kombinerar
informationen fran ett gammastraleinstrument och en refraktometer (se figur 3). Detta kan
exempelvis utnyttjas for att reglera flddet till pannan allt efter variationer i lutens varmevéarde
och pa sa sitt hlla en jamn brinsleeffekt (konstant last). Figuren nedan visar principiellt
arrangemang av matgivare pa lutledning for s.k. lastreglering.

LASTREGLERING
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17 Start-och driftvillkor samt forreglingar for sodapannan

17.1 Start och drift av oljebrannare

For att tandning av startbrannare och tryckupptagning av pannan skall kunna ske, skall
forreglingsvillkoren i rekommendation B 13 vara uppfyllda.

Ytterligare startvillkor som ska vara uppfyllda framgar nedan. Vilka av dessa tillkommande
villkor som ska forreglas i sakerhetssystem eller hanteras i DCS framgar av rekommendation
B18, Sodapannans sakerhetssystem.

» Startforreglingar enligt rekommendation B 13

» Driftvillkor enligt rekommendation B 13

»  Alla lutsprutor demonterade, lutspruteéppningarnas skydd mot ofrivillig
vatteninsprutning applicerade

Flamvakter rengjorda och deras funktion kontrollerad

Elektrofilter spdnningsldsa, eller spanning reducerad till htgst 50%, enl.
rekommendation C1, avsnitt 4.3

Loprannekylning i drift

Losaren fylld, forvarmd, min 50 C (for att undvika kristallisation)
Omroérning i l6saren startad

Domvattenniva inom godkanda gréanser

Nivan i matarvattentanken inom faststéllda granser

Matarvattenpump startad

Omrorning i l6sartanken startad

Y V

VVVVVYVYY

17.2 Startvillkor for brannlutpump

Vid brannlutsystem utformade enligt principer i Figur 5 eller Figur 6, skall nedanstaende
villkor vara uppfyllda innan brannlutpumpen (insprutningspumpen) startas och
avstangningsventilen (pos.3) efter brannlutpumpen dppnas:
» Avstangningsventiler i grenledningar till lutsprutorna stdngda, dubbla automatventiler,
(pos 2), i figur 5 och 6)
» Alla lutsprutor demonterade
» Anslutningar for tvattvatska till sulfatblandartank eller utjamningscistern eller
brannlutledning, franskilda, ej i larmat lage
» Ventilerna vid (efter) brannlutpumparna stangda (pos 3)

Dessutom skall vid:
Oppet system enligt Figur 5:

» Ventilen i returledningen for brannlut till sulfatblandartank eller annan trycklos cistern
vara 6ppen (pos 4, eller pos 5)

» Tillforseln av flytande tackningskemikalier till sulfatblandartanken

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr R_B1_10_2024



Sida 51 av 69

stoppad
Trycksatt brannlutsystem enligt Figur 6:
» Ventil till tryckldés dumptank éppen (pos. 4)
» Ventilerna i returledningen till trycksatt brannlutcistern stdngda (pos. 5)
> Ventilerna i avluftningsledningen fran returledningen till trycksatt cistern 6ppna

(pos8)

Efter det att brannlutsystemet ar trycksatt, kan ventilen i returledning till ej trycksatt cistern
stdngas (pos. 4) och ventilerna i returledning till trycksatt cistern 6ppnas (pos.5). | det senare
fallet skall ventilerna i returledningens avluftningsledning (pos.8) vara stangda innan
ventilerna i returledningen kan dppnas.

Vid system, som ar arrangerade for avledning av brannlut till dumptank enligt alternativ
avledning i Figur 6, skall dessutom nedanstaende villkor vara uppfyllda innan
brannlutpumpen startas och avstangningsventilen efter pumpen 6ppnas.

HS-ventilerna, som ingar i systemet for avledning av brannlut till dumptanken, skall ha nedan
angivna lagen.
» Ventilen, (pos.4), i returledningen till dumptanken 6ppen

» Ventil i brannlutledningen (pos.3) stangd
Vid trycksatt lutsystem med kontinuerligt returlutflode skall foljande forreglade
sékerhetsfunktioner finnas (referens till Figur 6):
> stangning av returflodet (ventiler pos.5) till trycksatt cistern vid lagt differenstryck
mellan bréannlutledningen och den trycksatta cisternen
> Oppning ventilerna (pos.8), i avluftningsledning fran returledningen till trycksatt
cistern nér ventilerna (pos.5) i returledningen har stangts
> stangning ventilerna (pos.8) i avluftningsledning fran returledningen till trycksatt

cistern innan ventilerna (pos.5) i returledningen kan 6ppnas.

17.3 Start- och driftvillkor for luteldning

For att kunna paborja tillforsel av brannlut till eldstaden skall nedanstaende férreglade
startvillkor vara uppfyllda:

» Erforderligt antal oljebrannare i drift, (Minst 50%, dvs 3 av 6, 4 av 8).
Domvattenniva inom godkénda granser
Matarvattenpump startad
Villkor for start av insprutningspump uppfyllda, enligt 17.2
Loprannekylning i drift

vV V V V V

Omrorning i l6saren startad
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Nivan i smaltlosaren inom faststallda granser

Temperatur i smaltlésaren Over faststélld grans, (min. 50°C)
Sotningssystemets tvattvattenledning ej ansluten

Nivan i matarvattencisternen inom faststallda granser

Elektrofilter spanningsldsa, eller spanning reducerad till hdgst 50%, enl.
rekommendation C1, avsnitt 4.3
Cirkulationen av brannlut i retur till sulfatblandartank eller till trycksatt

brannlutcistern startad

Luttorrhalten ar hogre én faststéllt 1agsta varde

Trycket i brannlutledningen &r hogre &n faststallt 1agsta varde

Aktuell lutspruta monterad

Giljotinspjall for lutsprutedppning dppet

Ventilen i eventuell forbigangsledning for refraktometrarna stangd, dock
rekommenderas ej refraktometrar med forbigang.

Anslutningar for tvattvéatska till lutforvarmare i icke larmat l&age dvs. bortkopplade
Erforderligt luftfléde injusterat

Pannan skall vara kopplad till angnatet

Vid varje enskild fabrik bor bestammas om fler an de uppraknade villkoren skall forreglas.

17.4 Definierade Stopp-mandvrar

Stoppfunktioner eller mandvrar definierade i rekommendation B18 anvands i det foljande for

att visa vilka funktioner som paverkas i olika ssmmanhang dar eldning eller bréansletillforsel
avbryts. Dessa “’Stopp-mandvrar” ir hamtade fran rapport KIWA Fas 3.

17.5 Faror som automatiskt ska aktivera ”Nodnedeldning”

De storningar som anges har nedan skall aktivera férreglingar som automatiskt avbryter
eldning genom aktivering av pannas nddnedeldningssystem.

NGdnedeldning innebdr i sammanfattning att pannan nodstoppas, forbereds for snabbtémning

genom att tryckkarlet isoleras fran angnat och att matarvatten och elektrofilter stangs, se
vidare rekommendation B 8.

>

>
>
>

Nodstopp (Aktivering av ndédnedeldningsknappen)
Domnivan under den lagsta tillatna nivan (rekommendation B 6)
Domnivan 6ver den hogsta tillatna nivan (rekommendation B 6)

Eldstadstrycket dver det faststéllda hogsta vardet
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17.6 Faror som automatiskt skall aktivera ”Stopp Forbrinning”
(panntripp)

Stopp av férbranning innebdr att all bransletillforsel avbryts, samt att lufttillférsel till nedre
ugn stoppas.

Véadring ska ske med tertidr- och kvartarluft. Eftersom explosiva gaser avgar fran badden skall
spanning till elektrofiltren halveras, (SS-EN 12759), alternativt brytas for undvikande av
gasexplosion eller brand i elektrofiltren.

I nedanstaende fall ar det uppenbart att man inte vill uppréatthalla forbranningen varfor
lufttillforseln ska avbrytas till nedre ugn.

Féljande allvarliga driftstérningar skall, for att skydda personal och utrustning fran skador,
automatiskt utlosa forreglingar, som avbryter forbranning i pannan:
> Ingar i Nodnedeldning
Kraftavbrott
Stopp samtliga rokgasfléaktar
Rokgasvag blockerad av spjéll
Bortfall av all lufttillforsel under lutsprutenivan.

YV V V V V

Storningar i l6saren som kréaver att sméltaflodet avbryts, som stopp omrérare, hog

densitet, lag niva i losartank

17.7 Faror som automatiskt skall stoppa bransletillférseln (bransletripp),
”Stopp Allt Briinsle”.

Eldningsavbrott i pannan kan éven ske genom automatiskt stopp av brénsletillférseln
(brénsletripp) i de fall inte avbrottet &r foranlett av faror dar viss restférbranning &r till skada.
(Det ar inte nodvandigt men inte heller fel, om man &ven i dessa situationer valjer avbrott
genom ”Stopp Forbranning™).

Pannans eldning avbryts genom att tillforsel av allt brénsle inkl. olja, starkgas, metanol och
terpentin avbryts. Elektrofiltret gérs spanningslost.

Stopp Brénsle”, aktiveras vid:

» Nodnedeldning, eller ”’stopp av forbranning” aktiverats
For hogt domtryck

For hog utgaende angtemperatur

Bortfall av sekundéarluft (under lutspruteniva)

vV V VYV V

Lagt tryck instrumentluft
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17.8 Faror som ska aktivera ”Stopp Lutbransle”

Beroende pa hur lutsystemet ar utformat, kan automatiskt avbrott av luttillforseln ske pa olika
satt, se avsnitt 10.7.

>

>
>

Med 5 min férdrojning, om under pagaende luteldning inte langre Eldningsfallet
Stabil luteldning” ar uppfyllt, se 17.9. Betréffande definition av ”’Stabil luteldning”
rekommendation C1.

Bortfall av startvillkor enligt 17.3, forutom villkoret for oljebréannare i drift.

(forst larm, for vissa av villkoren kan i forvég faststalld tidsfordrojning godtas innan
avbrott aktiveras)

CO-halten i rokgaserna ar hogre an det hogsta tillatna vardet.

Angéaende CO-matare, se avsnitt 16.1

O2-halt i rokgaserna ar lagre an tillatet varde, angaende luftéverskott, se avsnitt 16.1
samt SS-EN 12952-8, avsnitt 5.2.

Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva (priméar-och sekundarluft)

Lag torrhalt pa brannlut. Betraffande torrhaltsgransen for stopp av brannluttillforseln
till pannan, se avsnitt 16.1

Rokgastemperaturen i elektrofiltret hogre an den hogsta tillatna

Overhettartemperaturen 6verskrids

17.9 Storningar som medfér automatiska omstallningar

De stérningar som anges har nedan skall genom forreglade driftvillkor aktivera automatiska
driftomstallningar utan att stoppa luteldningen.

>

Eldningsfallet "Stabil luteldning” upphor att gélla pa grund av lastminskning=>
(medfor) att inom 5 minuter skall stodeldning med olja aktiveras. Om sa inte sker
aktiveras ”Stopp lutbrinsle” enligt avsnitt 17.8.

Om maéngden flytande tackningskemikalier 6verstiger hdgsta faststallda varde =>
Kemikalietillsatsen avbryts automatiskt.

Trycket i rokgaskanal fore rokgasflakt lagre an lagsta tillatna =>

Aktuell rokgasflakt regleras ned, om sa ej kan ske bor Stopp forbranning” aktiveras”.
(Risk for hopsugning av elektrofilter).

Tryckdifferensen mellan brannlutledning och trycksatt cistern lagre an faststéllt lagsta

varde =>
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Automatventiler, enligt beskrivning i rekommendation B1, stangs i returledningen till

den trycksatta cisternen och 6ppnas i returledningens avluftningsledning.

18 Sodapannans sikerhetssystem

Sodapannans sékerhetssystem, i standard SS-EN 61511 bendamnt Safety Instrumented System,
(SIS), &r den del av pannans automatisering som nar ordinarie processtyrsystem inte formar
att kontrollera situationen, skyddar pannan genom att forsétta pannan i ett sakert tillstand.
Med farligt tillstand avses driftsituation som kan orsaka skada pa manniskor eller egendom.

SIS inkluderar utrustning och installationer (fran givare, inkl. kablage, félt- och elektrisk
utrustning, logik till manéverdon) som behdvs for uppbyggnad av sékerhetsfunktioner.

Sodapannor ska vara utrustade med ett eller flera oberoende sdkerhetssystem som sékerstéller
att eldning sker under sakra foérhallanden och sa att o6nskad vattenintrangning till eldstaden
forhindras.

Sodapannans sékerhetssystem ska byggas upp enligt rekommendation B 18.
Sakerhetssystemets utformning boér folja standarden SS-EN 61511. Utformning av
sakerhetskretsar utgar alltid forst av en riskanalys, se rekommendation F 4.

18.1 Instrumenterade Sakerhetsfunktioner med SIL-krav

For uppbyggnad av instrumenterade sékerhetsfunktioner se rekommendation B 18.

|
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Figur 2 Exempel pa utrustning for angkylning. Placering av kylare for provtagning av anga

och vatten.
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Figur 3 Exempel pa arrangemang vid regler- och ventilstation for matarvatten.
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Figur 5 Lutsystem anslutet till 6ppen (inte trycksatt) cistern och med system for avledning till
dumptank.
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Figur 6 Lutsystem anslutet till trycksatt cistern med system for avledning till dumptank och
med ledningssystem for kontinuerligt returflode.
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Figur 8 Arrangemang vid angblasning av brannlutledningar.
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Figur 9 Arrangemang vid direkt respektive indirekt lutférvarmning.
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Figur 10 Exempel pa schema for asklakning.
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Figur 11 Exempel pa kylsystem for 16pranna
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19 Bildbilaga

Bild 1 Fast spruta med lasning for att mi
kemikalieklumpar i eldstaden.

Bild'Z‘AnsIutande slang for lut &r fast monterad for minimal paverkan och slitage pa slang i
samband med sprutbyte.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr R_B1_10 2024



Sida 67 av 69

|

Bild 3 Operattren ar skyddad mot eventuellt lackage i anslutningen mellan rérbéjen och
lutsprutan. Eventuellt kvarvarande tryck kan sékert evakueras genom att kopplingen 16sgors
pa ett kontrollerat sétt genom att den gangade stangen forsiktigt lossas.
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Liknande utfbrad

Bild 4 dloch2.
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Bild 5 Liknande

- A oz
utférande som i bild 1 och 2.

Bild 6 Fast spruta med en skyddande handske med lassprint 6ver flanskopplingen. Anslutande
slang for lut ar fast monterad for minimal paverkan och slitage pa slang i samband med
sprutbyte. Operatoren ar skyddad mot eventuellt 1ackage i anslutningen mellan bdj och
lutsprutan.
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Bild 8 Skyddad anslutning mellan lutspruta och slang. Utformningen ar sadan att man inte
kan lossa snabbkopplingen av misstag. Arrangemanget ger mojlighet att koppla bort sprutan
med slang monterad for att rensblasa och vid tvatt av lutsystemet.
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