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Denna rekommendation behandlar sodapannans utrustning for 6vervakning av
pannvattenniva. For att ge 6verblick behandlas saval indikering- och reglering av
pannvattenniva som krav pa sékerhetssystem mot avvikande pannvattenniva.

Pa senare ar har en stark teknikutveckling &gt rum vad géller dvervakningsutrustning, samt
har nya foreskrifter och standarder inforts.

Europastandardserien EN 12952 (svensk standard med beteckning SS-EN 12952) ger
anvisningar om hur sakerhetskraven i tryckkarlsdirektivet, se AFS 2023:5, kan uppfyllas for
bland annat angpannor.

Enligt Sodahuskommitténs mening finns anledning att betréffande sodapannor stalla vissa
ytterligare krav pa sakerhetsutrustningar och kontrollrutiner, utéver vad som anges i den
harmoniserade standarden SS-EN 12952-7.

De rekommenderade utrustningar, samt de exempel pa utférande som ges i denna
rekommendation, anses av Sodahuskommittén kunna uppfylla kravet pa god sakerhet.

Hanvisningar
Foreskrifter

Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/68/EU, Pressure Equipment Directive (PED)
AFS 2023:5 Tryckbarande anordningar (Ersatter AFS 2016:1 fran 1 jan 2025)
AFS 2023:11 Trycksatta anordningar (Ersétter 2017:3 fran 1 jan 2025)

Standard

Utformning av sakerhetssystem, svensk standard SS-EN 50156-1,
Vattenrdrspannor och hjalputrustning, SS-EN 12952-,

del 7- krav pa pannans utrustning.

del 11- krav pa utrustning for vakter och sakerhetssystem.

Rekommendationer
Sodahuskommitténs rekommendationer B1, B 8, C1
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1 Bakgrund

| varje direkteldad angpanna &r ett korrekt vattenstand en nodvandig forutsattning for saker
och ostord drift.

| en sodapanna kan konsekvenserna av ett felaktigt vattenstand bli annu allvarligare an i
vanliga angpannor. En éverhettning av pannans tryckbarande delar till foljd av for lagt
vattenstand i pannan, men dven en 6verfyllning av pannan kan orsaka allvarliga skador och
lackage i pannan och ytterst leda till valdsamma explosioner i pannan.

Dessa risker samt andra farliga tillstand i sodapannan beskrivs i rekommendation C1.

Moderna sodapannor 6vervakas numera fran ett kontrollrum som &r helt avskilt fran pannan.
Informationen om vattenstandet i angdomen maste darfor 6verforas till kontrollrummet sa att
operatorerna kan observera aktuell niva. Vidare maste matarvattenregleringen erhalla en saker
nivasignal for att kunna styra matarvattenflodet. Automatiska system for att skydda mot
extrema vattennivaer maste finnas.

All utrustning maste dessutom utformas och installeras pa sadant satt att funktionskontroll
och forebyggande underhall kan utféras utan att driften stors.

En stérningsfri funktionskontroll &r nédvandig eftersom i de moderna stora sodapannorna
vattenstandet forsvinner ur den direkta vattenstandsvisarens synglas redan efter 20-30
sekunders avbrott i matarvattentillforseln.

2 Allminna Kkrav pa dngpannor och sodapannor

2.1 Varmetillforsel

Varmetillforsel till angpannor skall vara utformade i enlighet med foljande:

» SS-EN12952-8 for eldningssystem for flytande och gasformiga brénslen,

» SS_EN12952-9 for fasta branslen.

> Varmetillforseln skall i alla driftsituationer regleras och anpassas till pannans hdgsta
tillatna last och till variationer i varmebehov.

2.2 Restvarme

| handelse av normal avstangning eller vid snabbstopp av panna far inte restvarme som
ackumuleras i ugnen och rékgasen orsaka oacceptabla metall- eller vatsketemperaturer i
pannan (t.ex. genom avkokning av vatten i angpannan).

Detta krav anses vara uppfyllt om:

> Det ar visat att efter avbrott i varmetillforseln fran full kontinuerlig last,
rokgastemperaturen vid den hdgsta punkten av varmeytan, (highest point of the
heated surface, ’HHS”) sjunker under 400°C innan vattennivan har sjunkit fran
lagsta tillatna vattenniva (lowest permissible water level, ”LWL”) till 50 mm 6ver
varmeytans hogsta punkt (HHS); eller

> om en palitlig reservmatarvattenforsérjning ar installerad for att tillforsakra
tillrdcklig kylning av vérmeytorna i handelse av plotsligt driftavbrott. Betraffande
krav pa palitlig reservmatarvattenforsorjning se Sodahuskommitténs
rekommendation B1 samt SS-EN 12952:7, avsnitt 5.
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2.3 Léagsta tillatna vattenniva (LWL)

Angpannans lagsta tillatna vattenniva, (LWL), skall vara faststélld och permanent markerad
pa pannans nivaglas.

Den lagsta tillatna vattennivan (LWL) skall vid tvadomsutférande vara minst 150 mm &ver:

o den dversta av rokgas uppvarmda delen av angdomen och;
o overkant pa den hogst belagna infastningen av falltuber i angdomen.

Vid endomsutforande ska den lagsta tillatna vattennivan (LWL) faststallas och redovisas av
tillverkaren.

2.4 Hogsta tillatna vattenniva (HWL)

Pannans hogsta tillatna vattenniva (HWL) skall specificeras av panntillverkaren och
skall ligga inom matomradet for pannans nivaindikering. Sodahuskommittén
rekommenderar att dven hogsta tillatna vattenniva markeras permanent pa pannans
nivaglas.

2.5 Matutrustning for vattenniva

Sodapannans nivadvervakning har fyra huvuduppgifter:

> Nivareglering, vilket vanligen sker med trepunktsreglering. Betraffande
trepunktsreglering se referenslista (Waik, 2012).

> Lagnivavakt, skyddar pannan genom larm och blockering av eldning om vattenstandet
nar otillatet lag vattenniva.

> Hognivavakt, skyddar pannan genom larm och blockering vid otillatet hog vattenniva.
(Hognivavakt rekommenderas av Sodahuskommittén dven om SS-EN 12952-7 endast
kraver sadan for periodiskt dvervakade pannor).

> Totalnivaméatning av niva vid snabbtémning av panna.

For nivaindikering i angpannor har glasrérsstall anvants under manga ar och &r en val
beprévad teknik.

For att motsta hoga tryck konstrueras numera vattenstandsglaset av plana glasskivor forstarkta
med metallram. Krav pa materialval och utférande har utfardats av ASME (American Society
of Mechanical Engineers). For mer information om nivamatning och ASME referenser se
referenslista.

Ett vattenstandsglas visar inte en exakt, sann bild av nivan i pannan utan vissa felkallor
foreligger.

Vattnet i angdomen bestar av en blandning av vatten och angbubblor under stark cirkulation.
Det forekommer vagbildning och nivavariationer tvars och langs angdomen. Nivaglaset
daremot &r inte utsatt for omrorning, innehaller inte angbubblor och vattnet i nivaglaset haller
en lagre temperatur an pannvattnet. Detta innebdr att vattnet i synglaset far en hégre densitet
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an vattnet i domen och synglaset kommer att visa en lagre niva &n medelnivan i angdomen.

Dessa matfel forekommer dven nér vakter placeras i externa processkarl samt vid métning av
differenstryck med dp-cell. F6r mer ingaende information se referenslista, (Clark Reliance,
2001).

Figur 1, Illustration av matfel hos nivaglas, dp-cell eller vid méatning i externa nivakarl

Det finns pa marknaden nivamatare och vakter som arbetar enligt ett antal olika
funktionsprinciper. Foljande &r vanliga i sodapannor:

> Konduktivitetsmatning anvands for att mata eller kontrollera niva i en matpunkt.
Resistans mats mellan en referenselektrod och en eller flera mételektroder. Nar
vatskenivan nar matelektrodens spets ger det en signal till en ansluten regulator som
vanligtvis styr en on/off reglering.
Konduktivitetssond kraver en viss ledningsformaga i pannvattnet for sin funktion. Vid
installation direkt i angdom ar ledningsformagan i sodapannans pannvatten i normala
fall tillracklig. Vid installation i ett sarskilt nivakarl vid sidan om angdomen kan
ledningsférmagan daremot bli for liten p.g.a. angkondensering. Nivaréret maste darfor
forses med utblasningsmajlighet.
Elektroderna skall ocksa vara skyddade mot beldggningar som kan fororsaka
krypstrommar.

Konduktivitetselektroder
o Monteras horisontellt i olika nivaer som avkannare pa ett externt karl, eller
vertikalt som elektroder i externt karl, eller i skyddsrér i angdom.
o Anvands oftast dar nivakontroll med on/off reglering ar lamplig.
o Kapas till ratt langd vid installation.
o Levereras ofta monterade i grupper om 1-4 st. elektroder i ett gemensamt
nivakarl men andra arrangemang férekommer.

> Kapacitiv nivaméatning kan anvéndas fér nivamatning eller som nivavakt. En kapacitiv
nivavakt bestar av en ledande elektrod omgiven av ett dielektriskt material som PTFE.
Den ”andra kondensatorplattan” utgérs av pannans tryckkarl och det omgivande
mediet. Nar vattennivan hojs eller sanks andras arean pa den andra kondensatorplattan
och darmed kapacitansen mellan elektrod och karl. Andringen av kapacitans kan
anvandas som signal for kontinuerlig nivamatning eller for indikering av bestamda
nivaer (t.ex. 1ag- och hégnivalarm).
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Kapacitiva sensorer
o Monteras vanligen vertikalt i externt karl eller i skyddsror i angdom.
o Behover vid installation inte kapas till exakt langd eftersom hela elektroden
omges av dielektriskt material.
o Lampar sig for kontinuerlig nivaméatning eller for on/off reglering eller larm i
diskreta punkter (hog och lagnivalarm).

> Dp-cell som mater differenstryck mellan nivauttag i angdomen ar en sedan lange val
beprovad metod for nivareglering av angpannor.

> Andra nivamatare och vakter finns pa marknaden baserade pa radar, ultraljud eller
flottérarrangemang. Dessa metoder anvands inte for dvervakning av sodapannans
vattenniva.

3 Overvakning av vattenniva

3.1 Nivaindikering

Standarden, SS-EN 12952-7 anger att en angpanna skall forses med minst tva oberoende
nivaindikeringar:
> En indikering skall besta av ett vattenstandsglas med transparent visningspelare
> den andra indikeringen (ursprungligen angiven som ytterligare ett vattenstandsglas)
kan ersattas av endera:
o eller av en nivastyrning med indikering
o eller av en nivavakt med indikering.

Sodahuskommittén rekommenderar foljande utrustning fér nivaindikering av sodapannans
vattenniva, ytterligare specificerat i de féljande avsnitten 3.2 ff.

Minst tre av varandra oberoende vattennivaindikeringar skall finnas i kontrollrum
varav:

En Direktvisande vattenstandsvisare med synlig vétskeniva (t.ex. glasrorsstall) évervakat i
mandverrum via fiberoptik eller TV-kamera. (Nivaindikering ska vara av direktvisande typ
med synlig vatskeniva, se 3.1.1)

» TV-kamera, glasrorsstéllets bakgrundsbelysning, signaléverféring och TV-monitor skall i
héndelse av elavbrott stromférsérjas med avbrottsfri kraft.

> Direktvisande vattenstandsvisare ska vara forsedda med skydd som forhindrar
personskada om glaset brister. Skyddet far inte hindra avlasning.

> Glasrorsstallet skall ha ett funktionsomrade som visar nivan minst 30 mm under lagsta
tillatna vattenniva (LWL). LWL skall vara permanent markerad pa glasrorsstallet. Aven
hogsta tillatna vattenniva (HWL) skall vara permanent markerad pa glasrorsstéllet.
Glasrorsstallet ska ha sjalvstangningsmekanism som skyddar vid eventuellt brott pa glaset.

> Nivaindikeringar skall under drift alltid vara tydligt lasbara for pannans operator och
under drift skall alltid vattennivan ligga inom nivaindikeringens visningsomrade.
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Ytterligare 2 separata indirekta elektriska eller elektroniska utrustningar for
vattenstandssindikering skall finnas.

En av dessa kan ersattas med nivaindikering fran dubblerade separata oberoende
nivareglerkretsar, se 3.2

For sodapanna rekommenderas dven totalnivaindikering (fran botten till normal
pannvattenniva), (enligt SS-EN 12952-7), se 3.1.3. Detta ar vasentligt i samband med
snabbtémning av pannan.

3.2 Nivareglering

Pannan utrustas med dubbla separata och oberoende nivareglerkretsar (nivagivare,
signaléverforing och regulator) med lag- och hognivalarm. Fran bada reglerkretsarna
indikeras nivasignalen i manéverrum samt helst &ven pa pannans brannarplan.

Den ena kretsen ansluts till pannans nivareglering vars nivasignal dven indikeras och
registreras. Den andra kretsens nivasignal ansluts till registrerande och indikerande
instrument.

Nivareglering kan anordnas med reglerventil eller varvtalsstyrd pump.

> Reglerkretsarna skall vara omkopplingsbara under drift. Givarna bor placeras pa var sin
sida om angdomen.

> Nivagivarnas matomraden bor vara minst 200 mm vp storre an skillnaden mellan hogsta
och lagsta tillatna nivaer. Matomradet bor ga minst 100 mm under lagsta niva och
minst100 mm 6ver hogsta tillatna niva.

> Saval den reglerande som den indikerande kretsen skall vara forsedda med kontaktdon
som initierar larmfunktion nar nivan gar under lagsta eller 6ver hogsta tillatna nivan i
angdomen, dvs. larm (varningsindikering) vid nivaerna "L" och "H".

> De matgivare som ingar i dessa kretsar skall vara sa monterade och anslutna, att
anslutningsledningarna mellan dngdom och métgivare kan renblasas utan att matgivarna
skadas.

> Innan anslutningsledningarna till matgivaren for reglerkretsen renblases skall den andra
matgivaren kopplas dver till reglerkretsen sa att matarvattenregleringen inte stors vid
renblasning.

> Givarna bor ha indikerande sekundarinstrument, monterade sa att de utan svarighet kan
observeras samtidigt med att en direkt vattenstandsvisare observeras.

Alternativt utfors nivaregleringen med 3 analoga sensorer (t.ex. dp-celler) i utvéardering 2003.
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3.3 Sakerhetssystem mot avvikande vattenniva

Sodahuskommittén rekommenderar att utéver de indikerande och reglerande kretsarna for
pannans vattenniva enligt 3.1, 3.2, skall sodapannan utrustas med sakerhetssystem, som vid
kritiska avvikelser hos vattenniva automatiskt aktiverar pannans nédnedeldningssystem, se
rekommendation B 8, och darmed avbryter och blockerar fortsatt eldning.

Krav pa sakerhetssystem, se avsnitt 4.1 samt rekommendation B18.

Sammanfattningsvis ska sékerhetssystem mot avvikande vattenniva enligt
Sodahuskommitténs rekommendation innehalla:

> lagnivavakt (torrkokningsskydd) som vid lagsta tillatna vattenniva (LWL) aktiverar
nddnedeldning. Se Rekommendation B18 och B18.

Sodahuskommittén rekommenderar att 2 lagnivavakter installeras vilket underlattar
funktionskontroll och eliminerar risken for odnskade avbrott i eldningen vid
eventuella fel hos en lagnivavakt. Betraffande krav pa vakt och lagnivavakt se avsnitt
4.3 resp. avsnitt 4.4, samt betraffande arrangemang av nivakarl avsnitt 4.7.

> hognivavakt (6verfyliningsskydd) som vid hogsta tilldtna vattenniva aktiverar
nodnedeldning. Sodahuskommittén rekommenderar att 2 hognivavakter installeras
vilket underlattar funktionskontroll och eliminerar risken for oonskade avbrott i
eldningen vid eventuella fel hos en hognivavakt. Betraffande vakt och hognivavakt se
avsnitt 4.3 och 4.5.

> nivavakter (eller sensorer) som ger larm for lag och hog niva (instéallda lagre
respektive hogre an nivareglerkretsarnas Iag- och hognivalarm).

» sakerhetssystemets blockering av matarvattentillforsel skall utféras med
avstangningsventil pa matarvattenledningen oberoende av och separerat fran pannans
ordinarie nivareglering.

> sakerhetssystemet for avvikande vattenniva rekommenderas ha en manoverstéllare
med tva lagen, ”Drift” och ”Provning”, eller motsvarande funktion om
sékerhetssystemet ar datorbaserat. Nar mandverstillaren fors i 1age ”Provning” ska
detta indikeras i mandverrummet med en sarskild optisk signal, som visar att provning
av sakerhetssystemet pagar. Vidare startas ett tidur for 6vervakning av
provningsperiodens langd. Har mandverstéllaren inte inom en viss tid, ex. vis en
timme, forts tillbaka i lige Drift” ges larm. Larm som inte atgardas inom bestamd tid
skall aktivera pannans automatiska nédnedeldningssystem.

Aterstillning av 1gnivavaktens funktion, nr vattenstandet ater &r normalt efter utlost
panndrift, far ske fran manéverrummet.

Aterfyllning av matarvatten till varm panna skall ske i enlighet med riktlinjerna i
rekommendation C1.
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4 Uppbyggnad av sikerhetsutrustning

4.1 Sékerhetssystem

Sakerhetssystem ska utféras i Overensstammelse med Sodahuskommitténs rekommendation
B18 med hanvisningar till i SS-EN 61511, SS-EN 50156 och SS-EN 12952. “’Safety Integrity
Levels” (SIL) identifierade enligt EN 50156-1 skall tillampas.

4.2 Elektriska sakerhetskretsar

Konstruktion och installation av elektriska sakerhetskretsar samt elektriska styrutrustningar
for varmetillférsel med kringutrustning skall utféras enligt EN 50156-1.

Elektriska system skall 6verensstdmma med EN 61508.

Den faststallda SIL nivan enligt EN 50156 skall verifieras for den kompletta sakerhetskretsen.
Se SS-EN12952-7; 4.5.1.

4.3 Vakter

Med vakt avses en sakerhetsanordning som, néar ett bestamt vérde pa en processparameter
uppnas (exempelvis tryck, temperatur, flode eller vattenniva), anvands for att avbryta och lasa
energitillforseln, se 12952-11; 3.1 samt bilaga 8, Termer och begrepp.

En vakt ar uppbyggd av flera olika element som sensor, skyddsror eller externt nivakarl, logik
for funktion och testning mm, se figur i SS-EN 12952- 11, Annex A.

Vakt och dess installation skall utforas i Overensstammelse med SS-EN 12952-7 samt SS-EN
12952- 11.

Att nivavakt skall vara konstruerad enligt felsakerhetsprincipen innebér att eventuella fel pa
lagnivavakten som kan inverka pa dess sakerhet ska leda till avbrott i eldningen och
blockering av eventuell automatisk aterstart, se vidare avsnitt 4.4 och 4.5 angaende lag-
respektive hognivavakt.

Funktionskontroll av alla vakter skall vid varje tidpunkt vara mojlig att utféra under drift.
Dér det ar lampligt kan funktionskontroll utféras med simulering.

Se avsnitt 4.1 betraffande rekommendation om sékerhetssystemets ”drift” respektive
“provningslige”.

Nér en vakt aktiveras skall information ges for att indikera vilken vakt som aktiverats.

4.4 Lagnivavakt (torrkokningsskydd)

Eftersom en sodapanna har ett stort rorsystem i forhallande till &ngproduktionen, ar den totala
angblasvolymen vid normal drift ocksa stor. Tillfalliga tryckstegringar till foljd av ett plotsligt
minskat anguttag medfor en kompression av angblasorna i tubsystemet och nivan sjunker
mycket snabbt (s.k. voidkollaps). Den nivasankning som tryckstegringen ger upphov till blir
stor och nivan kan mycket val narma sig LWL. Néar angtrycket aterstallts expanderar
angblasorna och pannans vattenniva atergar till mera normalt varde. Tillfalliga tryckstegringar
ar vanliga t.ex. i samband med banbrott i pappersbruket eller i samband med ett oplanerat
turbinstopp.

Ett oavsiktligt stopp pa en sodapanna, genom att lagnivavakten reagerar for en dylik tillfallig
nivasankning, kan medfcra produktionsstopp i fabriken. Ett sadant oplanerat stopp av
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sodapannan med full smaltabadd kan orsaka en komplicerad aterstart med flera riskmoment.
Darfor skall lagnivavakten (torrkokningsskyddet) reagera forst nar nivan i angdomen
varaktigt ar for lag, dvs. nar den sjunkit till lagsta tillatna véarde och fordréjningstiden har 16pt
ut. Varaktigt 1ag niva forekommer exempelvis vid storre tublacka eller vid bortfall av
matarvatten.

Vid installation av lagnivavakter i sodapannor kan brytfunktionen darfér behova fordréjas for
att undvika onddiga driftavbrott vid tillfalliga och kortvariga nivasankningar.

Lagnivavakt kan ha en viss inbyggd fordréjningsfunktion om ett fatal sekunder. Nagon
tidsfordréjning finns inte specificerad i harmoniserad standard.

Om tidsfordrojning kravs maste det darfor foregas av en sarskild prévning som omfattar
riskanalys, noggrann utredning och forelaggande for ackrediterat kontrollorgan.

Lagnivavakten skall nir nivén sjunkit till ligsta tillitna virde "LWL”, samt efter eventuellt
tillaten fordréjningstid, utlosa akustiskt och optiskt larm samt automatiskt avbryta all eldning i
sodapannan.

Eldningen avbryts genom att signalen fran Iagnivavakten initierar start av den automatiska
nddnedeldningssekvens, som anges i rekommendation nr B 8.

4.5 Hognivavakt (6verfyllnadsskydd)

Hognivavakten kan vara uppbyggd enligt samma maétprincip som lagnivavakt.

Hognivavakt i angpannor forutsatts, enligt SS-EN 12952-7, inte annat an for periodiskt
overvakade pannor, men for sodapannor rekommenderar Sodahuskommittén att hognivavakt
skall installeras som del i sikerhetssystem for pannans nivadvervakning.

Hognivavakten skall vid risk for 6verfyllning av pannan vid nivén "HWL” utldsa akustiskt
och optiskt larm aktivera nédnedeldning.

Matarvattentillférseln och eldningen avbryts genom att signalen fran hognivavakten initierar
start av den automatiska nédnedeldningssekvens, som anges i rekommendation nr B 8.

Ifall sotningsangan tas direkt fran pannan, skall sotningssystemets huvudangventil stangas
utan att avvakta utdragning av sotningslansar i drift, sa att inte vatten kan komma in i pannan
via sotangsystemet.

Vidare skall hognivavakten vid nivin "HWL” snabbstoppa de angturbiner (dven
turbinmatarvattenpumpar) som forsorjs med anga direkt fran pannan, dvs. ar anslutna till
pannan innanfor dess huvudangventil. Detta skall ske for att undvika risken for vattenslag i
turbinen.

Huruvida turbiner, som forsérjs fran angnatet, skall snabbstoppas innan sodapannans
huvudangventil hunnit stanga, far med hansyn till de lokala forhallandena avgoras fran fall till
fall.

Givaren for hogniva skall vid nivan ”"HH” utldsa akustiskt och optiskt larm i mandverrummet.
Anm. Larm (varningsindikering) vid nivan "H” utldses normalt av den ordinarie
instrumentutrustningen for nivareglering.

4.6 Sakerhetssystemets nivalarm

Sodapannans externa nivakarl for nivavakter om sadant karl finns, forses aven med givare
(eller vakter) som ger larm for lag och hog niva i tid innan nivavakt vid LWL eller HWL
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aktiverar nddnedeldning.

Givaren for lagniva skall vid nivan ”LL” utldsa akustiskt och optiskt larm 1 mandverrummet.
Anm. Larm (varningsindikering) vid nivan ”L” utldses normalt av den ordinarie
instrumentutrustningen for nivareglering.

4.7 Arrangemang av nivakarl

Vakter och i forekommande fall givare for nivaindikeringar monteras lampligen i separata
skyddsror, eller i erforderligt antal externa nivakarl. Skyddsrorens eller nivakarlets diameter
skall folja SS-EN 12952-11. Exempel pa arrangemang, se figur 2 och 3.

Interlock med signal
fill skyddssystem

St >—>e

Ordinarie
nivareglering

Hognivévakt
HWL, Blockering
HWL, Blockering
HH, Larm

H, Larm

L, Larm

LL, Larm

H, Larm LWL, Blockering
L, Larm LWL, Blockering
Lagnivavakt

Kameraovervakat
Bakgrundsbelyst
Glasrorsstall

KAMERA

ANGDOM

H, Larm
L, Larm D

L
v
P

Omkopplare
for reglering

Nivdindikering
manoverrum

Figur 2. Exempel dar hdg- och lagnivavakter (skydd mot 6verfyllnad och torrkokning) samt
nivalarm har installerats i ett gemensamt externt nivakarl, se avsnitt 3.1. Dubbla lagnivavakter
rekommenderas.

© Sodahuskommittén Rekommendation Nr B6_3_2024



Sida 12 av 20

Interlock med signal ALT.1
Elektronisk till skyddssystem 3st analoga sensorer i
nivaindikering utvardering 2 av 3

Kameraovervakat
Bakgrundsbelyst

Glasrorsstall HWL- HWL HWL:

. HH HH HH I
ANGDOM

I

I
]
‘ il Ll L
I LWL LWL LWL
!

Il |
AN

3st PD celleri2 av 3
Nivaindikering Y

manoverrum

Figur 3. Exempel dar Iag och hognivavakt arrangeras enligt SS-EN 12952-7 Annex D, med analoga sensorer.

> Standarden SS-EN 1295211, se 4.7, godtar endast att en lagnivavakt monteras i ett
skyddsror eller i ett externt nivakarl. Det ar daremot acceptabelt att i kdrlet montera vakter
och sensorer med andra funktioner som fér exempelvis larm eller styrning.
Anmarkning:
For att undvika onddiga eldningsavbrott vid fel pa en vakt, samt for att underlatta kontroll
under drift, rekommenderar Sodahuskommittén, se avsnitt 4.1, att dubbla vakter for
extrema vattennivaer (LWL och HWL) installeras aven om standarden SS-EN 12952-7
endast kraver dubblering av dessa vakter for periodiskt Overvakade pannor. Med det syfte
som foranleder Sodahuskommitténs utdkade rekommendation anser Sodahuskommittén
att dubbla vakter for LWL och HWL kan installeras i ett gemensamt yttre nivakarl men
med beaktande av de minsta avstand mellan sensorer som anges SS-EN 12952-11.

> Nivakarlens anslutningsror till domen skall vara minst 20 mm invandigt (for aldre
anlaggningar som inte kdrs med totalavsaltat vatten och som har spadvattenberedning med
lagre filtreringsgrad rekommenderas 32 mm) och réren skall forlaggas utan séckar.
Om avstandet 6verstiger 750 mm rekommenderas dock en innerdiameter pa 40 mm.

» Anslutningsroren férses med vid domen placerade dubbla avstangningsventiler
(ventilparen 1 och 2 i figur 2), utrustade med interlocksystem som blockerar fortsatt
panndrift om ventilerna stangs.
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> Nivakarlets dranering ska ha minst 15 mm diameter. Nivakarl som ar gemensamt for fler
givare ska ha minst 25 mm dréneringsoppning.

> Anslutningsledningar till externt nivakarl maste, i enlighet med SS-EN12952-11 avsnitt
5.2.3.1, renblasas med vissa intervall som bor faststéllas i samband med riskanalys. Vid
renblasning far lagnivavakterna och signalerna fran avstangningsventilernas
granslagesbrytare forbikopplas under en faststéalld sédkerhetstid, som skall 6vervakas av
godkénd sdkerhetslogik. Vidare startas ett tidur for vervakning av provningsperiodens
langd. Har mandverstallaren inte inom en viss tid, ex. vis en timme, forts tillbaka i lage
”Drift” ges larm. Larm som inte dtgéirdas inom bestdmd tid skall aktivera pannans
automatiska nddnedeldningssystem. Jamfor avsnitt Sékerhetssystem 4.1 avseende
provning. Under renblasningen maste vattennivan évervakas manuellt genom att den
visuella 6vervakningen av domnivan skarps.

> Om flera nivavakter eller givare ansluts till ggmensamma anslutningsledningar fran
pannans dom bor samlingsledning pa vattensidan ha en invandig diameter pa minst 80 mm
(standarden anger 40 mm). Anslutningsledning pa angsidan skall ha min 40 mm diameter
och vara utford sa att kondensat inte ansamlas. Vattenanslutningen skall vara horisontell
eller luta mot pannan.

> Nivakarl skall anses som en integrerad del av pannan om anslutningen pa vattensidan ar
minst 100 mm och pa angsidan 40 mm i invandig diameter och langden pa
anslutningsledningarna understiger 1 meter. Inga avstangningsventiler far finnas pa
anslutningsledningarna. Vakter i ett sadant karl far anses som anslutna internt i pannan
och behdver saledes inte renblasas.

> Da indirekt matning anvands med externa givare, som dp-celler (se SS-EN 12952-11), ska
impulsledningar pa ang- och vattensidan vara vattenfyllda och givarna ska sitta under
vattennivan. Varje givare ska ha separata impulsledningar. Impulsledningarna far ha en
mindre innerdiameter.

> Anslutningsror fran nivakarl till externa matgivare, se figur 4, skall ha en lutning av minst
1:5. Vid matgivaren skall de dras vertikalt. Réren far inte anslutas direkt till méatgivaren
utan de skall avslutas med minst 200 mm langa smutsfickor med avstangningsventiler.

o Anslutningarna till matgivarna anordnas ovanfor smutsfickorna.

o Matgivaren skall vara forsedd med lampligt ventilgarnityr for avstdngning och
sammankoppling av plus- och minuskammaren.

o Under matgivaren skall en ventilforsedd sammankoppling mellan de bada
anslutningsledningarna anordnas. Med denna ventil skall det till
kondensatkarlet anslutna rérsystemet snabbt kunna fyllas efter renblasning.

o Ventilerna vid matgivaren samt ventilen i sammanbindningsroret skall vara
lasbara i driftlage sa att obehdrig mandvrering inte kan forekomma.
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MNORMAL NIvA

1

I

Figur 4. Arrangemang vid matning med externa givare som dp-cell

> Vid dubblering av nivareglerkretsar enligt avsnitt 3.2 ska vilken som helst av
matgivarna kunna anslutas till nivareglerkretsen. Overkoppling fran en matgivare till
en annan skall ske utan mérkbar storning i matarvattenregleringen.

> Detaljutformningen av 6verkopplingssystemet maste anpassas till den typ av
matgivare som anvands, fig. 5.

> Nar en matgivare avstangs for renblasning skall detta pa lampligt satt indikeras i
kontrollrummet.

> Vid elavbrott skall matning och reglering sakerstallas med avbrottsfri kraft.
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GIVARE GIVARE

®
&

TEf A

Figur 5. Omkoppling av givare for nivareglering

5 Funktionskontroll av utrustning for niviévervakning

Sodahuskommittén rekommenderar att varje fabrik uppréttar egen instruktion for
kontrollforfarande vilken skall omfatta sodapannans utrustning for nivareglering,
nivaindikering och sékerhetssystem mot avvikande vattenniva.

Se avsnitt 3.3 betraffande rekommendation om sékerhetssystemets ”drift” respektive
provningslige” samt avsnitt 4.3 och 5 angaende funktionskontroll av vakter.

» All utrustning skall kontrolleras av personal som &r vél fortrogen med installationen
och de enskilda elementens funktion, lampligen sérskilt utbildade instrumenttekniker.

» Kontrollforfarandet skall utformas med hansyn till utrustningens utférande samt
anvisningar i SS-EN 12952-7 och -11 samt betraffande sékerhetssystem SS-EN
50156-1.

> Kontroll bor utféras minst med de intervaller som anges i ovan namnda standard, eller
med intervaller faststallda i riskanalysen. Sarskild journal skall féras 6ver utforda
kontroller.

> Innan kontrollen pabdrjas skall den ansvarige operatéren i sodahuset underréttas.
Vidare bor pagaende kontroll indikeras i kontrollrummet genom att sarskild skylt
upphéngs eller genom att en speciell varningslampa tands eller med motsvarande
markering i dator och sk&rmbaserade system.

> Det rekommenderas aven att Sakerhetssystemet skall kontrolleras minst en gang per ar
som fullskaleprov i samband med planerat stopp under 6vervakning av ackrediterat
kontrollorgan.

> Fore en reparation, utbyte eller ombyggnad som innebér en férédndring av
sdkerhetssystemets funktion ska det lampligen granskas av ackrediterat kontrollorgan
fore genomférandet. Efter reparation, utbyte eller ombyggnad av utrustning som
paverkar sékerhetssystemet, skall sakerhetssystemets funktion kontrolleras i
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erforderlig omfattning av ackrediterat kontrollorgan.

> Under funktionskontrollen maste den visuella dvervakningen av domnivan skarpas.

6 Instruktioner for driftpersonal

Drift-, skotsel- och provningsinstruktioner skall finnas tillgangliga for driftpersonalen.
Instruktionerna ska innehalla krav pa funktionstester av sékerhetssystemet vid definierade
intervaller.

Kontroll och provning av sakerhetssystem och nivavakter utgor ocksa en évning for
driftpersonalen och bor saledes fordelas sa jamnt som mojligt mellan de olika skiftlagen.

Drift — och underhallsinstruktioner ska innehalla foljande:
> Beskrivning av systemets uppbyggnad och funktion
> Rutinatgarder som kravs for funktionstest av siakerhetssystemet.
> Alla atgarder och villkor som ar nédvandiga for att forhindra ett osakert drifttillstand
eller for att reducera konsekvenser av tillbud (t.ex. under uppstart, normal drift,

rutintest, forutsebara storningar, avvikelser och fel samt vid stopp).

» Information om forfarande nér avvikelse eller fel intraffar, inklusive procedurer for
feldiagnostik och reparation.

> Identifiering av nddvandiga verktyg och hjalpmedel fér underhall.

e ——
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8 Bilaga- Nigra termer och begrepp

Tryckkarlsdirektivet, Radets direktiv 97/23/EG, har dversatts till svenska och inforts i svensk
lagstiftning genom foreskrift i AFS 2016:1, "Tryckbérande anordningar”. Daremot har inte
den harmoniserade standardserien SS-EN 12952 6versatts utan foreligger pa engelska.

Det kan darfor vara pa sin plats att definiera nagra termer och begrepp som ar aterkommande
och latt forvéxlas:

(Det kan noteras att distinktionen mellan vissa begrepp i de engelsksprakiga standarderna inte
ar helt entydig vilket ocksa kan aterspeglas i forsoken att forsvenska benamningarna).

Protective system / [Sadkerhetssystem]

Till sékerhetssystem hor all utrustning, enheter och sékerhetsrelaterade kretsar vars framsta
syfte ar att skydda personal, egendom eller milj6. Sékerhetssystemet inkluderar alla de
komponenter som kravs for att utfora sdkerhetsfunktionen, exempelvis sensorer som
Overvakar sékerhetsrelaterade parametrar (t.ex. flamovervakning), brytare, ventil eller vakt for
bransleflode eller for 6vervakning av vattennivan i angpannor. Vanligtvis bestar ett
sékerhetssystem av sensorer, beraknings- eller utvarderingslogik, styr-och reglerkretsar och
mandverdon. Om detta astadkommes av ett flerkretssystem, sa ar alla kretsar och
overvakningsutrustningar som anvants for sakerhetsandamal inkluderade i sékerhetssystemet.

Protective device / [Skyddsanordning]

Skyddsanordning uppbyggs av sékerhetsutrustning och évervakningsanordningar.

Protective device/

Skyddsanordning
Safety acessory/ Monitoring device/
Sékerhetsutrustning Overvakningsanordning
| | |
Safety valve/ Bursting disc/ Limiting device (Limiter)/
Sakerhetsventil Sprangbleck Sakerhetsanordning (Vakt)

Sensor->safety logics->actuating element/
sensor->sikerhetslogik->mandverdon
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Actuating element / [Mandverdon]

Komponent som astadkommer andring i annan elektrisk krets, eller i volymflode (bransle, luft
etc.) som resultat av signalférandring.

Limiter / [Sakerhetsvakt (eg. begransare)]

Givare som nar den uppnar ett definierat gransvarde (tryck, temperatur, flode, niva) avbryter
energitillforsel och forblir i detta tillstand tills den manuellt aterstalls.

Vakt innehaller en méat- och detekteringsenhet och en aktiveringsfunktion for korrigering,
avstangning eller brytning och lasning och som anvands for att utfora sakerhetsrelaterade
atgarder, sjalvstandigt som vakt, eller som del i en sakerhetsanordning.

Vakten &r uppbyggd av sensor med sékerhetslogik, skyddsficka, stalldon, mm.

Limiting device / [Sédkerhetsanordning]

Séakerhetsanordning uppbyggd av vakter, sakerhetsventiler, brytare, givare med logik,
mjukvara mm.

Safety accessory / [Sadkerhetsutrustning]

Utrustning avsedd att hindra att panna eller tryckkéarl éver- eller underskrider de granser for
tryck, temperatur flode eller niva som anvants for hallfasthetsdimensionering. Hit raknas:

» Sakerhetsventiler, sprangbleck, brytstanger, styrda tryckbegransningssystem
(Controlled safety pressure relief systems, CSPRS) och annan utrustning for direkt
begransning av tryck.

> Brytare, som styrs av tryck, temperatur eller vatskeniva (fluidniva),
’sékerhetsrelaterade mét-, kontroll- och regleranordningar (SRMCR)” samt annan
begransningsutrustning som aktiverar korrigeringsorgan eller ombesdrjer avstangning
eller avstdngning och sparrning.
Water level limiter / [Sakerhetsvakt mot Iag vattenniva]
Skyddsvakt mot 1ag vattenniva. Begreppet “torrkokningsskydd” motsvarar denna funktion
(ibland anvénds dven bendmningen “’katastrofskydd”, dock ska noteras att katastrofskydd
aven kan innehalla fler funktioner, exempelvis vakt mot 6verfyllnad av pannan).
Fail safe / [Felsaker]

En sékerhetsutrustning ar felsdker om den vid godtyckligt fel i utrustningen alltid stéller in
sakra tillstand eller omedelbart 6verfor funktionen till annan felsaker funktion.

Redundancy / [Redundans]
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| sakerhetsutrustning lika funktioner som var for sig oberoende av varandra kan utfora
nodvandiga atgarder.

Diversity / [Diversifiering]

| sdkerhetsutrustning minst tva funktioner av olika karaktar som var for sig ar tillrackliga for
att utfora nodvandiga atgarder.
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