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Destruktion av starka och svaga gaser samt forbranning av metanol och
terpentin i sodapannor

Destruktionseldning av starka och svaga luktgaser och forbranning av metanol, terpentin i
sodapannor har under senare ar fatt 6kad tillampning vid svenska massabruk.

Den okade sékerhetsrisken som denna forbranning medfor, maste projektering av
anlaggningen innehalla noggranna riskanalyser for bade konstruktion och drift av
anlaggningen. Erforderliga skyddsatgarder maste vidtas, for att eldningen skall kunna ske pa
ett sa sdkert satt som mojligt.

Sodahuskommitténs samlade erfarenheter fran flera installationer har ssmmanstéllts i syfte att
sprida kunskap och erfarenhet till 6vriga bruk och darmed bidra till minimering av riskerna i
de anléggningar, dar man efter egen sakerhetsbedémning avser att férbranna dessa amnen i
sina sodapannor.

I Sodahuskommmitténs ”Slutrapport Riskanalys Fas 3 2023-04-06 samt bilagor 1- 4 beskrivs
allmént hur ett ”Sakerhetssystem” arbetas fram och utformas for en fiktiv sodapanna men det
ar anldggningsagarens egen riskanalys och riskbedémning som skall ligga till grund for de
krav och atgarder som skall klaras i den enskilda pannan.

| denna utgava har figurerna slagits samman och forenklats samt ett principschema for hur
en starkgasbrannare utformas idag. For den enskilda pannan maste projekteringen goras
mot den riskanalys som tas fram och mot géllande foreskrifter, standarder och
rekommendationer for att uppna en séker installation.

Tillsatseldning av oljor och sapa samt tillsattning av restsyra och flytande
tackningskemikalier i svartlut behandlas i rekommendation B1.

Uppdatering mot Arbetsmiljoverkets nya regelstruktur.

Observera att logikschemat 4 - 9 &r borttagna och en omarbetning av avsnitt 4 som beskriver
start-och driftsvillkor uppdateras.

Hanvisningar

Foreskrifter

AFS 2023:5 Produkter — tryckbéarande anordningar

AFS 2023:7 Arbetsmiljoverkets foreskrifter om produkter— utrustning for potentiellt
explosiva atmosfarer

AFS 2023:9 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allméanna rad om produkter — stegar,
stallningar och viss annan utrustning for arbete pa hojd, samt vissa trycksatta anordningar
AFS 2023:11 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad om arbetsutrustning och
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personlig skyddsutrustning— saker anvandning

AFS 2023:14 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad om gransvarden for
luftvagsexponering i arbetsmiljon

ATEX- direktivet 1999/92/EG

ATEX- direktivet 2014/34/EU

Statens Raddningsverks foreskrift SRVFS 2004:7

Réaddningsverkets handbok om explosionsfarlig

miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor
Elsakerhetsverkets foreskrifter ELSAK - FS 2016:2

Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE), och
Forordningen (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor (FBE)
MSBFS 2013:3, om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och
vatskor

Energigasnormer, EGN 2023

Standard

SS-EN12952:7-2012 Vattenrdrspannor och hjalpinstallationer - Del 7: Krav pa pannans
utrustning

SS-EN 161:2022 Automatiska avstangningsventiler for gasbréannare och gasbrannartillbehor
SS-EN 12952-8 Krav pa eldningssystem for flytande och gasformiga branslen

SS-EN IEC 60079-10-1Explosiv atmosfar - Del 10-1: Klassning av omraden med explosiv
gasatmosfar

Rekommendationer

B1, Sodapannans konstruktion och utrustning

B 13, Utrustning och sakerhetssystem for oljeeldning i sodapannor

B18 Rekommendation for instrumenterade sékerhetssystem i Sodapannor, SIS (Safety
Instrumented Systems)

C1, Séker eldning av sodapannan, kritiska tillstand och driftstorningar

F 4 Riskanalyser for Sodapanna

Sodahuskommitténs rapporter
Rapport: Slutrapport Riskanalys Fas 3 2023-04-06 samt bilagor 1-4

Ovrig litteratur
Gas Explosion Handbok finns under SHK:s webbsida under ”Ovriga dokument”

MSB:s handbok ”Om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor”

|
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1 Bakgrund

Teknik for uppsamling och forbranning av svaga luktgaser har utvecklats och forbrénning av
dessa gaser sker i ett flertal sodapannor.

Brannarutrustning och sékerhetssystem for sodapannor har aven utvecklats for att elda starka
luktgaser, flytande metanol och terpentin. Hittills har ett antal fabriker infort sadan teknik i sin
process.

Forutséttningarna for att omhanderta och destruera dessa @mnen kan skilja sig avsevart mellan
olika bruk.

Destruktionseldning av &mnen som starka luktgaser och férbrdnning av metanol och terpentin
I sodapannan Okar sodahusdriftens komplexitet och darmed sakerhetsriskerna i sodahuset.
Sodahuskommittén har genomfort en genomgang av dessa risker, se avsnitt 2.1.1.

1.1 Villkor for eldning och karakterisering av gaser, metanol och terpentin

Sammanfattade villkor for eldning av luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan framgar
av avsnitt 7.

Betraffande karakterisering av starka gaser se avsnitt 2.11 och betraffande svaga gaser, se
avsnitt 5.

2 Allmanna projekteringsforutsittningar - gassystem

2.1 Riskanalys

Vid anvéandning av gasformigt brénsle som gasol och forbranning av luktgaser, kondenserad
metanol och terpentin i sodapannan maste riskerna for bade personskador och maskinskador
beaktas. Avser man att forbranna dessa @mnen i sodapannan maste en riskanalys och
riskbedémning goras for den enskilda pannan. Erforderliga atgarder maste vidtas for att
utforma ett ”Sakerhetssystem for sodapannan” enligt dagens krav i foreskrifter, standarder
och rekommendationer, se B 18.

Givna rad i denna rekommendation far anses som generella medan en anlaggningsspecifik
riskanalys maste genomforas dar hansyn tas till lokala anlaggningsforhallanden. Nedan anges
ett antal specifika risker som bor beaktas.

2.1.1 Sarskilda sakerhetsrisker och olagenheter

Destruktion av starka luktgaser och forbranning av metanol och terpentin i sodapannan ¢kar
de latenta sékerhetsriskerna i sodahuset och kan forsvara pannans dvervakning.
Ett antal faktorer som maste beaktas i riskhanteringen kan namnas:

> Halterna av svavelvéate och organiska sulfider &r i de starka luktgaserna sa
hoga att de, om gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara
forgiftningar av personer som vistas dar. Om lackage uppstar i den
utrustning som ar placerad inne i sodahuset, medféra detta att sodahuset
maste utrymmas.

> Vid lackage av metanol eller terpentin kan stank spridas under lang tid, om
dessa luktintensiva amnen tillats tranga in i betonggolv eller isolering.
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Dessa amnen kan vara fororenade av olika svavelvateforeningar och kan ge
allvarliga forgiftningar redan vid laga halter.

> En forutsattning betraffande de starka luktgaserna ar att man haller deras
sammansattning utanfér det koncentrationsomrade, dar det foreligger risk
for gasexplosion. De starka luktgaserna ar normalt relativt syrefria dar de
samlas upp, men genom utspadning med luft, speciellt genom inl&ckage i
rorsystemet fran omgivande atmosfar, kan gaserna bli sa utspadda med
luft, att blandningen av dem blir mer eller mindre automatiskt
sjalvantandande. Eftersom man suger luktgaserna fran de karl dar de
uppstar ar rorsystemet, atminstone delvis, ocksa utsatt for
undertrycksforhallanden. | gaskanalerna till brannarna rader i stallet
overtryck, sa att gaserna vid lackage tranger ut i sodahuset.

> Det ar darfor av yttersta vikt att rorsystemet &r gastéatt i hela sin
utstrackning fran utslappskallan och in i sodapannan.

» Brandrisk foreligger vid lackage av metanol och terpentin.

> Pagrund av risk for smélta/vatten explosion far vatten fran gassystem, eller
metanol- och terpentinledningar under inga omstandigheter ha mojligheten
att na eldstaden vare sig direkt under drift eller bakvégen till exempel i
samband med avstéllning.

» | handelse av en explosion kan forekomst av explosiva och giftiga amnen i
pannhuset medfdra ytterligare forsvarande konsekvenser av olyckan.

> Vid maximal pannlast reduceras lutférbranningskapaciteten med ca 2% pa
grund av destruktionseldning av dessa starka gaser och forbranning av
metanol och terpentin.

> Eftersom gaserna sugs fran cisterner dar man kan ha varma
vattenlésningar, som till exempel lutar, sa kan de innehalla bade sura gaser,
som svavelvite, och samtidigt inte obetydliga méangder vattenanga. Om
gaserna ar relativt sett varma och ledningen daligt isolerad ar det tankbart
att det bildas sura kondensat, som frater pa rorledningen. Se darfor avsnitt
4.4 om lampliga materialval.

2.2 Explosionsfarlig milj6

Starka luktgaser har en sammanséttning dar den brannbara komponenten foreligger i en halt
som ar hogre an den 6vre explosionsgransen. Spads dessa gaser med luft sa kommer
blandningen in i det kritiska omr&det mellan undre och 6vre explosionsgransen. Aven &ngorna
fran metanol och terpentin kan ge upphov till brannbara angor i explosiva koncentrationer.

ATEX- direktivet 2014/34/EU innehaller regler i syfte att forbattra sakerhet och halsa for alla
arbetstagare som kan utsattas for fara orsakad av explosiv atmosfar.

Direktivet galler pa alla arbetsplatser som hanterar brandfarlig gas, vatska och brannbart
damm. All hantering av svaga och starka gaser, metanol och terpentin omfattas av dessa
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regler for explosiv atmosfar.

ATEX regleras i Sverige genom Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2023:10, AFS 2023:7
samt i foreskrift SRVFS 2004:7, utgiven av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) och staller bland annat krav pa:

> Beddmning var riskomraden for explosiv atmosfar kan uppsta
» Kilassning och upprattande av dokumentation.
» Upprattande av explosionsskyddsdokument

Svensk El standard har publicerat handboken SEK 426 ”Klassning av explosionsfarliga
omraden - Omréden med explosiv gasatmosfir”, utgava 6, 2023. Handboken innehaller
klassningsexempel med hanvisning till standarden SS-EN IEC 60079-10-1:2021, en
sammanfattning av brannbara gasers och angors egenskaper, samt tabeller med data for
brannbara gaser och angor.

2.3 Brandfarliga varor

Hantering av brandfarliga gaser och vatskor ar tillstandspliktig enligt lag (16 § LBE). MSB:s
foreskrifter (MSBFS 2013:3), om tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor
anger vilken hantering som undantas fran tillstandsplikten.
For lagring och hantering av flytande metanol och terpentin galler tillstandsplikt

e Utomhus i stérre volym &n 3 m®.

e Inomhus i storre volym an 500 liter.
Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet ska utse en eller flera férestandare for
verksamheten.

2.4 Draneringsledningar pa gasledningarna

Draneringsledningar ska forses med vattenlas. De far ej ssmmankopplas sa att vatten kan ga
bakvagen via draneringsledningar fran en draneringspunkt till en annan, se rekommendation
B 1. Felaktig sammankoppling av draneringar kan orsaka vattenintrangning till pannans
eldstad via gas- och luftkanaler.

2.5 Elektrisk utrustning

For val av elektrisk utrustning skall klassning av riskomraden utforas enligt ovan, se MSB
foreskrifter SRVFS 2004:7, varvid minst standarden SS-EN IEC 60079-10-1:2021 ska
tillampas. Den elektriska materielen skall folja anvisningarna i Elsédkerhetsverkets foreskrifter
ELSAK-FS 2006:2.

2.6 Gastillforsel till sodahuset

Foljande galler for tillforsel av starka- och svaga luktgaser samt vid eventuell anvéndning av
gasformigt bransle.

Gastillforseln in till sodahuset skall kunna stdngas av med hjélp av ventilarrangemang,
placerat pa séker och latt atkomlig plats belagen utanfor sodahuset. Forekommande ventiler
skall automatiskt stanga nar nodnedeldning aktiveras. Aven vid gaslarm enligt mom. 2.1.1
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skall dessa ventiler stangas.
Ett system for tdndgas beskrivs i figurerna5 och 6 i B 13.

Snabbstéangningsfunktionen skall vara helt oberoende av yttre hjalpenergi och stanga
automatiskt vid bortfall av mandéverstrommen (dvs. lampligen en fjaderstyrd ventil).
Se SS-EN 12952-8, moment 4.2.1.Se dven i SHK:s rekommendation nr B 8.

For forvaring och hantering av gasol géller regler for brandfarligavara som finns beskrivna i
foreskrifter som MSBFS 2020-1 och MSBFS 2013:3. Se &ven MSB:s handbok “Hantering av
brandfarlig gas for yrkesméssig verksamhet”.

Ventiler for avstangning av de olika gaserna skall ingé i sodapannans ”Sé&kerhetssystem
“enligt B18.

2.7 Personsakerhet

Driftproblem som hér ihop med uppsamling, behandling och férbréanning av starka, eller
svaga luktgaser, metanol och terpentin, kan leda till allvarliga olyckor.

Luktgaserna innehaller svavelvate, organiska sulfider och metanol samt vid vissa tillfallen
aven hoga halter terpentin. Férutom den hogst patagliga forgiftningsrisken kan aven risk for
en gasexplosion foreligga om halterna av dessa amnen blir tillrackligt hoga samt risk for att
brand uppstar som kan férvarra situationen.

Betraffande halsoriskerna med svavelvéate och andra organiska sulfider, se rekommendation nr
C 1 och de hygieniska gransvardena finns angivna i AFS 2023:14 Arbetsmiljoverkets
foreskrifter och allmanna rad om gransvarden for luftvagsexponering i arbetsmiljon.

2.7.1 Gasvarnare

Stationara gasvarnare for svavelvite skall vara placerade pa lampliga platser inom sodahuset
for évervakning av eventuella gaslackage. Vid gaslackage skall larm ges i sodahuset och till
kontrollrummet. Vid upptéckt gaslackage vadras gaserna ut ur sodahuset t.ex. genom att
brandluckor i tak och dérr i bottenplanet éppnas.

Gasvarningsutrustning skall finnas vid brannaren och i utrymmen dér gas-, metanol- och
terpentinledningar &r framdragna samt dar behandlingsutrustningen for dessa media &r
placerad.

Vid larm fran gasvarningsutrustningen skall ansvarig operatér omgaende vidta atgarder for att
forhindra att personer gar in i dessa omraden.

Sodahuset skall utrymmas vid larm fran gasvarningsutrustningen!

2.7.2 Skyddsutrustning

Vid arbete med eller tillsyn av utrustning tillhérande gas-, metanol- eller terpentinbrénnare,
skall godkand skyddsmask och bérbar svavelvateméatare medforas.
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Nar starka gaser, metanol eller terpentin forbranns i sodapannan skall personal som arbetar i
sodahuset vara utrustade med en barbar svavelvatematare. Bérbar skyddsmask
rekommenderas eller enligt brukets egna rutiner.

2.7.3 Delegering av arbetsuppgifter

Normalt omfattar gasuppsamlings- och gasdestruktionssystemen flera operatorsomraden, som
sodahus, indunstning och kokeri och ofta berdrs flera ingenjoérsomraden. Det ar darfor viktigt
for att undvika missforstand, att férdelning av ansvar och arbetsuppgifter klargérs mellan
ber6rda, saval vad galler drift och underhall som vid andringar i utrustning och ombyggnader
I systemen.

2.8 Atgarder vid avstalld sodapanna

Vid avstalld sodapanna skall samtliga bransleledningar till starkgasbrannaren vara renspolade
med anga och fysiskt bortkopplade fran brannaren for att undvika att bransle (gas som kan
vara giftig) kan komma in i pannan. Bréansleledningar for terpentin och metanol skall vara
dranerade och renspolade med anga samt fysiskt bortkopplade fran brannaren.

Funktionen skall vara larmad vid 6ppning och last forslagsvis genom ett Interlock system.

I brukets rutiner for ”Saker avstillning” skall gasmitning goras for de bortkopplade
gasledningarna s att inga farliga nivaer av giftig gas kan detekteras. Gasmatningar skall
journalforas.

Tilltrade till eldstaden far ej ske forran att bransleledningarna atgardats samt att godkanda
gasmatningar utforts.

2.9 Tillsyn och kontroll

Tillsyn och kontroll skall ske av tatheten i systemen for starka luktgaser, metanol och
terpentin enligt riskbedomning och rutiner for fortlopande tillsyn. Otétheter i systemen skall
omedelbart rattas till.

Tillsyn och kontroll av mekanisk-och instrumentutrustning skall félja enligt rekommendation
B 13 for start-och lastoljebrannare.
Héarutover beaktas korrosion och beldggningar som kan tankas uppkomma.

Tatheten i system for tand gas kontrolleras enligt kraven for brandfarlig vara.

2.10 Materialval

Materialval i system for starka gaser, metanol och terpentin, se avsnitt 3.4
Materialval i svaggassystemet, se avsnitt 5.5

2.11 Allméant betraffande luktgaser, metanol och terpentin

Starka luktgaser innehaller i huvudsak svavelvéte, organiska sulfider, terpentin och metanol.
Halterna av de olika &mnena kan variera kraftigt beroende pa vedslag och processbetingelser,
se dven avsnitt 2.11.1, tabell 1.

Starka luktgaser karakteriseras av att koncentrationen av brannbara @mnen ligger dver 6vre
explosionsgransen.
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For att forebygga risk for explosion maste all inspadning av luft i starkgassystemet undvikas.

De starka luktgaser samt den kondenserade metanolen och terpentinen som gar till
destruktion, harror i regel fran nedanstaende kéllor.

Avluftningar fran kokprocessen

Inertgaser fran lutindunstningen

Inertgaser fran varmebehandling av lut

Icke-kondenserade gaser fran stripperkolonn

Icke-kondenserade gaser fran metanolkolonn

Avluftningar fran smutskondensatcistern, terpentindekantor, terpentincistern,
metanolcistern och diverse pumpbehallare

Metanol i vétskefas fran metanolkolonn

Terpentin avskild i metanolkolonn

Trycksatt brannlut lager

VVV VVVVVY

Den terpentin som avskiljs i samband med kondensatrening och kondensering av metanol,
innehaller normalt s hoga halter av organiska sulfider att den kan vara svar att avyttra som
raterpentin. FOrbranning av sadan raterpentin kan darfor bli nodvéandig att utfora.

Den totala svavelmangd som foreligger som sulfider i de olika &mnena, ar normalt 2—4 kg
S/t90, (t90 ar allmént vedertagen beteckning for ton massa med 90% torrhalt).

Behandlas luktgasenen i en skrubber tillsammans med alkali, kommer ca 60 % av svavlet att
avskiljas i skrubbern.

Metanolen kan antingen forbrénnas i gasfas tillsammans med 6vriga starka luktgaser eller i
vatskeform efter koncentrering i en separat metanolkolonn.

Terpenerna kommer till storsta delen att avskiljas i vatskefas och separeras fran luktgaserna
innan forbranning sker. Det ar dock inte ovanligt att stérningar i systemet for
terpentinavskiljningen resulterar i att stora mangder terpentin féljer med de starka luktgaserna
till forbranningen.

2.11.1 Gassammansattning och explosionsrisker

Sammanséttningen av de starka luktgaserna kan som framgatt variera inom vida granser
beroende pa vedslag vid massaframstéllningen, S/Na-forhallandet i vitluten, luttorrhalt,
huruvida metanolen kondenserats eller ], eller om luktgaserna behandlats med alkali.

Normalt ligger de mest férekommande amnena i de starka luktgaserna inom de grénser
som anges i nedanstaende tabell 1.

» A. Metanol och terpentin i gasfas

» B. 80% av metanolen i vatskefas och gasen genom terpentinskrubber

» C. Metanol enligt B och gasen genom alkaliskrubber
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Tabell 1 A B C
Svavelvate g/m®n torr (exkl. luft) 100-200 300-500 40-80
Metylmerkaptan g/msn torr (exkl. luft) 85-170 260-420 170-340
DMS och g/msn torr (exkl. luft) 75-145 230-375 260-500
DMDS

Metanol g/msn torr (exkl. luft) 730-1150 450-800 75-1100
Terpentin g/m®n torr (exkl. luft) 110-220 25-60 40-100

Forutom att de starka luktgaserna, ar mycket giftiga, ar de &ven explosionsbendgna vid vissa
halter tillsammans med luft.

Explosionsomradena (brannbarhetsomradena) for de vanligaste &mnena i starka luktgaser,
uttryckta som volymprocent i luft, framgar av nedanstaende tabell:

Tabell 2

Svavelvate 4,3 - 45,5 vol.- %
Metylmerkaptan 3,9-21,8vol.-%
Dimetylsulfid 2,2-19,7vol.- %
Metanol 5,5-44,0vol.- %

Terpentin (terpener) 0,8- 6,0vol.-%

Observera att det explosiva omradet blir vidare med hogre temperatur och att Gver
antandningstemperaturen flammar gasblandningen av spontant. Aven en lugn
forbranning av gasblandningen (s.k. deflagration) kan ge upphov till en skadlig
tryckokning.

Halterna av brannbara @mnen i starka luktgaser maste darfor ligga val éver den évre
explosionsgransen.

Detta villkor kan dock vara svart att uppfylla pa grund av den luftmangd som alltid finns med
i de starka luktgaserna pa grund av inlackage av luft.

Huvuddelen av luften harrér fran inlackage i de delar av indunstningen dar undertryck rader.
Luftmangden kan variera och tidigare rdknade man med uppemot 1,5 m® luft/ts i gassystemet,
men mangden bor dock kontrolleras i varje enskilt fall.

Vid svarigheter att uppratthalla gaskoncentrationen éver den 6vre explosionsgransen kan
risken for explosion minskas genom att andelen vattenanga i systemet 6kas. Ett hogt deltryck
for vattenangan minskar risken fér antandning, men ékar samtidigt risken for bildning av sura
kondensat, som kan ge korrosion.

Varje starkgassystem maste bedémas utifran sina forutsattningar. Nedan visas tva fall som
hamnar pa olika sidor om Gvre explosionsgréansen.

Explosionsgrénserna for gasblandning har beréknats teoretiskt med ”Le Chateliers formel”
som ger approximativt ratta varden. Formeln kan skrivas som:

L= B/(Bll Li +By/ Lo+ )

dar
L= gasblandningens explosionsgrans (vol.-%)
= gasblandningens innehall av brannbar gas (vol.-%)
Bn= gasblandningens innehall av ett brannbart d&mne vol.-%
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Lp= explosionsgransen for motsvarande &mne (vol.-%)
Tabell 3

Typfall 1 — normal sammanséttning

Typfall 2 — exempel med storre luftinldckage, och efterbehandling
med kondensering och skrubbning

Typfall 1 2

Forutsattningar (innehall angivet fore
kondensering och skrubbning)

Svavel kg/tgo 3 2
Metanol kg/teg 12 6
Terpentin kg/too 15 0,5
Luft m°/tgo 1,5 4,5
Kondenseringsgrad. For metanol respektive

terpentin % 0/0 90/90
Skrubbningsgrad for svavelvate respektive

metylmerkaptan % 0/0 90/50

Gasens sammanséattning
(efter kondensering och skrubbning i fall 2)

Svavelvéte vol.% 8,2 1,7
Metylmerkaptan vol.% 49 5,2
DMS och DMDS vol.% 3,3 7,0
Metanol vol.% 69,2 7,3
Terpentin vol.% 2,0 0,1
Luft vol.% 12,4 78,6
Explosion i luftblandning
Summa bréannbar gas i blandningen vol.% 87,6 21,4
Ovre explosionsgrans vol.% 35,2 25,6

Eftersom summa brannbar gas i blandningen hamnar under den évre explosionsgransen visar
Typfall 2 i tabell 3 de 6kade riskerna for explosion som uppstar vid kraftig kondensering och
skrubbning samt 6kat inlackage av luft.

Explosionsgrénserna i tabell 3 har berdknats vid rumstemperatur. Hogre gastemperatur vidgar
explosionsomradet.

Starkgasens innehall av inertgas och vattenanga paverkar ocksa explosionsgranserna (i
"gynnsam" riktning) men komplicerar berdkningen och har inte medtagits har.

2.11.2 Inverkan pa sodahusprocessen

Vid destruktion av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan erhalles vissa
processforbattringar i forhallande till om forbranningen sker i mesaugnen eller i en separat
ugn.
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Vid forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin i sodapannan, kommer 90-95 % av
svavelinnehallet att reduceras till Na,S och aterfinnas i smaltan.

Svavelinnehallet i luktgasen och i metanol- respektive terpentinfasen kan dock medfora att
S0O,-avgangen fran sodapannan okar.

3 Systemutformning for starka luktgaser, metanol och terpentin

Principerna for utformning av systemet for uppsamling av starka luktgaser, metanol och
terpentin i sodapannan framgar av Figur 1 *Principschema for hantering av starka luktgaser,
metanol och terpentin”.

Utrustningen skall vara sa konstruerad och dvervakad att:

VVVY

Starka luktgaser, metanol eller terpentin inte kan komma ut i sodahuset

Vatten inte kan folja med branslet in i sodapannan

Riskerna for brand och explosion i rrledningar och utrustning beaktas

Ventiler i destruktionssystemen skall valjas med stor omsorg, varvid sarskild vikt skall
laggas pa ventilernas tatningsformaga och att ventiler samt instrumentering som
omfattas av ’Sékerhetssystemet” uppfyller de krav som finns i standarder och
foreskrifter. Gasventiler enligt EN 161 och EN 1SO 23553 for flytande branslen
metanol/terpentin.

> Vid stopp i forbranningen skall gas, metanol och terpentin pa ett sakert sétt stangas av

fran sodapannan

Utrustning for detektering och larm av svavelvéte och organiska sulfider skall finnas i
sadan omfattning att en snabb och saker indikering erhalls vid lackage av starka
luktgaser, metanol eller terpentin.

Systemet for uppsamling av starka gaser och metanol samt terpentin skall utformas enligt
B 18 och gallande standarder for att uppfylla kraven for sodapannans sakerhetssystem for
att automatiskt stoppa tillférseln av dessa foreningar till sodapannan eller in i sodahuset i
samband med avvikelse fran saker drift.

Ventiler nummer 1-5 i figur 1 ingar i sodapannans sékerhetssystem for att sékerstélla
avstallningen av tillforsel av starka gaser till pannan.

3.1 Utrustning for uppsamling av gas, metanol och terpentin

Utrustning for uppsamling av gas, metanol och terpentin skall placeras i utrymme utanfor
sodahuset, sa att den dven kan fungera vid tillfallen da utrymning av sodahuset ar pakallad.

>

>
>
>

gasledningarna fran de olika delarna i processen leds normalt ned i ett gemensamt
vattenlas, varifran gasen gar till destruktion.

vattenlaset skall vara sa konstruerat och 6vervakat, att vatten inte kan komma in i
sodapannan via gasledningen.

overloppsvattnet fran vattenlaset skall ledas till en pumpcistern som &r arrangerad sa
att dven avskild terpentin kan pumpas ut.

om det finns en terpentinskrubber i gassystemet fore vattenlaset, skall vattnet fran
skrubbern ledas till pumpcisternen eller annan pumpcistern med likartad funktion.
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3.1.1 Utrustning for uppsamling av starka luktgaser

| gasledning efter vattenlaset och fram till lansen for starka luktgaser finns normalt foljande
utrustning:

Ledning till alternativ destruktion, ventil 5

Avstangningsventil, ventil 1

Angejektor

Droppavskiljare

Kondensatavledare

Automatiska avstangningsventiler 2 och 3

Avluftning till atmosfar ventil 4

Sprangbleck

Anslutning av anga for reglering av trycket i gasledningen, ventil 7
Flamskydd nr 6. Normalt tva flamskydd med méjlighet att bytas under drift

VVVVVVVVVYY

Vattenlaset och gasledningen fram till forsta automatiska avstangningsventilen, 2 skall ha
foljande utrustning for évervakning och reglering.

I den riskanalys som tas fram for en specifik installation avgors vilka instrumentgivare som
skall ingd i sakerhetssystemet och eventuellt behov av 203 instrumentering.

> Overfyllnadsskydd i vattenldset — min tva (2) stycken - oberoende av varandra med
larm- och brytfunktion

> Direktvisande tryckmatare — min tva (2) stycken - placerade fére och efter angejektor

> Registrerande tryckmatare - min tva (2) stycken - placerade fore och efter angejektor
och utrustade med larmfunktion for saval Iagt (endast efter angejektor) som hogt tryck

» Dessutom bor det finnas differenstryckmétning 6ver droppavskiljaren utrustad med
larmfunktion for hogt differenstryck.

Om det ovan foreslagna overfyllnadsskyddet i vattenlaset i nagon anlaggning inte anses vara
tillrackligt sakert, bor en komplettering av funktionen installeras. Kompletteringen kan till
exempel ske genom att gasledningen forses med en hog lyra efter droppavskiljaren som
forhindrar att vatten kan na eldstaden via gasledningen. Det man maste beakta vid en sadan
installation ar att man ej kan alstra ett undertryck i ledningen efter lyran som kan resultera i
att man far en havertverkan och att vatten dras med in i gasledningen till pannan.

3.1.2 Utrustning for uppsamling av metanol och terpentin

For att utjamna flodesvariationer och for att hantera eventuella avbrott i férbranningen bor
lagringscisterner for metanol och terpentin anordnas. Dessa cisterner ska placeras utanfor
sodahuset och i ett EX klassat utrymme. Eftersom metanol och terpentin skiktas vid blandning
bor lagring ske i separata cisterner. Metanol- och terpentincisternerna skall utrustas med
sprangbleck med sérskild avledning till sdker lokalitet.

Betraffande lagringscisternernas volym se 2.3.

3.2 Utrustning for destruktion av starka gaser och forbranning av metanol
och terpentin

Idag utgdrs eldningsutrustningen normalt av separata lansar
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- en for tdndgas

- enforolja

- en for starka gaser

- separata for terpentin och metanol eller en for terpentin/metanol vilket kan avgoras
I en riskbedémning

3.2.1 Utrustning for forbranning av starka gaser

Exempel pa instrumentering och utrustning, se figur 1 och 2.

I gasledningen till sodapannan skall det finnas tre (3) avstangningsventiler utrustade med
stalldon och kunna stdngas med fjaderkraft — dvs. helt oberoende av yttre hjalpenergi — samt
ha granslagesindikering for 6ppet och sténgt lage. En av ventilerna skall placeras utanfér
sodahuset, de andra tva ventilerna placeras i anslutning till brannaren.
Avstangningsventilerna ingar i sodapannans “’Sékerhetssystem” och skall uppfylla kraven
enligt B18 for automatisk avstangning av tillforsel av starkagaser till sodapannan eller
sodahuset.

De tva (2) ventilerna nr 2 och 3 skall stanga samt att utluftningsventil nr 4 6ppnas vid
nedanstaende fall. Se figur 1:

HOog niva i vattenlaset

HOog niva i kondensatkarlet

Stopp av brénnaren for starka luktgaser

Forbranningslufttryck eller forbranningsluftfléde lagre an faststallt varde

Om man ej langre uppfyller kriterier for eldningsfallet ”Stabil luteldning”, enligt
rekommendation C1.

Y VVVY

Samt
» Vid aktivering av nddnedeldning skall ventil nr 1 stdnga och ventil 5 6ppna, se figur
1.Starka gaser kan da ledas till reservbrannaren.

Forutom avstangningsventilerna skall foljande utrustning finnas i gasledningen:

» Kondensatkarl anslutet till gasledningens i positioner dar ansamling av kondensat kan
férekomma for att leda bort kondensatet.

Flamskydd fore lansen for starka luktgaser, dubblerade och parallellkopplade for att
byten skall vara moéjliga under drift.

Flamvakt behovs ej utan kravet ”Stabil luteldning” innebér att starka gaser kan startas
for destruktion. Rader inte kriteriet skall stark gasen stoppas av sakerhetssystemet.
Séakerhetsventil eller spréangbleck efter ventil 3 skall forhindra hogt tryck i
gasledningen och gaser leds utanfor véagg.

Anga via ventil 7 for att uppratthalla ett fléde och tryck i gasledningen efter
flamskyddet, nr 6 vid brénnaren, se figur 2.

Mellan avstdngningsventilerna 2 och 3 skall en utluftningsventil installeras, ventil 4,
for att avleda starka luktgaserna mellan ventilerna utanfor vag.

vV VYV VYV V VY

Darutdver skall i gasledningen finnas givare for instrumentering enligt nedanstaende.

» Direktvisande tryckmatare
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> Registrerande tryckmatare med larmnivaer for saval lagt som hogt tryck.
Funktion for brytning av gaseldningen skall finnas.

> Givare for hog niva i kondensatkarl.
Funktion for brytning av gaseldningen skall finnas.

» Differenstryckmatning 6ver flamskyddet. Differenstryckmétaren skall vara utrustad
med larmfunktion for hégt differenstryck.

Om fler gasledningar &r anslutna till brannaren, skall dven dessa vara utrustade i likhet med
ovan beskrivna gasledning.

For gasledningens utférande skall vidare beaktas:

» Gasledningen skall 1aggas med jamn lutning med ldgsta punkten vid anslutningen till
brannaren for undvikande av ansamlingar av kondensat i ledningen. Alternativt kan
den laggas med hogpunkt vid brannaren samt beakta kondensat avledning i
gasledningen.

Gasledningen skall dras sa att kortast mojliga strackning erhalls inne i sodahuset.
Gasledningen far inte dras i narheten av sarskilt utsatta stallen i sodahuset, sdsom
smaéltlosare, pannans svaga horn, dorrar i hisschakt eller trapphus.

Det skall finnas mojlighet att ren blasa gasledningen med anga.

Om renblasningsledningen &r ansluten till gasuppsamlingssystemet, exempelvis till
vattenlas eller pumpcistern, far inte luft anvandas som renblasningsmedium pa grund
av att risken for bildande av en explosiv gasblandning Okar.

» Flamskydd skall demonteras fore rengéring.

YV VY

Med tanke pa det luktinferno som fabrikens naromrade far utsta nar de starka luktgaserna gar
ut orenade Over tak, bor ett alternativt destruktionssystem installeras; exempelvis en
reservbrannkammare eller sa kallad evighetslaga over tak.

Beroende pa vilken alternativ destruktions metod man installerar maste den riskbedémas samt
utformas sa att den uppfyller kraven i standarder och foreskrifter samt vara utformad i princip
pa samma satt som den ordinarie brannaren vid sodapannan.

3.2.2 Angejektorer och &ngspolning

Gastransporten i starkgassystemet drivs med angejektorer. Pa gasledningarna kan dven
férekomma anslutningar fér angspolning. Anga till ejektorer eller ansluten spolanga skall inte
tas ut fran angledning som &r sammankopplad med andra medier som lut eller vatten i
exempelvis angspritsror i matarvattentank eller som direktanga till lutférvarmare etcetera
Skélet till detta &r att annat medium, vatten eller lut, under olyckliga omstandigheter efter
exempelvis avstallning av angledningen eller vid angbortfall kan tryckas bakvégen in i
angledningen for att sedan via gasledningar na pannan.

Vattenavskiljare skall vidare finnas i gasledningen efter angejektor for att drénera
forekommande kondensat som kan finnas i gasen.

Anslutningar for manuella angspolningar far ej vara fasta installationer och
avstangningsventiler for dessa anslutningar maste kunna sakras under drift for att de ej ska
kunna 6ppnas utan kontroll samt att klokopplingen for anslutning av angslang skall kunna
demonteras och erséttas med propp for att forhindra att starka gaser kan komma ut i lokalerna.
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3.2.3 Utrustning for forbranning av metanol och terpentin

Exempel pa instrumentering och utrustning, se figur 1 och 2.

Idag utformas eldningsutrustningen med separata lansar for dessa branslen eller alternativet
med gemensam lans for terpentin/metanol.

Enligt 2.1 skall en riskanalys och riskbedomning genomforas och da kan man utvérdera hur
brannarutrustningen kan utforas samt utvardera betydelsen av skillnaderna i metanolens och
terpentinets egenskaper.

Metanol och terpentin &r begransat blandbara med varandra, vilket innebdr att en skiktning av
amnena kommer att ske i pump- eller lagringscistern samt att det ar stora skillnader i densitet
rader, vilket kan ge upphov till problem med att bestamma vattenmangden i blandningen.

Stora skillnader foreligger aven i effektivt varmevarde vilket har betydelse for det teoretiska
luft behovet, samtidigt som det har liten betydelse vid forbranningen av metanol/terpentin i
sodapannan, eftersom de endast tillats eldas vid Stabil luteldning”.

Om terpentinandelen som skall eldas &r liten i férhallande till metanolen kan man Gvervéga att
installera endast en brannarlans for metanol/terpentin, men man maste da utforma
lagerutrymmet for blandningen sa att man minimera risken for att blandningen skiktar sig och
man far en uppbyggnad av ett terpenskikt i lagerutrymmet.

Metanol- eller terpentinledningen skall dras enligt samma principer som géller for
starkgasledningen.

Rorledningar for terpentin/metanol bor ha “kort” dragning och skall vara skyddade i
sodahuset. Avstangningsventiler ska finnas placerade pa utsidan huset for att kunna
mandvreras vid eventuellt haveri eller avlyst pannhus.

Vid tillfalliga stopp i férbranningen, orsakat av problem med brénnare eller sodapannans
luteldning kan alternativt vara att metanolen och terpentinen forbrannas i en
reservforbranningsanlaggning eller lagras. Mojligheten att lagra begréansas dock av kraven i
MSB:s foreskrifter (MSBFS 2013:3), se avsnitt 2.3.

| bade metanol- och terpentinledningen till sodapannan skall det finnas tre (3) avstang-
ningsventiler. Avstangningsventilerna skall vara utrustade med stalldon och kunna stangas
med fjaderkraft samt ha grénslagesindikering for 6ppet och stangt lage. En av ventilerna skall
placeras utanfor sodahuset. De andra tva ventilerna skall placeras i direkt anslutning till
bréannaren. Se figurer 1 och 2.

For respektive bransleledning galler att de tva ventilerna vid brannaren,16 och 17 i figur 2,
skall stanga i nedanstaende fall:

Stopp av brénnaren fér metanol respektive terpentin

Trycket i bransleledningen for metanol respektive terpentin lagre &n faststéallt min.
varde

Metanol- respektive terpentindensiteten hogre &n faststallt maximalt véarde
Forbranningslufttrycket eller forbranningsluftflodet lagre &n faststallt varde

Om flamvakten indikerar flambortfall

VVV VYV
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» Nar kriterier for eldningsfallet ”Stabil luteldning” enligt rekommendation C 1 ¢j
uppfylls.

Samt
> Vid aktivering av nddnedeldning och da skall den tredje ventilen utanfoér pannhuset
stdngas samt att pumpning avbryts, se Figur 1.

Arrangemanget ingér i sodapannans ”Sakerhetssystem” och skall uppfylla kraven enligt B18
for automatisk avstangning av tillforsel av metanol respektive terpentin till sodapannan eller
sodahuset.

I metanol- och terpentinledningen skall finnas en sakerhetsventil och anslutningar for
dréanering och renblasning av respektive ledning med tillhdrande ventilarrangemang samt
givare for instrumentering enligt féljande.

Arrangemang for dranering och renblasning skall &ven inga i sodapannans
”Sakerhetssystem”. (Se &ven figur 2)

Manuell renblasning av ledningar skall vara utformad pa samma sétt som renblasning av
starka luktgaser, se 3.2.2.

Direktvisande tryckmétare

Registrerande tryckmatare med larmnivaer for saval lagt som hogt tryck. Funktion for
avbrytande av eldningen skall finnas

Registrerande flodesmatare med larmfunktioner for saval hogt som lagt flode
Registrerande densitetsmatare med tva larmnivaer for hog densitet. Funktion for
avbrytande av eldningen skall finnas

Ventil for reglering av flodet

YV VYV VYV

Metanolflodet skall inte matas med magnetisk flodesmatare pa grund av att metanolen
tidvis kan innehalla stora méangder terpentin.

Terpentin kan inte detekteras med magnetisk flodesmaétare!
Ren blasningen av metanol- respektive terpentinledningen skall ske med anga.

Om renblasningsledningen &r ansluten till cistern som har direkt forbindelse med gas-
uppsamlingssystemet, far inte luft anvandas som renblasningsmedium.
Brannarlansarna for terpentin/metanol ren blases med luft i samband med stopp av
forbranningen.

Returledningen for terpentin och metanol bor ledas till pumpcistern for ”Smutskondensat” for
rening. Avstangningsventilen bor vara fjarrmandvrerad och placerad utanfér pannhuset for att
underlatta dréanering, men aven kunna stangas nar sodahuset ar utrymt.

3.3 Brannaren for starka gaser, metanol, terpentin samt olja

Destruktionsbréannaren for starka luktgaser och for flytande media metanol, terpentin samt
tillhérande tdndgas-/ oljebréannare utgdrs endast av en gemensam enhet i sodapannan.

> Brannaren skall vara konstruerad for forbranning av saval gasformiga som flytande
media, metanol, terpentin och/eller olja.
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» Brannaren skall vara utrustad med tdndapparat (gaselektrisk tdndapparat
rekommenderas). Den av tdndaren utvecklade effekten skall vara tillréacklig for
antandning av brénslet. Se dven SS-EN 12952—-8, moment 6.1.5.

Brannaren skall innehalla separata lansar for olja, tandgas, starka luktgaser, metanol
och terpentin. Brénnaren kan aven ha en gemensam lans for metanol och terpentin, se
avsnitt 3.2.3.

Brénnaren skall ha separat luftregister.

Forbranningsluften tas lampligen fran en separat luftflakt, men kan &ven tas fran
tertiar- eller sekundarluftflakten.

Forbranningen av de flytande branslena skall évervakas med flamvakt

Starka gaser, terpentin och metanol skall endast eldas vid ”’Stabil luteldning” vilket ar
sékerhetsfunktionen for destruktion av de starka gaserna och flamvakt behovs ej for
gaserna.

> Brannaren bor placeras sa att storningar i flamdetekteringen undviks.

A\

YV VY

3.3.1 Brannare for tdndgas och olja

Utformningen av system for dessa foljer beskrivning enligt B 13 ” Utrustning och
sakerhetssystem for oljeeldning i sodapannor”

3.3.2 Brannare for starka luktgaser

Exempel pa utrustning for vervakning och reglering av brannaren for starka luktgaser, se
figurer 1 och 2.

» Anslutningen mellan avstangningsventilen vid bréannaren och brannarlansen for starka
luktgaser skall vara demonterbar.

> Anslutning for renblasning av brannarréret med luft far ej finnas utan renblasning
skall goras med anga

3.3.3 Brannare for metanol och terpentin

Exempel pa utrustning for 6vervakning och reglering av brannarna for metanol och terpentin,
se figurer 1 och 2.
Bréannare for metanol och terpentin skall utformas med beaktande av féljande:

» Anslutningen mellan avstangningsventilen vid bréannaren och brannarlansen for
metanol respektive terpentin skall vara demonterbar.

» Luft anvands som atomiseringsmedia for terpentin och metanol

> Observera att renblasning av rorledningarna for terpentin och metanol skall ske med
anga. Se avsnitt 3.2.3

> Renblasning av metanol- och terpentinlansarna sker automatiskt med luft vid stopp av
forbranningen.

3.3.4 FoOrbranningsluft

Brénnaren som &r utrustad med separata lansar for eldning av starka luktgaser, metanol och
terpentin, bor foretradesvis ha separat luftflakt. Alternativt kan luften tas fran sodapannans
sekundér- eller tertiarluftflakt.

Om forbranningsluften tas fran sekundarluftflakten kan det vara nédvandigt med en
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forstarkningsflakt for att sakerstalla faststéllt 1agsta tryck i forbranningsluftledningen till
brannaren. Luftuttaget bor i alternativfallet placeras sa att storningar i forbranningsluftflodet
till sodapannan undviks.

Forbranningsluften skall ha foljande utrustning for 6vervakning och reglering:

» Direktvisande tryckmaétare

» Registrerande métare for forbranningslufttryck eller forbranningsluftflode med
larmniva for lagt tryck eller lagt flode

» Reglering av luftflodet

> Sakerhetsfunktion som avbryter eldningen vid lagt luftflode

3.3.5 Sakerhetssystem for samtliga brannare

> Sakerhetssystemet skall vara fristdende fran pannans styrsystem och vara konstruerad
enligt B 18 och géllande standarder.

> Sakerhetssystemet skall vara sa konstruerat att det forhindrar drift av brannare vid
avvikelse fran faststéllda driftdata.

3.3.6 Forreglingssystem for samtliga brannare

Genom forreglingar skall det sékerstéllas att de angivna villkoren for start och drift ar
uppfyllda.

Forreglingssystemet delas in i tva huvudgrupper.
» Startvillkor
» Driftsvillkor

De tva huvudgrupperna ovan delas i sin tur in i vardera tva undergrupper.
» Gemensamma villkor
» Individuella villkor

De gemensamma forreglingarna paverkar en grupp medan de individuella endast paverkar den
brannare, till vilken de ar inkopplade.
Observera att logikschemat tas bort och start- resp. driftsvillkor omarbetas endast i avsnitt 4.

Start och driftsvillkor beskrivs ndrmare i avsnitt 4.

Se aven SS-EN 12952-8, moment 4.4.2.

Se dven SS-EN 12952-8, moment 4.4.3.

3.4 Materialval for starkgassystem, metanol och terpentin
Korrosionsbestandigheten och den mekaniska hallfastheten hos de material som anvands for
att transportera och lagra dessa giftiga och i vissa situationer ocksa explosiva amnen &r av
yttersta vikt for sakerheten i anldggningen.

Gasledningarna byggs idag i EN 1.4432 vilket dven SSG rekommenderar.
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Material, i vilket férekommande jarn kan bilda jarnsulfid (FeS) vid kontakt med luktgaser
eller metanol, far inte forekomma, eftersom jarnsulfid under vissa férhallanden vid narvaro av
luft kan oxideras till glédgning, vilket medfor risk for att explosion eller brand utléses. Aven
andra (svavelhaltiga) beldggningar kan antandas.

Finns risk for kondensation av SOs i luktgasledningarna sa kan korrosionen bli mycket
kraftig. Kondensation kan i och for sig undvikas om ledningen halls tillrackligt varm.

Risken for att klorid- respektive sulfidhaltiga kondensat/vétskor orsakar spanningskorrosion
maste ocksa beaktas. Har kan hoga temperaturer i stallet 6ka korrosionsrisken.

Det &r inte samma stalsorter, som ar lampliga for svara forhallanden med alkalisk miljo, i
forhallande till en motsvarande sur miljo, varfér man kan behéva gora en individuell
bedémning, dar man tar hénsyn till alla olika faktorer i korrosionsmiljon.

Stal legerade med molybden ér till exempel generellt sett mer lampliga i sura miljoer, medan
stal eller nickelbalegeringar som inte innehaller molybden brukar upptrada battre i starkt
alkaliska miljoer.

4 Start- och driftsvillkor for eldning av starkgaser, metanol och
terpentin

Start- och driftsvillkoren for eldningen galler bade i DCS och sodapannans sékerhetssystem.

4.1 Start av forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin

Innan start av forbranningen skall utcheckning av utrustningen ske mot checklista.
Startvillkor och driftforreglingar for arrangemanget framgar av féljande.
Observera att logikschemat tas bort och start- resp. driftsvillkor omarbetas endast i avsnitt 4.

4.1.1 Pilottandare for destruktionsbrannare

Pilotbrannare &r inte aktuella i dagens utformning av bréannare for destruktion av starka gaser
och terpentin/metanol.

4.1.2 Startvillkor for destruktion av starka luktgaser

For start destruktion ’starka luktgaser” skall foljande villkor vara uppfyllda.

» ”Stabil luteldning” uppfyllt
» Trycket i gasledningen inom faststéllda varden
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Vattenlasniva ej hog

Niva i kondensatkarl ej hog

Snabbstangningsventiler fore lans for starka gaser, ej stangfel pa nagon av ventilerna
Starkgasslang monterad

Lans for starka gaser i driftlage

YV VYY

Vid varje enskild fabrik far bestammas om fler villkor som skall férreglas.

4.1.3 Startvillkor for forbranning av metanol och terpentin

For start av metanol- respektive terpentin forbranningen skall foljande villkor vara uppfyllda

Gemensamma startvillkor

» ”Stabil luteldning” uppfylit

Startvillkor for metanol forbranning

> Snabbstangningsventiler fore lans fér metanol: ej stangfel pa nagon av
ventilerna

Metanolslang monterad

Metanoldensitet, <maximum

Tryck i metanolledningen, normalt

Lans for metanol i driftlage

Draneringsventil fér metanol/terpentin stangd

YV VVVY

Startvillkor terpentin férbranning

> Snabbstangningsventiler fore lans for terpentin: ej stangfel pa nagon av
ventilerna

Terpentinslang monterad

Terpentindensitet, <maximum

Tryck i terpentinledningen, normalt

Lans for terpentin i driftlage

Draneringsventil fér metanol/terpentin stangd

VVVVY

Vid varje enskild fabrik far bestammas om fler villkor som skall férreglas.

4.2 Drift av brannare

Eldning av starka luktgaser, metanol och terpentin kan ske om driftsvillkoren for respektive &r
uppfyllda.

Under vissa betingelser kan det vara nédvandigt att stoppa eldningen av de &mnen som skall
destrueras, aven om driftsvillkoren ar uppfyllda. Detta kan exempelvis behdva ske vid sadana
storningar i lutférbranningen som befaras ge upphov till 6kade halter oférbréant i rokgaserna
fran nedre eldstaden.

Vid sadana tillfallen skall all eldning i destruktionsbréannaren stoppas!
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Vid befarat lackage i utrustningen for starka luktgaser, metanol eller terpentin, dar amnena
kan komma ut i sodahuset, skall eldningen avbrytas och ledningarna goras trycklésa samt
automatiskt ren blasas med anga.

Nér brannaren ar i drift, skall driftpersonalen regelbundet inspektera brannarens funktion
och fora loggbok Over gjorda iakttagelser och ingripanden.

4.2.1 Driftsvillkor for starka luktgaser, metanol och terpentin

Vid drift forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin skall féljande villkor vara

uppfylida.

Gemensamma villkor

>

VVYVY 'V

“Stabil luteldning “uppfyllt enligt rekommendation nr C1
Driftsstorningar som skulle stoppa luteldningen

enligt rekommendation B 1 foreligger ej

Nodnedeldning

Kraftavbrott

Stopp forbranning

(@]

O O O O O

Domniva understiger lagsta tillatna niva (LWL)
Domniva dverskrider hogsta tillatna niva
Eldstadstrycket overstiger det faststallda hdgsta vérdet
Stopp samtliga rokgasflaktar

Bortfall av lufttillforsel under lutspruteniva

L &g luttorrhalt

» Tryck yttre hjalpenergi normalt

» Flamvakt registrerar flamma for olja, terpentin och metanol

» Destruktionsbrannarflakt i drift eller, vid avsaknad
av flakt, spjall i luftkanal till destruktionsbrannare ar 6ppet

» Forbranningslufttryck eller forbranningsluftflode
hogre an faststallt min. varde

Driftsvillkor destruktion av starka gaser

» ”Stabil luteldning ” uppfylit

> Snabbstangningsventiler fore lans for starka gaser: ej stangfel pa nagon av ventilerna

» Trycket i gasledningen inom faststallda varden

> Vattenlasniva ej hog
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> Lans for starka gaser i driftlage
> Nivan i kondensatkarl ej hog
» NOodstopp for starka gaser ej aktiverat

» Starkgasslang monterad

Driftsvillkor for forbranning av metanol

» ”Stabil luteldning” uppfyllt

> Snabbstangningsventiler fore lans for metanol: ej stangfel pa nagon av ventilerna
» Metanoldensitet, <maximum

» Lans for metanol i startlage

» Tryck i metanolledningen, normalt

» Nodstopp for metanol ej aktiverat

» Metanolslang monterad

Driftsvillkor for forbranning av terpentin

» 7Stabil luteldning” uppfyllt

> Snabbstangningsventiler fore lans for terpentin: ej stangfel pa nagon av ventilerna
» Terpentindensitet, <maximum

> Lans for terpentin i startlage

» Tryck i terpentinledningen, normalt

» Nodstopp for terpentin ej aktiverat

» Terpentinslang monterad

Vid varje enskild fabrik far bestimmas om fler villkor som skall férreglas.

4.3 Stopp av forbranning av starka luktgaser, metanol och terpentin

© Sodahuskommittén Nr R_B16_6_2025-03-11



Sida 25 av 35

Vid stopp av forbranningen skall samtliga bréannarlansar som varit i drift, automatiskt ren
blasas.

Vid uppehall i destruktion av starka luktgaser stangs ventilerna 2 och 3 och ventil 4 6ppnas
automatiskt av sakerhetssystemet samt att ventil 5 6ppnas och gaserna leds till reservsystemet.
Se figur 1.

Vid uppehall i eldningen av metanol/terpentin ren blases brannarlans med
“atomiseringsluft” via ventil nr 14 och 15, se figur 2.
Respektive ledning skall ren blasas med anga via ventil nr 18, se figur 2.

Om “Sékerhetssystemet” enligt B18 stoppar forbrdnningen skall arrangemang for
dréanering/renblasning av gas-/bransleledningarna utforas automatiskt fran
”Sakerhetssystemet”.

5 Destruktionseldning av svaga luktgaser

Svaga luktgaser, i fortsattningen benamnda svaggaser, bestar — férutom av luft och
vattenanga — i huvudsak av svavelvate (H2S), metylmerkaptan (MM), dimetylsulfid (DMS)
och dimetyldisulfid (DMDS). Den aktuella sammanséttningen av dessa gaser ger den gallande
undre explosionsgransen. Typiskt svavelinnehall i svaggasen ar 0,1-0,5 kg ptm.

Svaggassystemet karaktériseras av att koncentrationen av brannbara &mnen ligger under den
undre explosionsgransen, vilket i tveksamma fall astadkommes med utspadning.

Observera gallande regelverk for explosiv atmosfér enligt avsnitt 2.2. | de flesta
forekommande fall & den undre explosionsgrénsen ca 4 volymprocent brannbar gas i en
gas/luftblandning. Den exakta gransen beror dock pa hur den brannbara gasen ar sammansatt.

| fabrikens svaggaser finns det alltid en méangd vattenanga med i gasen som verkar
utspadande. Eftersom de flesta matningar pa gasinnehall sker pa torra gaser, ar det viktigt att
faststalla mangden vattenanga i svaggasen, vilket ger den verkliga koncentrationen av
brannbara amnen.

Det ar viktigt att kartlagga de gaskallor som planeras inga i svaggassystemet, sa att det
verkligen ar svaggas. Ofta kan flera gasanalyser fran samma kalla behdva tas pa grund av att
forhallandena i fabriken forandras dver tiden. Vid forandringar i sulfiditet paverkas
avgasningen av svavelhaltiga gaser sa att hogre sulfiditet ger mer avgasning. Forandringar i
temperatur paverkar sammansattning och méangden gas fran en kélla.

De stora svaggaskéllorna ar normalt:
» filter och cisterner i den bruna fiberlinjen
> cisterner for svartlut i atervinningen
» sodal6saren.

Det finns gaskallor som stéller speciella krav pa svaggassystemet som exempel kan namnas:

> hartskokeri
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> flisficka
» sodalGsaren

Ett hartskokeri bor inte anslutas till svaggassystemet pa grund av de starka gaser som skulle
tillforas systemet om luttillforseln till skrubbern i avluftningen slutar att fungera.

Fran en flisficka eller en sodalsare kan anggenomslag ske, vilket forutom varme aven kan
medfora medryckning av terpentin respektive stoft.

Ju fler anslutningspunkter som &ar kopplade till systemet, desto mindre blir risken for att totala
gaskoncentrationen overstiger explosionsgransen, aven om en enstaka punkt skulle avge
starkare koncentration vid nagot extremt tillfalle. Begransade delar av systemet kan behova
klassas enligt SS-EN IEC 60079-10-1

Av bendmningen svaggas kan man forledas att tro att gasen ar ofarlig, vilket inte &r fallet.
Svaggas ar svavelforeningar upp till ca 4 volymprocent, vilket i de flesta fall motsvarar den
undre explosionsgransen. Om manniskor blir utsatta for koncentrationer pa 300-500 ppm
intrader medvetsloshet och 500700 ppm &ar dodlig dos, se SHK:s rekommendation C 1 och
kemikalieinspektionens faroklassning. | verkligheten skall koncentrationen ligga under undre
explosionsgransen, men gasen innehaller fortfarande gott och vél dodlig dos av
svavelforeningar.

Halterna av svavelvate och organiska sulfider ar normalt i svaggasen sa hoga att de, om
gaserna lacker ut i sodahuset, kan ge upphov till svara forgiftningar och illamaende hos de
personer som vistas dar.

Om lackage uppstar i den utrustning som &r placerad inne i sodahuset bér man stoppa
svaggastillforseln och larma samt utrymma sodahuset innan lackaget atgardats och gaserna
ventilerats ut.

For att uppsamling och forbranning av svaggaser skall kunna startas pa ett kontrollerat sétt
bor gassystemet vara separerat i tva delar, en del for uppsamling och en del for forbranning.
Fore forbranningssystemet bor en utluftningsmajlighet finnas sa att uppsamlingssystemet kan
startas upp utan att forbranningen startats. Nar pannan &r i ”Stabil luteldning ” l4ggs
svaggasen Over fran utluftning till forbranning. Detta innebér att luftflakten for aktuell niva
maste dimensioneras sa att det totala gasflodet kan uppréatthallas trots att svaggas inte tillsatts
pannan; pa sa satt vadras den sista delen av svaggassystemet in mot pannan.

Erfarenheter och referenser finns for tillsattande av svaggas pa primar-, sekundar- och
tertiarniva.

5.1 FOrbranningsteknik

De svaga gaserna innehaller sa liten mangd brannbara amnen, att de kan raknas som luft till
forbranningen, och ger ingen markbar férandring av pannans angavgivning. Det &r viktigt att
svaggasen forvarms, speciellt om gasen har egna portar, sa att ratt hastighet i porten uppnas
for att gasen penetrerar in i pannan pa rétt satt. Nar det géller kemin i pannan forandras inte
heller denna markbart da tillsatsen av svavel fran svaggasen ar 0,1-0,5 kg ptm, vilket skall
jamforas med tillsatt svavel fran luten som ligger pa ca 100 kg ptm.

Luft kan innehalla ca 5 ggr sa mycket vatten/kg gas vid 40°C som vid 20°C. Om sodapannan
ar hart belastad pa rokgassidan i kombination med att stora mangder svaggas ska hanteras,
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kan det vara skal att kyla gasen till en lag temperatur for att sa mycket vattenanga som mojligt
skall kunna kondenseras ut.

Gasen bor kylas ner under 50°C for att ocksa kondensera ut terpener och metanol.

Flertal fordelar fas genom volymminskningen i form av lagre investeringskostnad och
utrymmesbehov for kanaldragning i sodahuset och mindre flakt som ger lagre energikostnad i
form av el. Kondensatet som bildas, maste aterforas och behandlas.

Ett satt att styra luft och svaggas till pannan &r att reglera totala méngden gas till aktuell
luftniva. En kvot mellan luft och svaggas stélls in, vilken styr luft- respektive svaggasflakt, en
minsta mangd svaggas maste dock ga genom systemet. Detta loses med en tryckvakt i
svaggassystemet som inte tillater svaggasflakten att varva ner, dvs. nar minsta svaggasmangd
ar uppnadd tas ytterligare reduktion av det totala gasflodet pa luftflakten. Se figur 3.

5.2 Tillsattning av svaggaser till sodapannan

Mojliga stallen att tillfora svaggaser for forbranning i sodapannan &r de olika luftnivaer som
finns tillgangliga. Vid nybyggnationer kan naturligtvis separata svaggasnivaer projekteras,
men erfarenheter fran befintliga installationer visar att detta inte &r nodvandigt.

Vid val av niva for tillforsel av svaggas bor vissa saker tas i beaktande:

»maéangden svaggas
> behovet av spettning pa olika nivaer
» plats for distributionssystem

Méngden svaggas avgor vilka luftnivaer som kan bli aktuella.

| de flesta fallen ar tertiar-och kvartarluftniva ej tillracklig pa grund av att den totala
forbranningsluftméngden oftast ar 1&gre &n svaggasméangden.

Primarluftregistret har god kapacitet, men ar kénsligt nar det géller processmassigt och
tillgangligheten kring registret.

Process- och utrymmesmassigt aterstar i flertalet fall endast sekundéarluftnivan. Den totala
tillsatta mangden forbranningsluft pa denna niva tillater aven att svaggaser kan tillforas pa ett
acceptabelt satt.

5.3 Uppsamlingssystem for svaga luktgaser

Principen for uppsamling och forbranning av svaga gaser framgar av figur 3.

Anslutning mot tankar och cisterner gors lampligen till ordinarie avluftning. Avluftningen
forses med T-stycke och spjall monteras in mot svaggassystemet och en temperaturgivare
placeras i avluftningen ovanfor anslutningspunkten mot svaggassystemet, se figur 3. Larm
skall ges vid hdg temperatur.

Med hjalp av spjallet stryps sedan systemet in sa att temperaturgivaren borjar ge utslag (6ver
omgivande utetemperatur); darefter 6ppnas spjéllet nagot sa att ingen svaggas gar till
atmosfar.

© Sodahuskommittén Nr R_B16_6_2025-03-11



Sida 28 av 35

Kanalsystemet skall konstrueras med lutning med sa fa lagpunkter som mojligt. Lagpunkter i
kanalsystemet skall forses med avtappningar for kondensat, vilka skall vara 6ppna vid drift av
systemet. Kondensat avledaren maste anpassas mot det undertryck som kommer att rada i
svagasledningen sa att kondensatet verkligen avleds.

Sodahuskommittén rekommenderar att systemet skall innehalla en kondensor for att kyla
gasen och darmed kondensera ut vattenanga och i forekommande fall terpener. Kondensorn
skall forses med ett dverlop med tillhdrande vattenlas. Vattenlaset skall dimensioneras sa att
ett totalt haveri pa kondensorns vatten sida kan tas om hand for att ingen risk att fora vatten
till sodapannan kan ske, se figur 3. Kondensorn skall forses med nivagivare med larm och
brytfunktion.

Fore kylningen av gasen skall en tryckgivare finnas installerad, sa att undertrycket i
uppsamlingssystemet automatiskt kan styras. Temperaturgivare installeras efter kylpunkten,
sa att kyleffekten kan styras, se figur 3. Temperaturen efter kylpunkten skall inte 6verstiga 55
°C eftersom en hogre temperatur kan medfora att halterna av metanol och/eller terpener okar i
sadan omfattning, att de kan komma att 6verstiga den undre explosionsgransen.
Temperaturgivare bor dven installeras fore kylningen av gasen.

Efter kondensorn placeras en droppavskiljare, sa att medryckta droppar avskiljs fore
svaggasflakten. Svaggasflaktens axelgenomféring skall forses med sparrluft, sa att alla
mojligheter till lackage forhindras. Darefter placeras ytterligare en droppavskiljare samt en
svaggasforvarmare. Droppavskiljaren skiljer av nybildade droppar som bildas i gasen vid
tryckokningen i flakten. Svaggasforvarmaren bor dimensioneras sa att samma temperatur som
forbranningsluften har, kan astadkommas pa svaggasen vid aktuell forbranningsniva. Detta
medfor att hastighetsprofilen blir oberoende av om svaggas eller luft tillsdtts pannan, dvs.
forbranningen stors inte. En temperaturgivare skall installeras efter svaggasforvarmaren, sa att
svaggastemperaturen till pannan kan styras och forbranningen av svaggas kan avbrytas vid for
lag temperatur.

Kondensatet fran draneringsledningar, kondensor och droppavskiljare innehaller giftiga
fororeningar och maste tas om hand i processen. Betraffande draneringsledningar se 2.4.

5.4 Overgang mellan uppsamlings- och forbranningssystem for svaggaser

Exempel pa utformning, se figur 3.

Avluftningskanalen efter svaggasforvarmaren skall vara dimensionerad for att kunna hantera
hela det forvarmda svaggasflodet.

| avluftningskanalen fore pannhuset skall ett on/off-spjéll placeras som 6ppnar mot atmosfar
samt att det i svaggaskanalen fore pannhuset finnas ett on/off-spjéall som sténger vid stopp och
infor en start av forbréanningen.

Fore sodapannan skall ytterligare ett on/off-spjall placeras som stdnger mot luftregistret samt
ett on/off-spjall som Gppnar mot atmosfar. Detta innebar att svaggassystemet ar sektionerat i
ett uppsamlingssystem och ett for forbranning.

Alla on/off-spjall skall stanga respektive ppna med hjalp av fjaderkraft vid bortfall av yttre
hjalpenergi och inga i pannans sakerhetssystem. Spjéllen skall vara val tatande och vara
forsedda med gréanslégesgivare, vilka i mandverrummet indikerar for 6ppet och stangt lage.
De spjéll som &r placerade utanfor pannhuset skall kunna fjarrmandvreras vid behov nar man
ej har tilltrade till pannhuset.
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For att sakerstalla att gas inte tillfors pannan da den ar avstélld, skall hjélpenergin till de bada
on/off-spjallen narmast pannan och till mellanliggande avluftningsventil kopplas bort, sa att
spjallen halls stangda respektive avluftningsventilen 6ppen med fjaderkraft. Avstéllningen
skall inga i rutinerna for sakeravstallning och atgarderna skall vara dokumenterade och
indikerade i mandverrummet.

Inblandning av svaga gaser i luft systemet stéller stora krav pa tathet och for de portar dar gas
tillfors skall automatisk spettnings utrustning finnas. Det skall finnas ett separerat och tatt
system for gaserna, sa att spettning och underhall av utrustningen kan utforas pa ett sakert satt
samt for att minimera behovet att stopp forbranningen av gaserna.

For att kunna tillfora sodapannan ratt mangd forbranningsluft da svaggas inte forbranns skall
svaggassystemet for forbranning aven kunna matas med luft. Luften tas lampligen fran
ordinarie luftkanal vid aktuell forbranningsniva och matas via on/off-spjall. Se figur 3.

Overgangar mellan kanaler och luftregister p& pannan maste anpassa sé att man kan ta upp
forandringar mellan varm och kall panna. Konstruktionerna maste dessutom kontrolleras sa
att man alltid har fullstdndig tathet mot svaggassystemet.

5.5 Materialval i svaggassystemet

Materialvalet i systemet skall vara sadant att korrosion undviks, minst motsvarande EN 1.
4432/X2CrNiMo17-12-3, eller hellre duplex EN 1.4462/X2CrNiMoN22-5-3.

6 Start- och driftsvillkor for eldning av svaggaser

Start- och driftsvillkoren for eldningen galler bade i DCS och sodapannans sékerhetssystem.

6.1 Startvillkor for svaga luktgaser

Innan de svaga luktgaserna kopplas till sodapannan skall féljande villkor vara uppfyllda.

Observera att logikschemat tas bort och startvillkor omarbetas i féljande uppstallning.

» Driftstorningar som skulle stoppa luteldningen enligt rekommendation
B 1 avsnitt 17.6 foreligger ej
Nodnedeldning
Kraftavbrott
Stopp forbranning

o Domniva understiger lagsta tillatna niva (LWL)
Domniva 6verskrider hogsta tillatna niva (HWL)
Eldstadstrycket overstiger det faststallda hdgsta vérdet
Stopp samtliga rokgasflaktar
Bortfall av lufttillférsel under lutspruteniva
Lag luttorrhalt

YV V

O O O O O

» 7Stabil luteldning " uppfylit enligt C 1

© Sodahuskommittén Nr R_B16_6_2025-03-11



Sida 30 av 35
» Onloff-spjallen i svaggaskanalen till sodapannhuset och sodapannan
stdngda
» On/off-spjallet i ansluten luftkanal 6ppet

» Onloff-spjallet i ansluten avluftningskanal 6ppet

Uppsamlingssystemet for svaga luktgaser uppstartat
> Nivan i kondensorn eller skrubbern under larmnivan
» Gastemperaturen efter kylningen lagre &n 55 °C

» Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren hogre an faststalld
temperatur

» Svaggasens tryck i gasuppsamlingssystemet inom faststallda granser

6.2 Driftsvillkor for svaga luktgaser

Vid eldning av svaga luktgaser i sodapannan skall foljande villkor vara uppfyllda.
Observera att logikschemat tas bort och driftsvillkor omarbetas i foljande uppstélining.

» Driftstorningar som skulle stoppa luteldning
enl. rekommendation B1, avsnitt 17.6 foreligger ej

”’Stabil luteldning " uppfyllt enligt C 1
Svaggasens tryck i forbranningssystemet inom faststéllda granser

Nivan i kondensorn lagre an faststalld hogsta tillatna niva

>
>
>
» Gastemperaturen efter kylningen lagre an 55 °C
» Svaggastemperaturen efter svaggasforvarmaren hogre an faststalld lagsta temperatur
» On/off-spjallet i ansluten luftkanal stangt

>

Gastemperatur fran forbasning understiger faststallt gransvarde. (Rekommendationen
ar att ej ta gaser fran forbasningen, se avsnitt 7.

» Svaggasflodet dverskrider faststallt gransvérde
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/ Sammanfattande villkor for destruktionseldning

SHK SHK
Rekommendationer Rekommendationer
Luttorrhalter under 70 | Luttorrhalter éver 70
% %
Pannlast % av MCR Pannlast % av MCR
Angfléde och Lutflode | Angfléde och Lutfléde
Svaga gaser 1) >50 % >50 % °)
DNCG
Imanga fran losaren Y >50 % >50 % )
DTVG
Starka gaser ¥ >50 % >50 % )
CNCG
Strippergas Ska inte eldas i Ska inte eldas i
SOG sodapannor 2 sodapannor 2
Gas fran flisfickor Bor inte eldas i Bor inte eldas i
Chip Bin Gas sodapannor sodapannor
Metanol Metanol 4 Metanol 4

1) 0.7 MW/m2 bottenbelastning med stodbransle
(typiskt 30 % till 35 % av maxlast)

1.5 MW/m2 bottenbelastning utan stodbréansle
(typiskt 60% till 65% av maxlast)

2) Risk for vatten till eldstaden vid dalig droppavskiljning.
Gor metanol av gasen.
Max gastemperatur efter skrubber 60 °C

3) Risk for explosioner i flisfickorna, minimal risk fér sodapannorna.
I normalfallet en svaggas, men vid genomslag av anga fran basningskarlet blir gasen
momentant en starkgas.

4) Metanol kan eldas separat i starkgasbrannaren alternativt i separat brannarlans i
startbrannare med villkoret att minst en annan startbrannare ar i drift pa olja eller gas.
Metanolhalten skall vara minst 70 % for att fa eldas.

5) Sodahuskommitténs rekommendation &r enligt tabell, vilket uppfyller standardens

© Sodahuskommittén Nr R_B16_6_2025-03-11



Sida 32 av 35

skrivning men ett bruk kan for en enskild sodapanna besluta om ett lagre varde under
forutséttning att man kan underbygga beslutet med en riskanalys och att ”Stabil luteldning”
rader enligt rekommendation C 1.Férandringar i en anlaggnings funktion skall presenteras for
kontrollorganet.

Bruk som eldar starkgaser, terpentin och metanol samt har lut torrhalter 6ver 70 % har
erfarenheten av att kunna sénka kriteriet for pannlasten till 30 % MCR.

8 Tillsatseldning

Tillsatseldning av sapa, restsyra och tackningskemikalier behandlas i rekommendation B1.

9 Litteratur

Betraffande destruktion av svaggaser: se d&ven Sodahuskommitténs utredning fran 1993:
”Utredning om svaggasers hantering samt deras destruktion i sodapannor.”
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10 Figurer

Till Reservbrannare

Till Bréannare

E Angejektor

Droppavskiljare
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Starka lukigaser
e |
Terpentin Sprangbleck
OX |
Bl B 1
l

Froay
Vattenlas h A

Till Brannare
_1 Terpentincistern
. Metanol
Pumpcistern
OX
Till Smutskondensatcistern
Py
h A ]
Till Brannare
Metanolcistern

Figur 1 Principschema for hantering av starka luktgaser, metanol och terpentin.
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Figur 2 Exempel pa destruktionsbrannare for starka luktgaser i en sodapanna.
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Uppsamling av svaga gaser Sodahus
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Figur 3 Exempel pa arrangemang av svaggassystem.
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